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ПЕРЕЧЕНЬ ГРА#

Рис Л. Принципиальная тепловая схема.

Рис.2. Диаграмма парораспределения НДЦ при кон­
денсационном режиме.

Рис.З. Давление в I, 11 и IU отборах при конден­
сационном режиме.

Рис.4. Температура и энтальпия питательной воды 
при конденсационном режиме.

Рис.5. Давление в 1У, У, У1 и УП отборах при 
конденсационном режиме.

Рис.6. Температура основного конденсата при кон­
денсационном режиме.

Рис.7. Расход пара на подогреватели и деаэратор, 
при конденсационном режиме.

Рис.8. Расход свежего пара и теплоты при конден­
сационном режиме.

PUc.9. Расход свежего пара и теплоты при конден­
сационном режиме.

Рис.10. Поправки к удельному ( ц т ) и полному
( Q0 ) расходам теплоты и расходу свежего 
пара ( Сг0 ) при конденсационном режиме.

Рис.II. Поправки к удельному ( q T ) и полному
( й а ) расходам теплоты и расходу свежего 
пара ( &а ) при конденсационном режиме.

Рис.12. Диаграмма парораспределения ЦВД при ре­
жимах с регулируемыми отборами.

Рйс.13. Давление в I и П отборах при режимах с 
регулируемыми отборами.

МАТЕРИАЛА

Рис.14. Температура и энтальпия питательной воды 
при режимах с регулируемыми отборами.

Рис.15. Протечки и отсосы от уплотнений ЦВД и
ЦНД при режимах с регулируемыми отборами.

Рис.16. Расход пара на подогреватели высокого 
давления при режимах с регулируемыми 
отборами.

Рис. 17. Расход пара !ii отбора на деаэратор при ре­
жимах с регулируемыми отборами.

Рис.18. Расход пара на входе в ЧСД при режимах 
с регулируемыми отборами.

Рис.19. Расход пара через последнюю ступень ЧВД 
при режимах с регулируемыми отборами.

Рис.20. Диаграмма парораспределения ЦНД при ре­
жимах с регулируемыми отборами.

Рис.21. Давление в отборах ЧСНД при одноступен­
чатом подогреве сетевой воды.

Рис.22. Давление в 1У отборе при двухступенчатом 
подогреве сетевой воды.

Рис.23. Давление в У1 и УП отборах при одноступен­
чатом подогреве сетевой воды.

Рис.24. Температура основного конденсата при одно­
ступенчатом подогреве сетевой воды.

Рис.25. Температура основного конденсата при двух­
ступенчатом подогреве сетевой воды.

Рис.26. Расход пара в конденсатор и ЧНД при одно- 
и двухступенчатом подогреве сетевой воды.



Рис.27. Давление в конденсаторе.
Рис.28. Температурный напор конденсатора.

Рис.29. Внутренняя мощность ЧВД и энтальпия пара 
производственного отбора.

Рис.30. Внутренняя мощность ЧСНД и давление пара
в верхнем и нижнем теплофикационных отборах.

Рис.31. Влияние теплофикационной нагрузки на мощ­
ность турбины при одноступенчатом подо­
греве сетевой воды.

Рис.32. Влияние теплофикационной нагрузки на мощ­
ность турбины при двухступенчатом подог­
реве сетевой воды.

Рис.33. Суммарные потери и электромеханический КПД.

Рис.34. Диаграмма режимов при одноступенчатом по­
догреве сетевой воды.

Рис.35. Диаграмма режимов при двухступенчатом по­
догреве сетевой воды.

Рис.36. Диаграмма режимов при режиме только с про­
изводственным отбором.

Рис.37. Удельный расход теплоты при одноступенча­
том подогреве сетевой воды.

Рис.38. Удельный расход теплоты при двухступенча­
том подогреве сетевой воды.

Рис.39. Удельный расход теплоты при режиме толь­
ко с производственным отбором.

Рис.40. Минимально возможное давление в никнем 
теплофикационном отборе при одноступен­
чатом подогреве сетевой воды.

Рис.41. Двухступенчатый подогрев сетевой воды (по 
данным ПОТ ЛМЗ).

Рис.42. Поправка к мощности на отклонение давле­
ния в нижнем теплофикационном отборе от 
номинального при одноступенчатом подогре­
ве сетевой воды (по данным ПОТ ЛМЗ).

Рис.43. Поправка к мощности на отклонение давления 
в верхнем теплофикационном отборе от номи­
нального при двухступенчатом подогреве се­
тевой воды (по данным ПОТ ЛМЗ).

Рис.44. Поправка на давление отработавшего пара 
(по данным ПОТ ЛЮ).

Рис.45. Поправка к мощности турбины на перенос
точки возврата конденсата производствен­
ного отбора за ПНД № 2.

Fk c .46. Поправки к полному расходу теплоты ( Qa ) 
и расходу свежего пара ( &0 ) при режимах 
с регулируемыми отборами.

Рис.47. Поправки к полному расходу теплоты ( Qa ) и 
расходу свежего пара ( 00 ) при режимах с 
регулируемыми отборами.

Рис.48. Поправки к полному расходу теплоты ( Q0 ) и 
расходу свежего пара ( &0 ) при режимах с 
регулируемыми отборами.

Рис.49. Удельные теплофикационные выработки элект­
роэнергии .

Рис.50. Поправки к удельным теплофикационным выра­
боткам электроэнергии на давление в ре­
гулируемых отборах.
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Рис.1 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тми
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ ТЕПЛОВАЯ СХЕМА ПТ-80/100-1Х/13
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Рис.2 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ДИАГРАММА ПАРОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЦВД ПТ-80/100-130/13
ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РЕЖИМЕ лмз
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Р и с .4 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
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Р и с .  5 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА
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ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РЕЖИМЕ Л Ю





Р и с .7 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
РАСХОД ПАРА НА ПОДОГРЕВАТЕЛИ И ДЕАЭРАТОР 

ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РЕЖИМЕ
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Рис.10, ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
я, 5 , ПОПРАВКИ К ПОЛНОМУ ( Q0 ) И УДЕЛЬНОМУ (q T) РАСХОДАМ ПТ-80/100-130/13
б, г ТЕПЛОТЫ И РАСХОДУ СВЕЖЕГО ПАРА ( &0 ) ЛМЗ
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Р и с . 1 1 ,
а , б, 6

ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 

ПОПРАВКИ К  ПОЛНОМУ ( Я 0 ) И УДЕЛЬНОМУ (q T ) РАСХОДА!»! 

ТЕПЛОТЫ И РАСХОДУ СВЕЖЕГО ПАРА ( &0 )
ПРИ КОНДЕНСАЦИОННОМ РЕЖИМЕ
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Рис.12 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ДИАГРАММА ПАРОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЦВД ПРИ РЕЖИМАХ ПТ-80/I00-130/I3

С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ лмз
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Рис.15 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБО АГРЕГАТА Тип
ПРОТЕЧКИ И ОТСОСЫ ОТ УПЛОТНЕНИЙ ЦВД И ЦНД ПТ-80/100-130/13

ПРИ РЕЖИМАХ С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ лмз







Рис.18 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
РАСХОД ПАРА НА ВХОДЕ В ЧСД ПРИ РЕЕИМАХ 

С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ

Тип

П Т - 8 0 /1 0 0 - 1 3 0 / 1 3{ 

ДМ3





Р и с .21 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ДАВЛЕНИЕ В ОТБОРАХ ЧСНД ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ 

ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ

Тип
П Т -8 0 /1 0 0 -1 3 0 /1 3

ЛМЗ







Р и с .2 4 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип

ТЕМПЕРАТУРА ОСНОВНОГО КОНДЕНСАТА ПРИ П Т - 8 0 /1 0 0 - 1 3 0 /1 3

ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ БОДЦ л ю



Рис.25 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ТЕМПЕРАТУРА ОСНОВНОГО КОНДЕНСАТА ПРИ ПТ-80/100-130/13

ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОД:ГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ ЛМЗ



Р и с .2 6 . ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип

РАСХОД ПАРА В КОНДЕНСАТОР И ЧНД ПРИ П Т - 8 0 /1 0 0 - 1 3 0 /1 3

ОДНО- И ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВСДК ДМ3

о т  гао т/ч

Условия: iK-  см.рис. 2Я, 25



Р и с .2 7 , ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА

ДАВЛЕНИЕ В КОНДЕНСАТОРЕ«гл 1
Тип

ПТ-80/100-130/13
ЛМЗ

1 Взято из ^Нормативной характе 
Т-50-130 ТМЗ. ПТ-б-130/13 и 
энерго, 1981).

стики конденсаторов турб 
-130/13 ЛМЗ" (М.: СПО i

ин
Союзтех-



IРис.28 ТИПОВАЯ ЭНЕРЛШЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ТЕМПЕРАТУРНЫЙ НАПОР КОНДЕНСАТОРАУ

Тип
ПТ-80/100-130/13 

ЛМЗ

т-5|)в- ? м ; ^ ж §
энерго, 19815.

ин
Союэтех-



Рис.29 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ВНУТРЕННЯЯ МОЩНОСТЬ ЧВД И ЭНТАЛЬПИЯ ПТ-80/100-130/13

ПАРА ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОТБОРА ЛМЗ
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Р и с .3 2 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип

ВЛИЯНИЕ ТЕПЛОФИКАЦИОННОЙ НАГТУЗКИ НА Л Т-ЗС*/1 0 0 - 1 3 0 / 1 3

&ЮШН0СТБ ТУРБИНЫ ПРИ даУХСТУПЕЕЧАТШ
JQ C

ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ

УслоВия: Р0= 13Mfia(i50Krc/cM2); t=555 °С, P3TQ= Of 09+0,23МПа(о,9+2,5кгс/см2); 

P2 =3+6 к Па (0,05+ 0}06кгс/см2)





Рис.34 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тил
ДИАГРАММА РЕЖИМОВ ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ ДТ-80/100-13С/13

СЕТЕВОЙ ВОДЫ Л Ю

Рнто = 0,09МПа(0,9нгс/см2), Pz= 5кПа(0,05кгс/см2) ; GnuT=G0 .













Рис.40 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
МИНИМАЛЬНО ВОЗМОЖНОЕ ДАВЛЕНИЕ В НИЖНЕМ ТЕПЛОФИКАЦИ­ ПТ-80/100-130/13
ОННОМ ОТБОРЕ ПРИ ОДНОСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ Л Ю

ВОДЫ



Рис.41,ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
а, 6 ДВУХСТУПЕНЧАТЫЙ ПОДОГРЕВ СЕТЕВОЙ ВОДЫ ПТ-80/100-130/13

(ПО ДАННЫМ ПОТ ЛМЗ) ЛМЗ

а ) минимально Sos нож ное Заиление S  £ер%нем 
Т-отЪоре и расчетная т ем перат ура с&рат-

Z50

ZOO

/50-

/0 0

р г ~
<-'ЧСА д / / \ /  1 ?yj/

А
W

f / у
f ✓V ' "V ^

\
f

/ 1  X

М
У  /

/
ТУ/ W \  у

/У
/

- / /
/

Tzp/ /
-V

»— >

л / /°Зто

■so

50

ЪО

30

S) попраёпа на температуру 
обратной сетевой ёоЭд!
а £>г Z"z - £"zp



Рис.42 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ПОПРАВКА К МОЩНОСТИ НА ОТКЛОНЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ В НИШЕМ 
ТЕПЛОФИКАЦИОННОМ ОТБОРЕ ОТ НОМИНАЛЬНОГО ПРИ ОДНО­

СТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ 
(ПО ДАННЫМ ПОТ ЛМЗ)

Тип
ПТ-80/100-130/12 

J0I3

Поправка к  мощности на  выводах, МВт

-3 -S - 6 - 7  -8



Рис.43 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ПОПРАВКА К МОЩНОСТИ НА ОТКЛОНЕНИЕ ПТ-80/100-130/13

ДАВЛЕНИЯ В ВЕРХНЕМ ТЕПЛОФИКАЦИОННОМ ОТБОРЕ 
ОТ НОМИНАЛЬНОГО

ПРИ ДВУХСТУПЕНЧАТОМ ПОДОГРЕВЕ СЕТЕВОЙ ВОДЫ 
(ПО ДАННЫМ ПОТ ЛМЗ)

ЛМЗ

/5

М в т

ft

5

О
0,05(0,5) OJ (to) 0,15(0) 0,l(2,C) МПа(кгс/см2)





Рис. 45| ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ПОПРАВКА К Ш Щ ОСТИ ТУРШ Ш  Н А  ПЕРЕНОС ДТ-80/100-130/13
ТОЧКИ В О З В Р А Т А  К О Н Д Е Н С А Т А  ПЮИЗБОДСТ- ДМ3

В Е Ы Н О Ш  О Т Б О Р А  З А  Г Ш Д  II» 2

Усло&иЯ: д о з В р а т  к он д ен са т а  0 0 %  при /00  V





Рис.47 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА Тип
ПОПРАВКИ К ПОЛНОМУ РАСХОДУ ТЕПЛОТЫ ( И0 ) ПТ-80/100-130/13
И РАСХОДУ СВЕЖЕГО ПАРА ( G0 ) ПРИ РЕЖИМАХ лмз

С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИi

Н а  о т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  с в е ж е г о  п а р а  о т  

н о м и н а л ь н о й  н а  ± /о ° С  :

^На основании данных ПОТ ЛМЗ.



Рис.48 ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
ПОПРАВКИ К ПОЛНОМУ РАСХОДУ ТЕПЛОТЫ ( Q0 )
И РАСХОДУ СВЕЖЕГО ПАРА ( G0 ) ПРИ РЕЖИМАХ 

С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИУ

Тип
ПТ-80/Ю0-130/13

лмз

На отклонение Заёленш § П~отЗорг от  н о м и н а л ь ­
н о го  н а  ± О, / МПа ( 1кгс/см  г) ■

И  п о л н о м у ' р а с о с о < 9 < /  т е п л о т ы

к расосоВр аёе^кего пара

На основании данных ПОТ ЛМЗ.



Рис.491ТИПОВАЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУРБОАГРЕГАТА 
а , б, 5 I УДЕЛЬНЫЕ ТЕПЛОШАЦИОННЫЕ ВЫРАБОТКИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

Тип
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1. УСЛОВИЯ СОСТАВЛЕНИИ ВИЕРГПИЧВСКОЙ 
ХАРАКТЕРА/Г.Ш

Типовая энергетическая характеристика составле­
на на основании отчетов о тепловых испытаниях двух 
турбоагрегатов: на Кишиневской ТУЦ-2 (работа выполне­
на Кктехэнерго) и на ТЭЦ-21 Мосэнерго (работа выполне­
на МРП ПО "Соизтехэнерго"). Характеристика отражает 
среднюю экономичность турбоагрегата, прошедшего капи­
тальный ремонт м работающего по тепловой схеме .пред­
ставленной на рис Л; при следующих параметрах и ус­
ловиях, принятых за номинальные;

- давление и температура свежего пара перед сто­
порным млтжом турбины - 13 МПа (130 кгс/сА* и 
5бб°С;

- давление в регулируемом производственном отбо­
ра -  1 ,3  Ша (13 кгс/сА с естественным повышением 
при расходах на входе в ЧСД более 221,5 т/ч;

- давление в верхнем теплофикационном отбора - 
0,12 МПа (1 ,2  кгс/см2) при двухступенчатой схеме подо­
грева сетевой воды;

- давление в нижнем теплофикационном отборе - 
0,09 МПа (0 ,9  хгс/сА при одноступенчатой схеме по­
догрева сетевой воды;

- давление в регулирует:! г производственном отбо­
ре, верхнем и нижнем теплофикационных отборах при хон- 
денезщюнном режиме с отключенными регуляторами давле­
ния - рис.3 и 5;

*В тексте и на графиках - абсолютное давление.

П р и л о ж е н и е

- давление отработавшего пара:
а) для характеристики конденсационного режима и ра­

боты с отборами при одноступенчатом и двухступенчатом 
подогреве сетевой воды при постоянном давлении - 5 кПа
(0,05 хгс/сА;

б ) для характеристики конденсационного режима при 
постоянном расходе и температуре охлаждающей воды - в 
соответствии с тепловой характеристикой конденсатора 
при ^  * 20°С и VV - 8000 м3/ч;

- система регенерации высокого и низкого давления 
включена полностью, деаэратор 0,6 МПа (б хгс/сА пита­
ется паром производственного отбора;

- расход питательной воды равен расходу свежего па 
ра, возврат 100% конденсата производственного отбора
при t- 100°С осуществлен в деаэратор 0,6 МПа (6 хгс/сА$

- температура питательной воды и основного конден- 
сата за подогревателяш соответствует зависимостям «при­
веденным на рис,4,б,14,24,25;

- прирост энтальпии питательной воды в питательном 
насосе - 7 кхаа/хг;

- электромеханический КПД адбоагрзгата принят по 
данным испытания однотипного турбоагрегата, проведен­
ного Донтехэнерго;

- пределы регулирования давления в отборах:
а) производственном - I,3+0,3 МПа (13+3 кгс/сА;
б) верхнем теплофикационном при двухступенчатой 

схеме подогрева сетевой воды - 0,05-0,25 МПа (0,5 - 
2,5 кг с / с А ;



я) нижмям твплофик<н^ионном при одноступенчатой 
окама подогрева сетевой йоды - 0,03-0,10 МПа (0,3- 
1,0 кго/см2).

Нагрев сетевой воды в теплофикационной установке 
При двухступенчатой схеме подогрева сетевой воды, оп­
ределяемый заводскими расчетными зависимостями Т2р =
■/(/[,„,) и %  *  f ( Q r  , Рвта ), составляет 44-48°С для мак- 
ОИмвльных теплофикационных нагрузок при давлениях Р - 
• 0,07-fO,20 Ш а  (0,7т2,0 кгс/см2).

Положенные в основу настоящей Типовой энергетиче­
ской характеристики данные испытания обработаны с ис­
пользованием "Таблиц теплофизичееких свойств воды и во­
дяного пара" (М.: Издательство стандартов, 1969). По 
условиям ПОТ Ж З  - возвращаемый конденсат производст­
венного отбора вводится при температуре Ю0°С в линию 
основного конденсата после ГШД № 2. При составлении 
Типовой энергетической характеристики принято, что он 
вводится при той же температуре непосредственно в де­
аэратор 0,6 Ш а  (6 кгс/сп2). По условиям ПОТ ЛМЗ при 
двухступенчатом подогреве сетевой вода и режимах с 
расходом пара на входе в ЧСД более 240 т/ч (махсикаль- 
нал электрическая нагрузка при малом производственном 
отборе) ГОД 3 4 полностью отключается. При составле­
нии Типовой энергетической характеристики принято,что 
при расходе на входе в ЧСД свыше 190 т/ч часть конден­
сата направляется в обвод ИНД № 4 с таким расчетом, 
чтобы температура его перед деаэратором не превышала 
160°С. Это требуется для обеспечения хорошей деаэра­
ции конденсата.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБОРУДОВАНИЯ,
ВХОДЯЩЕГО В СОСТАВ ТУРБОУСТАНОВКИ

В состав турбоагрегата наряду с турбиной входит сле­
дующее оборудование:

- генератор ТВФ-120-2 завода "Электросила" с водо­
родным охлаждением;

- двухходовой конденсатор 80 КЦС-1 общей поверх­
ностью 3000 м2, из них 765 м2 'приходится на долю встро­
енного пучка;

- четыре подогревателя низкого давления: ПНД № I, 
встроенный в конденсатор, ПНД № 2 - ПН-130-16-9-41,
ПНД № 3 и 4 - ПН-200-16-7-1;

- один деаэратор 0,6 Ш а  (6 кге/см2);
- три подогревателя высокого давления: ПВД > 5 - 

ПВ-425-230-23-1, ПВД № 6 - ПВ-425-230-35-1, ПВД 1 7 -  
ПВ-500-230-50;

- два циркуляционных насоса 24НДН подачей 5000 м3/ч 
и давлением 26 м вод.ст. с электродвигателями по 500 кВт 
каждый;

- три конденсатных насоса КН 80/155 с приводом от 
электродвигателей мощностью 75 кВт каждый (количество 
находящихся в работе насосов зависит от расхода пара в
конденсатор);

- два основных трехступенчатых эжектора ЭП-3-701 и 
один пусковой ЭП1-П00-1 (постоянно в работе один основ­
ной эжектор);

- два подогревателя сетевой воды (верхний и нижний) 
ПСГ-1300-3-8-I0 поверхностью 1300 ы2 каждый, рассчитан­



ные на пропуск 2300 мэ/ч сетевой воды;
- четыре конденсатных насоса подогревателей сете­

вой воды КН-КС 80/155 с приводом от электродвигателей 
мощностью 75 кВт каждый (по два насоса у каждого ПСГ);

- один сетевой насос I подъема СЭ-5000-70-6 с 
электродвигателем 500 кВт;

- один сетевой насос П подъема СЭ-5000-160 с 
электродвигателем 1600 кВт.

3. КОНДЕНСАЦИОННЫЙ РЕЖИМ

При конденсационном режиме с отключенными регу­
ляторами давления полный расход теплоты брутто и рас­
ход свежего пара в зависимости от мощности на выводах 
генератора выражается уравнениями:

- при постоянном давлении в конденсаторе

р2 = 5 кПа (0,05 кгс/см^);

Q0 * 15,6 + 2,04NT ;

д0 ш 6,6 + 3,72Л/7 + 0,11 (Л/г - 69,2);

- при постоянном расходе (W  = 8000 м3/ч) и тем­
пературе ( i f  = 20°С) охлаждающей воды

Q0 = 13,2 + 2,ЮА/Т ;

6 0 = 3,6 + 3,80Л/Т + 0,15 ( NT -  68,4).
Приведенные уравнения действительны в пределах из­

менения мощности от 40 до 80 МВт.
Расходы теплоты и свежего пара при конденсационном 

режиме для заданной мощности определяются По приведенным

зависимостям с последующим введением необходимых попра­
вок по соответствующим графикам. Эти поправки учитывают 
отличие эксплуатационных условий от номинальных (для ко­
торых составлена Типовая характеристика) и служат для пе­
ресчета данных характеристики на эксплуатационные условия. 
При обратном пересчете знаки поправок меняются на об­
ратные.

Поправки корректируют расходы теплоты и свежего па­
ра при неизменной мощности. При отклонении нескольких 
параметров от номинальных значений поправки алгебраиче­
ски суммируются.

4. РЕЖИМ С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ

При включенных регулируемых отборах турбоагрегат мо­
жет работать при одноступенчатой и двухступенчатой схемах 
подогрева сетевой воду. Возможна также работа без тепло­
фикационного отбора с одним производственным. Соответст­
вующие типовые дйаграглмы режимов по расходу пара и зави­
симости удельного расхода теплоты от мзщнрети и произ­
водственного отбора даны на рис.34-39, а удельные выра­
ботки электроэнергии на тепловом потре5ленли на рис.49- 
50.

Диаграммы режимов рассчитаны по схеме, применяе­
мой ПОТ ЛМЗ, и изображены на двух поляк. Верхнее поле 
является диаграммой режимов (Гкая/ч) турбины с одним 
производственном отбором при йт~ 0.

При включении теплофикационной нагрузки и прочих 
неизменных условиях происходит разгрузка либо только



28-30-й ступеней (при включенном одном нижнем сетевом 
подогревателе), либо 26-30-й ступеней (при включенных 
двух сетевых подогревателях) и снижение мощности тур­
бины.

Значение снижения мощности зависит от теплофика­
ционной нагрузки и определяется

A V Kflr ’
где К - определенное при испытаниях удельное изме-

. АЫ Т
нение мощности турбины ^ ̂  , равное

0,160 МВт/(Гкал*ч) при одноступенчатом по­
догреве, и 0,183 МВт/(Гкал«ч) при двухсту­
пенчатом подогреве сетевой воды (рис.31 и 
32).

Отсюда следует, что расход свежего пара при задан­
ной мощности NT и двух (производственном и теплофика­
ционном) отборах будет по верхнему полю соответство­
вать некоторой фиктивной мощности и одному про­
изводственному отбору

< Ч +^ Г ■
Наклонные прямые нижнего поля диаграммы позволяют 

определить графически по заданной мощности турбины и 
теплофикационной нагрузке значение N j , а по нему и

производственному отбору расход свежего пара.
Значения удельных расходов теплоты и удельных вы­

работок электроэнергии на тепловом потреблении подсчи­
таны по данным, взятым из расчета диаграмм режимов.

В основе графиков зависимости удельного расхода теп̂  
лоты от мощности и производственного отбора лежат те же

соображения, что и в основе диаграммы режимов ПОТ ЛМЗ.
График такого типа предложен турбинным цехом МГП ПО 

"Союзтехэнерго” ("Промышленная энергетика", 1978, № 2).
Он предпочтительнее системы графиков Цт » f ( N T iH^Tspti

различных Qfl - c o n s t, поскольку пользование им удобнее. 
Графики удельного расхода теплоты по соображениям не­
принципиального характера выполнены без нижнего поля; 
методика пользования ими пояснена примерами.

Данных, характеризующих режим при трехступенча­
том подогреве сетевой воды, типовая характеристика не 
содержит, поскольку такой режим на установках данного 
типа в период проведения испытаний нигде не был освоен.

Влияние отклонений параметров от принятых при рас­
чете Типовой характеристики за номинальные учитывается 
двояко:

а) параметров, не влияющих на теплопотребление в 
котле и отпуск теплоты потребителю при неизменных массо­
вых расходах В0 , Стп и (j t , - внесением поправок к задан­
ной мощности NT ( NT + k Qt ).

Соответственно этой исправленной мощности по рис.34- 
39 определяются расход свежего пара, удельный расход 
теплоты и полный расход теплоты;

б) поправки на Р0 , t Q и ?п вносятся к найденным 
после внесения указанных выше поправок к расходу свежего 
пара и полному расходу теплоты, после чего подсчитывает­
ся расход свежего пара и расход теплоты (полный и удель­
ный) для заданных условий.

Данные для поправочных кривых на давление свежего 
пара рассчитаны с использованием результатов испытания;



все прочие поправочные кривые составлены на основе 
данных ПОТ ЛМЗ.

5. ПРИМЕРЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ УДЕЛЬНОГО РАСХОДА 
ТЕПЛОТЫ, РАСХОДА СВЕЖЕЮ ПАРА И УДЕЛЬНЫХ 

ТЕПЛОФИКАЦИОННЫХ ВЫРАБОТОК

П р и м е р  I. Конденсационный режим с отключен­
ными регуляторами давления в отборах.
Дано: NT = 70 МВт; Рц = 12,5 МПа (125 кгс/см2 ); i Q =
= 550°С; Р2 = 8 кПа (0 ,08  кгс/см2); Опит = 0 ,9 3 &0 ;

^пит = W  ' С т  - -7°С *
Требуется определить полный и удельный расходы 

теплоты брутто и расход свежего пара при заданных ус­
ловиях.

Последовательность и результаты приведены в 
табл.ПГ.

Т а б л и ц а  П1

Показатель
Обоз­
наче­
ние

Способ
определения

Полу­
чен­
ное
значе­
ние

Расход свежего пара при 
номинальных условиях, 
т/ч

Рис.8 или форму­
ла (JQ =6,6+3,72 W7 ч
+0,11 ( NT- 6 9 ,2  )

267,:

Полный расход теплоты 
при номинальных услови­
ях, Гкал/ч

а 0 Рис.8 или форму­
ла
а 0 = 15,6 + 2,С4А/.

158,'

г1

П р о д о л ж е н и о т а б л и ц  ы

Показатель
Ссюз-
наче- Способ
ние определения

Удельный расход теплоты 
при номинальных услови­
ях, ккал/кВт

Чт Рис-8 AiT W *

Поправки к удельному 
расходу теплоты на от­
клонение условий от 
номинальных, %:

-  давления свежего
пара,

Рис.10 ,о

- температуры свеже­ Рис.1 0 ,^
го пара

- давления отработав­ <*Чт Рис.I I , 5
шего пара

- расхода питательной « Ч т Рис.10,0
воды

- температуры питатель­
ной воды *  9т Рис. 1 0 ,г

Суммарная поправка к 
удельному расходу теп­
лоты, %
Удельный расход теплоты 
при заданных условиях, 
ккал/ТкВт.ч)

Ь Ч г Ч т (1+ too )

Полный расход теплоты 
при заданных условиях, 
Гкал/ч

«о

Поправки к расходу па­
ра на отклонение усло­
вий от номинальных,^:

- давления свежего пара м 0 Рис.1 0 ,а

III

* 1ч пу­
чен­
ное 
зна- 
че- 
ние

2263

-0,05

+0,2

+1,3

+0,1

+ 0,1

+1,6

2299

160,9

-0,25



О к о и ч и и е т а б л и ц ы  III

обоз­ Полу ~
Показатель наче­ Способ цен­

ние определения ное
зна­
че­
ние

-  температуры свеже­ с £ В 0 Рис Л 0 ,0 гОэ8
го пара

-  давления отрабо­ оС&0 Рис Л 1 ,5 т! ,4
тавшего пара

-  расхода питатель­ Рис.1 0 ,0 -0 ,6СС60
ной воды

-  температуры пита­ Рис,10,2сСГ1в
тельной воды

Суммарная поправка к Ы 6 0 -
расходу свежего пара,

Расход свежего пара 
при заданных услови­
ях, т /ч

% 267,6.

П р и м е р  2 . Ражим одноступенчатого подогрева 
сетевой воды.
Дано: N T = 80 МВт; Qn = 30 Гкал/ч; QT ~ 60 Гкал/ч;
Рцга я 0 ,06  Ш а (0 ,6  кгс/см2 );Р 0 *  13,3 МП а (133 кгс/см'П 

t Q = 5 45 °C ;^  = 1,5 МПа (15 ,0  кгс/см2 ),
Прочие параметры и условия номинальные.
Требуется определить полный и удельный расход теп­

лоты, расход свежего пара ч удельные теплофикационные 
выработки. Последовательность и результаты приведены в 
табл.ПЗ.

Т а б л и ц а  П2

Показатель
Обоз­
наче­
ние

Способ
определения

Получен­
ное зна­

чение

Не ;озыработка в ЧСНД 
за счет теплофика­
ционно го отбора,МВт
Приблизительная 
щктивная мощность, <

A N Q = o tm g T

M ? - N T+ b N a r

9 .6

89.6

Приблизительный 
Расход на входе 
в ЧСД, т /ч

С Рис,34 t iq Nj  
и а п

250

Минимально возмож­ pMUH Рис*20 1 .4 6 (1 4 .6 )
ное дао пение в 
пронзводственном 
отборе* Ша
(КГС/СМ~)

П
1 ,4 (1 4 )

Минимально возмож­
но з давление в теп - 
>юфи опционном отбо­
ре, МПа (кгс /см *)

рМ ин
Н Т О Рис.40 0 .0 57 (0 ,57

0 ,0 52 (0 ,52

К МООрЮС-
ш нииаедения 
,лйи«ю Рнго --

Об М1а(0,6кгс/см5

A N p
1 hHlO 
1

Рис.42 - 2 .6 *
-2 ,5

V v )4i.энная фиктив­
ная мощность, МВт

Л1 *
» ? - » ? + й % г а

87,0/87,1



П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  П2

Показатель
Обоз­ Способ Подучен­
наче­ определения ное зна­
ние чение

Уточненный расход 
на входе в ЧСД,

г 6х
ь чсд Рис.34 по N j и Ип 240

т /ч
Расход свежего Рис.34 по / \ А 1 356
пара при номи- /

п „нальных условиях и п
и Рит0= 0 ,06  МПа 
(0 ,6  кгс/см2 ) ,т /ч
Максимально возмож­ макс

и п Рис.34 по N ? и 90
ный производствен­
ный отбор,Гкая/ч а т

Фиктивный удель­ ? г Рис.37 по N f  И 

(1п
2030

ный расход тепло­
ты, ккал /( кВт* ч)
Полный расход теп­
лоты при номиналь­ < a < = fT N ? i o ^ a n 206,81
ных условиях и 
Рнто~ 0 ,06  Ша
(0 ,6  к г с / с А , 
Гкал/ч
Поправки х пол­
ному расходу теп­
лоты на отклоне- 
ние, %:

Р0 от номинала- ы а 0 Рис.46 по &и -  ОД
ного

in от номиналь- 
0 яой

СС Qg Рис.47 по (j0 nQn +0,5
п п мин  
Рп Р„ с с а 0 Рис.48 поBQ и й п +0,1

П р о д о л ж е н и е  т а о л и ц ы  П2

Обоз­ Получен­
Показатель наче­ Способ ное зна­

ние определения чение

Суммарная поправка T.cLQ0 - +0,5
к полномупасходу 
теплоты, %

ао = а 'п Ч Ч т 1)Расход теплоты при % 207,84
заданных условиях 
(полный),Гкал/ч Q - Q - Q r  ,

19т ш - Й- ^ - х , °Удельный расход 
теплоты при за­
данных условиях, 
ккал/(кВ т-ч )

ь 1473

Поправки к расходу 
свежего пара на 
отклонение, %:
Р0 от номинального сС&0 Рис .46 по &0 +0,1
t  от номинальной cCG0 Рис.47 по б'0 и а п +1,6
л ля. о м инРп от Рп сСй0 Рис.48 по 6 !0 и Qn +0,2

Суммарная поправка 
к расходу свежего 
пара, %
Расход свежего пара

ZcC&„ - +1,9

<ь=ео р +ч и м 361,7
при заданных усло­
виях, т /ч
Удельные теплофи­
кационные выра­
ботки при заданном 
режиме, кВт-ч/Гкал:

прои зводс твенно-  
го отбора:

w n<repпри номинальных 
условиях

Рис.4 9 ,а пс б0 296



О к о н

Показатель
Обоз­
наче­
ние

поправка на отли­
чие Рп от 1 ,3  МПа
(13 кгс/см2 )
при заданном дав­
лении в произ­
водственном отбо­
ре

4W.п
Jtp

W_up

Способ 
определения

Рис.5 ° ,а ПО Рп =

Ъ & сЛ

Получен­
ное зна­

чение

-14

282

теплофикационного
отбора:
при номинальных 
условиях
поправка на отли­
чие Рнтоот 0,09Ж1а
(0 ,9  кгс/см2 )
при заданном дав­
лении в теплофика­
ционном отборе

Электромеханический
КПД

производственного
отбора

£

ЫЩ

ТII
* / Imтср

Ъм
пWтср

Рис.49,в по йс и 

Qn
рис.5 0 iO по Рнта- 

=0,06 МПа 
(0 ,6  кгс/См ) 
w tt; - < ^ w 7

Рис.33 по NT

V o  ,975 т<?

т
'’тср

572

+26

598

0,977

283

теплофикационного
отбора к w r"0^£ZZ.w ^

0.975 Т{Р
*В  числителе -  по приблизительному расходу 

в знаменателе -  по уточненному ОиСд. ■

599

бх
ЧСД2

П р и м е р  3 . Режим двухступенчатого подогрева 
сетевой воды.
Дано: . NT = 80 МВт; Qn = 60 Гкал/ч; QT -  90 Гкал/ч: 
Р7 -  минимально возможное; Р8 Г 0 = ® ^  кгс/см  )

Р2 = 2 кПа (0 ,02  кгс/см 2 ) ; ^  = 70°С.
Возврат конденсата производственного отбора посту­

пает в линию основного конденсата за ПНД » 2 (10055 при 
Ю0°С) Прочие параметры и условия номинальные. Требу­
ется определить расход свежего пара, полный и удельный 
расходы теплоты.Последовательность и результаты приве­
дены в табл.ПЗ.

Т а б л и ц а  ПЗ

Показатель

Недовыработка в 
ЧСНД за счет теп­
лофикационного 
отбора, МВт
Приблизительная 
фиктивная мощ­
ность, МВт
Приблизитель­
ный расход на 
входе в ЧСД,т/ч
Приблизительный 
расход пара на 
входе в ЧЙД,т/ч
Минимально воз­
можное давление 
в теплофикаци­
онном отборе.
МПа (к гс /с м 8')
Поправка к мощ­
ности для при­
ведения к давле­
нию Д,тл=0,Т5 МПа
(1 ,5  кгс/см4 ),МВт

Обозна­
чение Способ

определения
Получен­
ное зна­

чение

A N Br = 0,185 а 7 16,47

Ai f 96,47

г 6к'
й чса Рис.35 a o N f n Q n 230

г бх<
^чнд Рис.26 по Сгцсд И &г ! 30

м ич  
«7 а Рис.41 по (Тцсд И V 0,11(1,

М LИвто
fix'Рис .43 П О  fjqcA

<л формуле на 
графике

+1,7



П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  ПЗ

Показатель
Обозна­
чение

Поправками мощнос­
ти на неравенство
т2 * тгр , МВт*

Поправка к мощнос­
ти для приведения 
к давлению Рг -
= 2 кПа
(0,02 кгс/см2), МВт
Поправка к мощнос­
ти на возврат кон­
денсата производст­
венного отбора за 
ПНД № 2, Ш т

Уточненная фиктив­
ная мощность, МВт

Уточненный расход 
на входе в ЧСД,
т/ч * *

Щ о 3

NТ
~6х
’чся

Способ
определения

Получен­
ное зна­
чение

Рис.41

б) лт2 =*70-60= 
-Ю °С и б Ц £

Рис.44 по (т,Вх'
чнд

и формуле на 
графике

Рис.45 п о б £ « а л

,Ф
Ч =А'т Щ 'т о + Щ

Рис.35 по N ? и 0

+0,7

- 0,8

- 0,6

97,47

230

Расход свежего па­
ра при заданных 
условиях, т/ч
Максимально возмож­
ный производствен­
ный отбор, Гкал/ч
Фиктивный удельный 
расход теплоты, 
ккал/(кВт*ч)

9 ?

Рис.35 по и (1П

Рис.36^  и QT 

fttc.38 по и Qn

412

Св.60

1820

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  ПЗ

Обозна­ Способ Получен­
Показатель чение определения ное зна­

чение

Полный расход теп­ а 0 °о=?г N T Ю' 3+ а п 237,40
лоты при заданных 
условиях, Гкал/ч

Удельный расход Ят
Q o~Q n~& T 4ПЪ 

Ь ~  А/т 10 1092
теплоты при задан­
ных условиях, 
ккал/(кВт*ч)

■&При внесении поправки к мощности на давление в 
верхнем теплофикационном отборе PBJQ , отличное от
0,12 МПа (1,2 кгс/сьг), результат будет отвечать 
температуре обратной воды, соответствующей заданно-
м^^авлению по кривой ̂  я /^го)на Рис*^» т*е*
**' г в * ' рвхВ случае заметного отличия и цсл от ьчсд все

значения в пп.4-11 следует проверить по уточненно-
г  Вх

W  & 4C JL  '____________ ________.
Расчет удельных теплофикационных выработок проводит- 

ся аналогично приведенному з примере 2. Выработка теп­
лофикационного отбора и поправка к ней на фактическое 
давление Рвто определяется по рис.49,^ и 50,&

П р и м е р  4. Режим без теплофикационного отбора. 
Дано: Нт = 80 МВт; Qp = 120 Гкал/ч; #т = 0;

Р0 = 12,8 МПа (128 кгс/см2); t Q = 550°С;



Рп •  I,I МПа (II кгс/см'О; Pz = 3 кПа (0,03 кгс/см^).
Прочие условия номинальные. Требуется определить 

полный и удельный расход теплоты, расход свежего пара 
и давления в теплофикационных отборах.

Последовательность и результаты приведены в 
табл.П4.

Т а б л и ц а  П4

Показатель
Обозна­
чение Способ

определения
Получен­
ное зна­
чение

Приблизительный Рас­
ход на входе в ЧСД, 
т/ч
Приблизительный рас­
ход на входе в ЧЙД, 
т/ч

,Ас'
7чсд

г- fix' 
ичнц.

Рис.36 по А/тиАл

о /
Рис.26 по 6цсй , 

0Г= 0 и фор-

130

112

муле на рис.26

Поправка к мощности 
для приведения к 
давлению А» = „3 кПа 
(0,03 кгс/см2),МВт
Фиктивная мощность, 
МВт

Щг Рис.44 по СгцХНд
и формуле на 
рис.44

~0,7

79,3

Расход свежего па­
ра при давлении
Р2 = 3 кПа
(0,03 кгс/см^), т/ч

Минимально возмож­
ное давление Рп при 
заданном режиме,
МПа (кгс/см2)

Рис.36 поЛ/т и О п

~мин мин
г вх'
Уцсд
17

428

7,65

ц о л ж е н и е  т а б л и ц ы  П4П р о

Показатель
Обоз­
наче­
ние

Поправки к расходу 
свежего пара на 
отклонение, %:

-

Р от номиналь­
ного

< х о „

in от номиналь- 
0 ной

Рп от 1,ЗМПа 
(13кгс/см^)

и  %

Суммарная поправка 
к расходу свежего 
пара, %

E d G (l

Расход свежего па­
ра при заданных 
условиях, т/ч

%

Фиктивный удель­
ный расход тепло­
ты, КК8Л/1(кВт-ч)

ч ?

Полный расход теп­
лоты прибавлении

(0,03 кгс/см^), 
Гкал/ч

К

Поправки к полному 
расходу теплоты 
на отклонение, %:

Р0 от номиналь­
ного

d  Q0

Способ
определения

Получен­
ное зна­
чение

Рис.46 поCj'n , d n +0,3
" ''о
Рис.47 по G0 f Qn +0,7
И /„
Рис.40 по в ' ,Qn -2,1
и /'„

- - и

(}■=(}' ( 1 + ^ f g) 423,3» и \ 100 )

Рис. 39 по N j  и Qn 1580

№  N ? 1 0 % a * 245,29

Рис.46 по Gn , Qr +0,4
и Pn



О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  П4

Показатель Обозна­ Способ Получен­
чение определения ное зна­

чение

t n от номиналь- оCBL Рис-47 по G0 J Qn +0,2
0 ной и

и t 0
Рп от 1,3 Ш а р oCQ0 Рис.48 по G0 ,Q n -1,9
п (13 кге/см2) и Р п

Суммарная поправ­
ка к полному рас­
ходу теплоты, %

L o t  а 0

° о < 0 +  °)

-1,3

Полный расход теп­
лоты при заданных 
условиях, Гкал/ч

«о 242,10

Удельный расход 
теплоты при задан­
ных условиях, 
ккал/(кВт.ч)

Ь
1526

fix'
Рис.30 по G “caДавление в верх­ ргвто 0.13

(1,3)нем теплофикаци­
онном отборе, МПа
(кгс/см

_ _л г  5х' 
Рис.30 по ЬчслДавление в ниж­

нем теплофикаци­
онном отборе.. 
МПа (кгс/см2')

р
НТО 0.Q65

(6,65)

* Давления в отборах ЧСНД и температура конденсата 
по ПНД могут быть определены по» графикам конденсацион­
ного режима в зависимости от 0 , , L  , при соотношении 

г дх чсл
^  = 0 ,8 3

6. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Наименование Обозначение

Мощность, МВт:
электрическая на выводах генера­
тора

внутренняя части высокого давле­
ния

N .Ч ЧВД

внутренняя части среднего и низ­
кого давления

N.1 ЧСНД

суммарные потери турбоагрегата

электромеханический КПД

Цилиндр (или часть) высокого дав­
ления

а д  (ад)

Цилиндр низкого (или часть сред­
него и низкого) давления

а д  (чснд)

Расход пара, т/ч:
на турбину %
на производство
на теплофикацию 6 т
на регенерацию 
через последнюю ступень ЧВД 
на входе в ЧСД 
на входе в ЧНД

6™ у £ р н А >в д
ЧВДfidx

и ЧСА
&чи д

в конденсатор (т2



Наименование Обозначение

Гаоход питательной воды, т/ч

Расход возвращаемого конден- 
оета производственного отбо­
ре, т/ч |

^лиг

Расход охлаждающей воды че­
рез конденсатор, м3/ч

W

Расход теплоты на турбоуста­
новку, Гкал/ч Qo
Расход теплоты на производ­
ство , Гкал/ч I о „

Теплофикационная нагрузка, | 
Гкал/ч * ]

а г

Абсолютное давление, МПа 1 
(кгс/см^): |

перед стопорным клапаном

за регулирующими и пере­
грузочным клапанами

I Р°
p i-ш  р  
кл ’ пер

в камере регулирующей 
ступени
в камерах нерегулиру­
емых отборов

р7>. ст
р 1-Ш
гп

в камере производст­
венного отбора рп

в камере верхнего теп­
лофикационного отбора Рв то

в камере нижнего теп­
лофикационного отбора Рнто

в конденсаторе, кПа

Температура (°С), энтальпия, 
ккал/кг:

Р2

свежего пара перед стопор­
ным клапаном %  » Ч

64 -

Наименование Обозначение

пара в камере производст­
венного отбора ч

конденсата за Ш Д ^Ki f  t K5 , t Klf
возвращаемого конденсата 
производственного отбора

питательной воды за 1ШД + t  +
H U T 5  ? пит 6  ’ Ln U T 7

питательной воды за ус 
тановкой п̂ит f Чит

сетевой воды при входе 
в установку и выходе из нее Т2 ' Г 1

i dохлаждающей воды при входе 
в конденсатор и выходе из 
него

Повышение энтальпии пита­
тельной юды в насосе ^ Ч э н

Удельный расход теплоты 
брутто на выработку элект­
роэнергии, ккал/(кВт>ч)

Чт’ Я ?

Удельная теплофикационная 
выработка электроэнергии„ 
кВт-ч/Гкал:

паром производственного
отбора к
паром теплофикационного 
отбора

WrV
Коэффициенты для пересчета 
в систему СИ:
I т/ч - 0,278 кг/с;
I кгс/см2 - 0,098Г МПа или 
98,1 кПа; I ккал/кг - 
4,18168 кДд/кг

РД 34.30.703

http://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294817/4294817699.htm

