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УДК 621.311______________________________________________________________________________________
М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  П О  К О Н Т Р О Л Ю  З А  Р Е Ж И М О М

П О Д З Е М Н Ы Х  В О Д  Н А С Т Р О Я Щ И Х С Я  Р Д  1 5 3 - 3 4 . 1 - 2 1 . 3 2 5 - 9 8

И  Э К С П Л У А Т И Р У Е М Ы Х  Т Е П Л О В Ы Х  Э Л Е К Т Р О С Т А Н Ц И Я Х  В в е д е н о  в п е р в ы е

Вводит ся в  дейст вие  
с 01.12.99

Настоящие М етодические указания рег
ламентируют порядок организации, прове
дения, обработки и анализа результатов на
блюдений за режимом подземных вод на 
строящ ихся и эксплуатируемых тепловых 
электростанциях, а также могут быть исполь
зованы на других энергообъектах, на кото
рых требуется организация и проведение 
гидрогеологических режимных наблюдений 
для обеспечения надлежащего эксплуатаци
онного и санитарно-технического состояния 
территории, зданий и сооружений.

М етодические указания разработаны с 
учетом действующих правил технической эк
сплуатации электростанций и сетей, строи
тельных норм и правил, государственны х 
стандартов, а также опыта организации кон-

1. ОБЩИЕ!

1.1. Под режимом подземных вод пони
мается процесс изменения уровня, расхода, 
температуры и химического состава подзем
ных вод во времени и пространстве. Разли
чаются естественны й и нарушенный (искус
ственный) режимы подземных вод.

Естественным режимом считается такой, 
который обусловлен воздействием природ
ных факторов: климатических, геоморфо
логических, гидрологических, гидрогеологи
ческих.

Нарушенный режим формируется под 
влиянием и ск у сс тв е н н ы х  (техн о ген н ы х) 
факторов: водопонижения в период строи
тельства, планировки и застройки террито
рии, утечек воды из коммуникаций и произ
водственных емкостей, влияния создаваемых 
плотин, каналов, водохранилищ, других во
доемов и т.п.

троля за режимом подземных вод на тепло
вых электростанциях.

Настоящие Методические указания рас
пространяются на персонал электростанций, 
занятый эксплуатацией зданий и сооружений, 
служб зданий и сооружений энергоуправле
ний, проектных и специализированных орга
низаций, выполняющих данный вид работ.

С вводом в действие настоящих М етоди
ческих указаний отменяется раздел по кон
тролю за режимом грунтовых вод ’’М етоди
ческих указании по наблюдениям за осад
ками фундаментов, деформациями конструк
ций зданий и сооружений и режимом грун
товы х вод на тепловых и атомных электро
станциях: МУ 34-70-084-84" (М.: СПО Союз- 
техэнерго, 1985).

1.2. Для тепловых электростанций харак
терна вы сокая насы щ енность территории 
водонесущими коммуникациями, неисправ
ность которы х приводит к значительным 
утечкам воды и, как следствие, к повыш е
нию уровня подземных вод и подтоплению 
подземных частей зданий и сооруж ений. 
Ухудш ению гидрогеологической обстанов
ки способствую т и такие факторы, как уси 
лени е дополни тельной  инф ильтрации в 
грунт атм осф ерных осадков и утечек из-за 
нарушения условий поверхностного стока, 
связанного с планировкой и застройкой тер
ритории.

1.3. Повышение уровней подземных вод 
в процессе строительства и эксплуатации 
тепловых электростанций приводит к ухуд
шению несущей способности грунтов, что 
вызывает деформации зданий и сооружений.

990КЗ
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Это предопределяет необходимость контро
ля за режимом подземных вод в строитель
ный и эксплуатационный периоды.

1.4. Задачами наблюдений за режимом 
подземных вод на тепловых электростанци
ях являются:

1.4.1. Вы яснение условий формирования 
естественного режима подземных вод {до по
стройки сооруж ений), уточнение гидрогео
логических условий в районе водопонизи
тельных работ в период строительства.

1.4.2. Прослеж ивание динамики уровней, 
температуры и хим ического состава подзем
ных вод во времени.

1.4.3. Выявление взаимовлияния и взаи 
мосвязи водоносны х горизонтов друг с дру
гом и с поверхностными водами.

1.4.4. О ценка характера и динамики вза 
имовлияния зданий, сооруж ений тепловы х 
электростанций и поземных вод, в том чи с
ле: масш табов и причин обводнения грун
тов и подтопления территории; агресси вно
сти подземных вод к  бетонным и металли
ческим конструкциям; загрязнения подзем
ных вод под влиянием эксплуатации элект
ростанций.

1.4.5. Разработка рекомендаций по и с
пользованию  результатов наблю дений за 
режимом п одзем ны х вод для организации 
техни ческого  обслуж ивания и ремонта зда
ний, сооруж ений п одзем ны х водонесущ и х 
коммуникаций и техн ол оги ческого  обору
дования,

1.5. Контроль за режимом подземных вод 
производится на промплощадках, площадках 
гидротехнических сооружений, золо- и шла- 
моотвалов по наблюдательным скваж инам 
(пьезометрам), оборудованным на все  водо
носные горизонты, которые влияют на у с 
ловия строительства и эксплуатации зданий 
и сооруж ений или подвергаются их воздей
ствию. Контроль за режимом п оверхност
ны х вод, используемый для оценки их взаи 
мовлияния и взаи м о связи  с подземными 
водами, выполняется по водомерным постам, 
устанавливаемым на водоемах и водотоках.

1.6. Реж имные наблю дения органи зую т
ся до начала во звед ен и я  тепловой элект
ростанции и продолж аю тся в процессе ее 
строи тельства и эксплуатации. П ериод н а 
блю дений до начала строи тельства долж ен 
составлять не м ен ее одного гидрологичес
кого года.

1.7. Контроль за режимом подземных вод 
до начала строительства осущ ествляет орга
низация, разрабатывающ ая проект тепловой 
электростанции. Одновременно с проекта
ми первоочередных строительных работ она 
разрабатывает проект организации гидроге
ологических реж имных наблю дений. При 
разработке проекта учитываются требования 
Правил технической эксплуатации [27], на
стоящ их М етодических указаний, а такж е 
специфика м естных техноприродных усло
вий. Затраты по контролю за режимом под
зем н ы х вод вкл ю чаю тся  в см етн ую  сто 
имость строительства.

1.8. Наблюдения за режимом подземных 
вод осущ ествляю тся специальной гидроло
гической службой (специалистом), дей ству
ющей в составе дирекции тепловой элект
ростанции в строительный период и в про
ц ессе  эксплуатации. Ги др огеологи ческая 
служба систематически производит обобщ е
ние результатов наблюдений в целях вы я в
ления изменения гидрогеологической обста
новки на промплощадке, ее влияния на зда
ния и сооруж ения и использования матери
алов наблюдений для технического обслужи
вания и ремонта подземных частей соору
жений тепловой электростанции.

При необходимости к работам по обоб
щению результатов реж имных наблюдений 
и разработке рекомендаций привлекаю тся 
специализированные организации системы 
РАО "ЕЭ С  России" или М интопэнерго Рос
сийской Федерации.

1.9. Акционерное общ ество энергетики и 
электрификации производит оперативный 
контроль за деятельностью  гидрогеологичес
кой службы тепловой электростанции.

1.10. Генеральная проектная ор гани за
ция осущ ествляет авторский надзор за гид
рогеологическими режимными наблю дени
ями в п роц ессе строи тельства и эксплуа
тации теп л о вы х электростанц и й . По р е
зультатам реж им ны х наблю дений при н е 
обходимости производится корректи р овка 
проектов зданий и сооруж ений тепловы х 
электростанций.

1.11. На каж дой тепловой эл ектр остан 
ции р азр аб аты вается  и нструкц и я по к о н 
тролю  за реж имом п одзем ны х вод с у ч е 
том м естн ы х техн оп р и р одн ы х услови й  и 
требовани й  настоящ их М ето ди чески х у к а 
заний.
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2. ОРГАНИЗАЦИЯ СТАЦИОНАРНОЙ СЕТИ

2.1. Для определения со става  и м естоп о
лож ения сети наблю дательных скваж ин про
изводятся отбор, систем атизация и анализ 
ар хи вн ы х материалов и зы скани й  (и нж енер
но-геологических, гидрологических, топогра
ф и ческих), п роведенны х на уч астке  тепло
вой электростанции, а такж е натурное обсле
довани е участка. С кваж и ны  стационарной 
сети проектируются с учетом геологического 
строения, гидрогеологических условий и р аз
меров территории тепловы х электростанций, 
а такж е с учетом назначени я и ком поновки 
зданий и сооруж ений.

2.2. При разм ещ ении скваж и н  и оп ре
деления их кол и чества у ч и ты вается  сл ед у
ю щ ее:

2.2.1. С кваж и ны  следует рассредотачи - 
вать по всей  территории и располагать по 
поперечникам, чтобы по результатам реж им
ны х наблю дений можно было построить гид
рогеологические разрезы .

2.2.2. Для вы яснени я условий ф орм иро
вания подзем ны х вод часть скваж и н  долж 
на располагаться в областях их питания и 
др ени р овани я (р азгр узки ), в том чи сле в

местах возм ож ны х утечек производственны х 
вод (градирни, бассей ны  накопителей отхо
дов, н асо сн ы е станции, мазутохранилищ а, 
главный корпус, здания водоподготовки и др,). 
С к важ и н ы  у с т а н а вл и в а ю т ся  во к р у г эти х 
объектов (рис. 1 и 2).

2.2.3. Если источники питания подзем ны х 
вод находятся вне территории тепловой элек
тростанции, то часть  скваж и н  разм ещ ается 
меж ду объектам и электростанции и этими 
источниками для оценки влияния последних 
на гидрогеологические и гидрохим ические 
условия территории.

2.2.4. Н аблю дательны е ск важ и н ы  у с т а 
навл и ваю тся на два или три во д о н о сн ы х го 
ризонта.

Н аибольш ее количество скваж и н  обору
дуется на первый от п оверхности  водон ос
ный горизонт, грунтовы е воды  которого ока
зы ваю т н еп оср едствен н ое влияние на под
зем ны е части зданий и сооруж ений (подтоп
ление, агр есси вн о е воздей стви е) и сами под
вер гаю тся воздей стви ю  об ъекто в тепловой 
электростанц и и  (загр язн ен и е, п овы ш ени е 
ур овней  и температуры).

Р и с. 1 . П лан р а з м е щ е н и я  скв а ж и н  на п р о м л л о щ а д к е  те п л о в о й  э л е к т р о с т а н ц и и :

1 -  гл ав н ы й  к о р п у с ; 2  -  8 Л У ;  3  -  н а с о с н а я  с т а н ц и я ; 4  -  гр а д и р н и ; 5  -  д ы м о в ы е  т р у б ы ; б  -  м а с л о - и
м а з у т о х о з я й с т в о ;

7  -  ш л а м о н а к о п и т е л и ; -  с к в а ж и н ы , у с т а н о в л е н н ы е  н а п е р в ы й  о т  п о в е р х н о с т и  в о д о н о с н ы й  г о р и з о н т ;

п а р н ы е  с к в а ж и н ы , у с т а н о в л е н н ы е  н а  п е р в ы й  и в т о р о й  в о д о н о с н ы е  г о р и з о н т ы ; р  -  п а р н ы е  с к в а ж и н ы ,

99083
у с т а н о в л е н н ы е  н а  п е р в ы й
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2 , 3 , 6 , и  7  -  с о о р уж е н и я  (с м . р и с . 1 ) ;  g j  -  с к важ и на и и н тервал  ус т а н о в к и  ф и л ьтра; V /  /  А  -  с у гл и н к и ; -

п е с к и ; £=■■ — { -  гл и н ы ; f -*™ ч... •*—j -  и з в е с т н я к и ; 1 ~  1 -  ш л а м о в ы й  о с а д о к ; |-—  •  — [ -  у р о в е н ь  п о д з е м н ы х

в о д  п е р в о го  о т  п о в е р хн о с т и  в о д о н о с н о го  го р и з о н т а  (в  п о к ровны х с у гл и н к а х ); [— » « — 4  -  у р о в е н ь  под зем ны х вод  в т о р о го  о т

п о в е р х н о с т и  в о д о н о с н о го  го р и з о н т а  (в п е с к а х ); i— X — {  -  у р о в е н ь  по д з е м н ы х вод т р е т ь е го  от п о в е р х н о с т и  в о д о н о с н о го

го р и з о н т а  (в и звестняках)

Скваж ины  на второй и третий водонос
ные горизонты устанавливаю тся для оцен
ки их взаимовлияния в период строитель
ства и эксплуатации с объектами тепловой 
электростанции и грунтовыми водами пер
вого от поверхности водоносного горизонта 
(подтопление, дренирую щ ее воздей стви е, 
загрязнение).

У становка скваж ин на нижние горизон
ты стан ови тся  такж е обязательной, если 
подзем ны е воды  этих гор и зонтов служ ат 
источниками хозяйственно-питьевого водо
снабж ения.

2.3. Количество наблюдательных скваж ин 
на промплощадках определяется с учетом вы 
ш еприведенных требований, а такж е м ест
ны х техноприродных условий. Опыт много
летних реж имных наблюдений на промпло
щ адках тепловых электростанций II и III к а
тегорий (мощность от 250 до 1500 кВт) пока
зал, что количество скваж ин варьируется от 
25 до 80 при площади территории от 30 до 
100 га, т.е. на 1 га приходится по 0,6-1,7 ск ва 
жины. Из них 70-90% установлено на пер
вый от поверхности водоносный горизонт, 
а остальные — на второй и третий, в том 
числе на третий горизонт — единичные ск ва
жины, по 1-3 на каждой промплощадке.

Ф о р м и р о ван и е сети  н аб л ю дател ьн ы х 
скваж ин производится поэтапно; в  начале 
строительства тепловой электростанции сеть 
составляет примерно половину общего ко 

личества скваж ин; в процессе эксплуатации 
производится сгущ ение сети в м естах ухуд
ш ения гидрогеологической обстановки, в 
частности на участках подтопления терри
тории и развития подземных вод с агрес
сивными свойствами.

2.4. Размещение скваж ин режимной сети 
на участках гидротехнических сооружений 
тепловы х электростанций принимается в 
соответствии с рекомендациями [33].

2.5. Создание сети наблюдательных ск ва
жин должно предусматриваться в генераль
ном плане строительства с учетом того, что
бы они не мешали производству строитель
ны х работ и были сохранены  для наблюде
ний в процессе эксплуатации. В случае унич
тож ения скваж ины  должны быть восстанов
лены.

2.6. Бурение для установки скваж ин дол
жно сопровождаться геологической докумен
тацией, в  том числе послойным описанием 
литологии грунтов, наблюдениями за появ
лением уровней  подзем ны х вод, отбором 
проб грунта для определения ф изических 
свойств и воды на исследование хим ическо
го состава. По данным геологической доку
ментации скваж ин уточняется конструкция 
пьезометра, в частности длина и интервал 
установки фильтра, грансостав фильтровой 
обсыпки и др. При этом следует руковод
ствоваться рекомендациями [20], [21] и на
стоящ их М етодических указаний.



7

2.7. Наблюдательная скваж ина состоит из 
фильтровой колонны труб, затрубной обсып
ки фильтра, кондуктора и ограждения (рис. 3).

2 .7 .1 . Ф и л ьтр о вая  ко л о н н а со сто и т  из 
фильтра, отстойника и надф ильтровой глу
хой трубы. Для изготовления колонны  и с
пользую тся трубы  диаметром 7 3 — 108 мм. 
М еньш ие диаметры не реком ендую тся из- 
за невозм ож ности  использования оборудо
вания, применяемого при прокачке скваж ин, 
и из-за уменьш ения сроков и х эксплуатации, 
связан н ого  с заилением фильтров, трудно
стью  их чистки и ремонта.

2.7.2. Ф ильтр представляет собой п ерф о
рированную  трубу со скваж н остью  15 — 20%, 
обернутую  сеткой  и обсы панную  по вн еш 
ней поверхности  песком или гравием. Дли
на фильтра 2 —3 м, отстойника — 1 м. М а
териал обсы пки вы би рается в соответстви и  
с рекомендациями [21] и [30]. Для сы пучих 
и свя зн ы х водоносны х пород средний диа
метр материала обсы пки долж ен бы ть в 8-12 
раз больше среднего диаметра породы в ин-

Р и с, 3 . К о н стр укц и я  н а б л ю д а те л ь н о й  с к в а ж и н ы :

1 -  над ф и л ьтро вая гл у хая  т р у б а ; 2  -  ф и л ьтр -  п е р ф о р и 
р о в а н н а я  т р у б а ; 3 -  с е т к а  ф и л ь т р а ; 4  -  о т с т о й н и к ; 5 -  
к о н д у к т о р ; 6 -  к р ы ш ка; 7  -  о г р а ж д е н и е ; 8  -  б е т о н н ы й  
о г о л о в о к ; 9  -  о б с ы п к а  и з  п е с к а ; 1 0  -  гл и н я н ы й  з а -

м о к ; |—  ♦ — j  -  у р о в е н ь  п о д з е м н ы х  в о д ;

б е т о н ; /  / \  -  сугл и н о к

тервале устан о вки  фильтра. Для суглинков 
в к ач естве  ф ильтровой обсы пки применя
ю тся чи сты е мелко- и ср едн езер ни сты е п ес
ки, а для пескоЕ — обсы пка из гравия. Тол
щина обсы п ки  делается не м енее 50 мм. С 
учетом этого диаметр бурения скваж и н со 
ставляет 219 — 273 мм. П о вы со те скваж и ны  
обсы пка устр аи вается  в  интервале от ни за 
отстойника до отметки на 2 м вы ш е вер ха 
фильтра. На практике чащ е в сего  обсы п ает
ся вся  фильтровая колонна скваж и н ы  — от 
забоя до глиняного замка.

2 .7 .3 . П ри у с т а н о в к е  н абл ю дател ьн ой  
скваж и ны  на второй и трети й от п овер хн о
сти водоносны е горизонты  изоляция меж ду 
гор и зон там и  о б е сп е ч и в а е т ся  с пом ощ ью  
пенькового сальника, разж имаемого колон
ной труб, а такж е с помощ ью заливки в зат- 
рубное п ространство над сальником глини
стого или глинисто-цем ентного раствора.

2 .7 .4 . Н азем ная часть  набл ю дател ьн ы х 
скваж и н оборудуется кондуктором  из труб 
диаметром 1 5 0 — 168 мм вы сотой  1 — 1,2 м, 
ниж няя часть которого закрепляется бетон
ным оголовком, а верхняя им еет кры ш ку с 
замком. Для п редохранени я скваж и н ы  от 
просачивания по затрубном у п ространству 
дож девы х и талы х вод под бетонны м  ого
ловком устр аи вается  глиняны й зам ок тол
щиной 0,3 —0,5 и диаметром 0,7 —0,8 м.

2.8. П о сл е у ст а н о в к и  н абл ю дател ьн ой  
скваж и н ы  производится п рокачка фильтра 
от глинисты х частиц путем кратковр ем ен 
ной откачки (оттартовки) воды  с помощью 
н асо са  или ж елонки. После окончания про
качки проводятся наблю дения за в о сста н о в
лением уровня в скваж и н е до стати ческого.

2.9. На каж дую  ск важ и н у  составляется  
паспорт (форму и пример заполнения см. в 
приложении 1), в котором указы ваю тся  ее 
координаты (в строительной сетке), абсолю т
ны е отметки устья  скваж и н ы  и вер ха  кон 
дуктора, геологический разрез, сведени я о 
подзем ны х водах, дан н ы е о гр ан со ставе и 
ф и зи чески х сво й ствах  грунтов, хим ическом  
со ставе подзем ны х вод, конструкции наблю 
дательной скваж и ны , дата ее  устан овки . В 
процессе эксплуатации паспорт пополняет
ся данным и о н и вели ровках скваж и ны , и з
м енениях в ее конструкции и наземном обо
рудовании, ч и стк ах  и р ем онте скваж и н ы , 
отборах проб воды  на хим ический анализ.

2.10. Для оценки взаимовлияния п овер х
н остн ы х и подзем ны х вод на в с е х  водоем ах

9408.1
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и водотоках территории тепловой электро
станции устанавливаются водомерные посты, 
состоящие из 2 — 4 трубчатых свай высотой 
0,7 — 1г0 м. Сваи устраиваются на разных вы 
сотах относительно уреза воды и размеща

ю тся таким образом, чтобы можно было 
контролировать изменение уровня воды в 
водоеме (водотоке). С помощью инструмен
та определяется абсолютная отметка верха 
каждой сваи.

3. ПРОИЗВОДСТВО И ДОКУМЕНТАЦИЯ 
РЕЖИМНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ

3.1. Контроль за режимом подземных вод 
включает наблюдения за уровнем, темпера
турой и химическим составом воды.

3.2. С помощью наблюдений выявляется 
влияние на режим подземных вод следую
щих факторов;

3.2.1. Строительства и эксплуатации зда
ний и сооружений электростанции.

3.2.2. Внешних техногенных факторов.
3.2.3. П оверхностных водоемов на терри

тории электростанции и вблизи нее.
3.2.4. Сезонных, годовых и многолетних 

изменений климата.
3.3. Уровни подземных вод в наблюдатель

ной скважине измеряются в межень не реже 
1 раза в месяц, а в весеннее время и перио
ды интенсивных и затяжных дождей — не 
реже 1 раза в 7 — 10 дн. Частота наблюдений 
увеличивается такж е во время активного 
влияния на уровни подземных вод техноген
ных факторов, например аварийных утечек 
воды из коммуникаций, проведения дренаж
ных мероприятий и др. Учащенные наблю
дения уровней в таких случаях производят
ся в скваж инах, расположенных в зоне вли
яния техногенного фактора.

В карстовых зонах и в случае просадоч- 
ных грунтов контроль за режимом подзем
ных вод должен быть организован но спе
циальным программам по согласованию с 
генеральной проектной организацией.

3.4. Очередные измерения уровней вы 
полняются по всей  сети наблю дательных 
скважин на территории тепловой электро
станции в течение у одного дня, в крайнем 
случае — двух дней.

3.5. Уровень воды в скваж ине измеряет
ся от верха трубы наземной части скваж и
ны. Для измерения используются электри
ческие уровнемеры или рулетки со сталь
ной лентой и хлопушкой на конце. Глубина 
уровня при измерении электроуровнемером 
ф иксируется по отклонению  стрелки на 
шкале индикатора, а при измерении рулет

кой — по хлопку в момент удара хлопушки 
о поверхность воды в скваж ине. Измерение 
уровня производится два раза подряд: если 
второй раз получается другой результат, то 
двукратное измерение повторяется снова. 
Точность измерения уровня указанны м и 
приборами составляет 1 —3 см в зависимос
ти от глубины его залегания.

Результаты измерений заносятся в поле
вой журнал (форму и пример заполнения см. 
в приложении 2), в котором уровни воды 
вычисляются с учетом поправок измеритель
ного инструмента и высоты наземной части 
скважины. Затем данные наблюдений в глу
бинах и абсолютных отметках заносятся в 
таблицу измерений уровней грунтовых вод 
(форму и пример заполнения см. в прило
жении 3) и на графики колебания уровней 
(рис. 4). Составление таблиц и граф иков 
необходимо для контроля правильности из
мерений и слежения за динамикой уровней 
в ходе наблюдений.

3.6. Измерения уровней воды в поверх
ностны х водоемах и водотоках на террито
рии тепловой электростанции по водомер
ным постам производятся одновременно с 
измерениями уровней подземных вод в сква
жинах и с той же частотой. Уровень воды в 
водоеме измеряется от верха свай или дру
гих точек с помощью металлической рулет
ки или рейки, имеющей сантиметровые де
ления. Точность измерения ± 2  см.

3.7. Температура подземных вод опреде
ляется с помощью “ленивого" или другого 
термометра, опускаемого в скваж и ну на 
металлической рулетке или тросе на глуби
ну 1 —2 см ниже уровня воды. Время выдер
живания термометра в воде определяется в 
процессе режимных наблюдений. В зависи
мости от чувствительности термометра оно 
варьирует от 5 до 15 мин. Отсчет по термо
метру берется сразу после его подъема с 
погрешностью до 0,5°С.
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j— |  -  ск ва ж и н ы  №  5 и 2 5 , у с т а н о в л е н н ы е  в ч е т в е р т и ч н ы х  с у г л и н к а х ; н а у р о в н и  п о д з е м н ы х  в о д  в л и я ю т  в е с е н н е е  

с н е г о т а я н и е  ( В )  и у т е ч к и  и з  к о м м у н и к а ц и й  ( У ) ;  f—  •  —  *  4  -  с к в а ж и н а  №  6 , у с т а н о в л е н н а я  н а  в т о р о й  в о д о н о с н ы й

г о р и з о н т , в н е о г е н о в ы х  п е с к а х ; в л и я н и я  у т е ч е к  и  с н е г о т а я н и я  н е  в ы я в л я е т с я ; Е Э  -  а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и ; 

" ' J  -  т е м п е р а т у р а  п о д з е м н ы х в о д  в с к в а ж и н е  №  2 5 ; - о  —  © * |  ~  с р е д н е с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в о з д у ха

И зм ерени я тем п ер атур ы  вы п ол няю тся 
одноврем енно с изм ерением  уровня гр ун 
то вы х вод не реж е 4 раз в  год (по сезонам ). 
В отдельны х случаях производятся учащ ен
н ы е изм ерения температуры, напршмер при 
внезапном  повыш ении ур овней  подзем ны х 
вод, вы зван н ом  утечкам и п р ои зводственны х 
вод. В этих случаях контроль за  тем перату
рой подзем ны х вод пом огает устан ови ть и с 
точник утечек.

О дноврем енно с температурой подзем
н ы х вод изм еряется температура воды  в  по
вер хн о стн ы х водоем ах на территории теп 
ловой электростанции и тем пература возду
ха. При необходим ости (в случаев больш их 
утечек  воды) изм еряется такж е тем п ерату
ра воды  в водонесущ и х ком м уникациях в 
зоне угечек.

Результаты  изм ерений тем пературы  за 
носятся в полевой журнал (см. приложение 2), 
затем в  специальную  таблицу (форму и при

мер заполнения см. в  приложении 4) и н а 
носятся на граф ики (см. рис. 4).

3.8. Для вы явления зависим ости режшма 
подзем ны х вод от клим атических ф акторов 
на тепловой электростанции долж ны бы ть 
дан н ы е но тем пературе воздуха (еж едн ев
ны е значения) и атм осф ерны м  осадкам (сум
мы за каж ды й месяц). Эти данны е п редос
тавляю тся органами Росгидромета либо оп
ределяю тся путем организации наблю дений 
собственны м и  силами.

3.9. К онтроль за хи м и чески м  составо м  
подзем ны х вод по наблю дательным ск важ и 
нам производится в целях вы яснени я вли я
ния п одзем ны х вод на подзем ны е части  зда
ний и сооруж ений (агр есси вн ость к  бетон 
ным и металлическим конструкциям ) и и з
менение ф изико-м еханических свой ств грун
тов оснований, а такж е влияния тепловой 
электростанц и и  на сан и тар н о е со сто ян и е 
п одзем ны х водон осны х горизонтов.

У9 083
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На крупных накопителях отходов и дру
гих возмож ных источниках подтопления (зо- 
лошлакоотвалах, шламоотвалах, водоподго
товительных установках, мазутохранилищах 
и др.) должен быть обеспечен химико-ана
литический контроль с периодичностью 1 раз 
в полгода. Полученные данные анализов долж
ны передаваться территориальной геологи
ческой организации.

3.10. Отбор проб из скваж ин на хими
ческий анализ производится два раза в год: 
в меж енный период и весной. При необхо
димости, например когда нужно проследить 
влияние отдельных сооружений на хим ичес
кий состав подземных вод, пробы воды от
бираются к а ж д ы й  квартал или даже чаще 
из скваж ин, располож енных вблизи этих со
оружений.

3.11. Перед отбором пробы делается крат
ковременная откачка воды из наблюдатель
ной скваж ины . Ее назначение — изъятие 
загрязненной и застоявш ейся воды и вы зов 
притока свеж ей воды из водоносны х гори
зонтов. Количество откачанной жидкости — 
2-3 объема столба воды в скваж ине. После 
откачки производится восстановление уров
ня. Время восстановления обычно составля
ет от нескольких минут в породах с хоро
шей водопроницаемостью до 2-3 сут в свя з
ны х грунтах, отличающ ихся слабой водоот
дачей.

3.12. Проба воды отбирается с помощью 
водоотборника (батометра) с глубины  не 
м енее 1-2 м ниже уровня воды в скваж инах 
и с глубины 0,3-0,5 м в поверхностны х водо
емах. В исклю чительных случаях при отсут
ствии батометра допускается использование 
желонки для отбора пробы. И звлечению из 
скваж ины  воду заливают в бутылки или дру
гие стеклянны е или пластмассовы е емкости 
с хор ош о п одогн ан н ы м и  п робкам и  или 
крышками. Обязательным условием являет
ся чистота водоотборника, посуды и пробок.

3.13. Объем пробы воды должен быть не 
менее 4 л. Часть пробы объемом около 2 л, 
п редназначенная для выполнения общ его 
хим ического анализа, отбирается без кон
сервантов. Остальная часть отобранной про
бы наливается в пять сосудов, в каждый из 
которы х предварительно помещ ается кон
сервант. Цель консервации — удерж ать в 
растворе нестойкие компоненты, поскольку

химический анализ выполняется не сразу 
после отбора; пробы должны храниться н е
которое время в лаборатории. Для консер
вации агрессивной углекислоты применяет
ся стандартный порошок карбоната кальция, 
ж елеза — буферный раствор из у ксу сн о 
кислого натрия и уксусной кислоты, ф ено
лов — порошок едкого натрия или калия, 
нефтепродуктов — раствор четы реххлорис
того углерода, сероводорода — раствор у к 
сусно-кислого кадмия. Объем сосуда с кон
сервантом для сероводорода равен 100 или 
250 мл, а с консервантами остальных ука
занны х компонентов — 500 мл.

Каждая проба отобранной воды сопро
вождается этикетками (приложение 5), ко
торые прикрепляются к сосудам. Пробы сда
ются в химическую  лабораторию но ведо
мости (форму и пример заполнения см. в 
приложении 6) и до производства анализа 
хранятся в прохладном помещении,

3.14. Химическими анализами определя
ются компоненты, необходимые для вы яв
ления агр есси вно го  воздей стви я воды на 
бетонны е и металлические конструкции в 
соответствии с требованиями государствен
ны х стандартов [3], строительны х норм и 
правил [13], а такж е для вы яснения влияния 
работы тепловых электростанций на сани
тарное состояние подземных вод в соответ
ствии с требованиями природоохранитель
ного законодательства, санитарны х правил 
и норм [6]-[9]. П еречень обязательны х оп
ределяемых хим ических компонентов при
веден в приложении 7. При необходимости 
определяются дополнительно и другие ком
поненты, предусмотренные [7 ]— [9], напри
мер в случае, если ниже тепловой электро
станции по течению  потока подземных вод 
имеется подземный водозабор, используе
мый для хозяйственно-питьевого водоснаб
ж ения.

3.15. Химический анализ проводится по 
методикам, установленны м  действующ ими 
нормативными документами (см. приложе
ние 7).

3.16. По результатам хим ического анали
за вы чи сляется содерж ани е ионов (мг/л; 
мг-экв/л; %-экв). Сумма анионов и катионов 
в отдельности должна составлять 100%-экв.

Результат каждого анализа заносится на 
карточку хим ического анализа воды (прило
ж ение 8).
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4. КОНТРОЛЬ ЗА РАБОТОЙ И РЕМОНТ СКВАЖИН 
СТАЦИОНАРНОЙ СЕТИ

4.1. Результаты гидрогеологических наблю
дений достоверны и ценны только в том слу
чае, если наблюдательная сеть, измерительная 
аппаратура и приборы в полной исправности. 
Это зависит от своевременного выполнения 
работ по техническому обслуживанию и ре
монту скважин и водомерных постов.

4.2. П роверка работоспособности наблю
дательны х скваж ин производится 2 раза в 
год. Для этого делается контрольный про
мер глубины дна отстойника фильтра (фор
му и пример заполнения полевого журнала 
см. в приложении 9), который сопоставля
ется с результатом аналогичного промера, 
произведенного сразу после установки ск ва 
жины. По разнице в глубине дна определя
ю тся наличие и степ ень засорения отстой
ника и фильтра песком и илом.

Если контрольный промер дна скваж ины 
покажет наличие засоренности, производит
ся его чистка путем кратковременной откач
ки (оттартовки) воды с помощью желонки 
небольшой трубы длиной от 0,5 до 1,5 м с 
шаровым обратным клапаном у  дна и ушком 
вверху трубы, утроенным для крепления тро
са. Ж елонка опускается на максимально воз
можную глубину, после чего производится 
ее дву- или трехкратный подъем и спуск в 
пределах нижней части пьезометра для взбал
тывания песка и ила в воде, а затем желонка 
поднимается на земную поверхность и из нее | 
выливается вода со взвеш енными в ней час
тицами грунта. Для полной очистки пьезо
метра нужно оттартать 2 — 3 объема находя
щейся в нем воды, После окончания оттар
товки производится повторный промер глу
бины дна отстойника для проверки качества 
чистки. В случае если чистка не дала нуж но
го эффекта, делается повторная оттартовка 
2-3 объемов воды, после чего снова измеря
ется глубина скваж ины. Д анны е по оттар- 
товке заносятся в таблицу (форму и пример 
заполнения см. в приложении 10).

4.3. П роверка работоспособности наблю 
дательны х скваж ин, установленны х в сухих, 
необводненны х грунтах, производится путем 
налива воды  в  скваж и ну и слеж ения за ее 
сниж ающ имся уровнем. У становка скваж ин 
в сухи е грунты  практикуется на многих теп 
ловы х электростанциях для выделения об
водненны х зон и прослеживания их дина
мики на территории ТЭ С .

4.4. Контрольная нивелировка скваж ин 
производится один раз в год для проверки 
вы сотного положения "точки нуля" в связи 
с возможными осадками или наклоном труб- 
кондукторов. При нивелировке определяют
ся абсол ю тн ы е отм етки у стья  скваж и н ы  
(земли) и вер ха трубы, от которого произво
дятся измерения уровней. Результаты ни ве
лировки сравниваю тся с данными предыду
щей вы сотной привязки.

4.5. Для поддержания в рабочем состоя
нии наблюдательной сети два раза в год про
водится ее детальный осмотр с составлени
ем акта обследования сети. В соответствии 
с актом определяются объем и виды теку 
щ его и капитального рем онта скваж и н и 
водом ерных постов,

4.6. К текущ ему ремонту относятся по
краска кондукторов и ограждений, ремонт 
и зам ена зам ков и крышек, восстановление 
надписей нумерации наблюдательных точек, 
чистка ф ильтровых колонн от ила и песка. 
Капитальный ремонт вклю чает в себя зам е
ну бетонны х оголовков, кондукторов и ог
раждений, восстановлени е уни чтож енны х 
скваж и н и водомерных постов, в том числе 
п ер ебур ку скваж и н, заб и вку  н о вы х свай  
водопостов.

4.7. Еж егодно после выполнения рем он
та составляется перечень работ по техн и чес
кому обслуж иванию  наблюдательной сети 
скваж и н  и водом ерны х постов (форму и 
пример заполнения см. в приложении 11).

5. КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ НАБЛЮДЕНИЙ

5.1. Камеральная обработка результатов 
наблюдений за режимом подземных вод зак
лю чается в составлении таблиц, альбомов, 
графиков, гидрогеологических разрезов и 
карт, информационных справок и годовы х

отчетов. Часть материалов камеральной об
работки составляется и пополняется в ходе 
наблюдений (таблицы, альбомы, графики, ин
формационные справки), а остальные мате
риалы — в конце годового цикла реж имных
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Абс.отм., м

Р ис. 5 . С овм ещ енны е граф ики  колебания уро вн е й  по д зе м н ы х в о д  (по  О сипову В .Н .)

П р и м е ч а н и е .  Н а  у р о в н и  п о д з е м н ы х в о д  в л и я ю т уте ч к и  из к о м м ун и к а ц и й  ( У )  и в е с е н н е е  с н е го т а я н и е  ( В )

наблюдений, после анализа и систем атиза
ции полученных данных.

5.2. Результаты  контроля за уровням и 
воды в наблю дательных скваж и нах и повер
хностны х водоемах ср азу  после измерений 
заносятся в таблицу (см. приложение 2) и 
на графики (см. рис. 4). В эту же таблицу 
заносятся данные контрольных измерений 
глубины фильтровой колонны и дна отстой
ников. Графики должны охваты вать весь  пе
риод режимных наблюдений начиная с мо
мента установки скваж ин. Это необходимо 
для прослеж ивания динамики уровней во 
времени и оценки влияния различных ф ак
торов (в том числе сооруж ений тепловой 
электростанц и и ) на ги д р о гео л о ги ческую  
обстановку. Одновременно составляются гра
фики колебания уровней воды в поверхност
ны х водоемах и водотоках на территории теп
ловой электростанции для оценки гидравли
ческой связи поверхностных и подземных вод.

На каждом листе графиков кроме уров
ней воды показы вается температура возду
х а  и коли чество  м есячн ы х атм осф ер н ы х 
осадков.

Для больш ей нагл ядн ости  и зм ен ени я 
уровней в одной и той ж е точке территории 
во времени кроме обычны х графиков стро

ятся совм ещ енны е графики колебания уров
ней подземных вод (рис. 5).

5.3. Зеркало грунтовых вод первого от по
верхности водоносного горизонта, изобра
ж ается в виде карты гидроизогипс, представ
ляющей собой линии равны х абсолю тны х 
отметок (рис. 6). С помощью гидроизогипс 
определяется направление потока подземных 
вод, его уклон, места куполовидных подня
тий воды, указы ваю щ ие на наличие со ср е
доточенной подпитки подземных вод вслед
ствие утечек  из коммуникаций или по дру
гим причинам.

С ечение гидроизогипс и масш таб карт 
выбираю тся в зависимости от уклона пото
ка подземных вод и размеров территории. 
Наиболее распространенными масштабами 
карт для промплощадок тепловых электро
станций являю тся 1:100; 1:2000; 1:5000, а с е 
чение гидроизогипс на этих картах — через 
0,5 и 1 м.

Еж егодно составляю тся две карты гид
роизогипс: на момент наиболее вы сокого  
полож ения гр ун товы х вод (обы чно после 
весен н его  снеготаяния) и наиболее низкого 
их положения, в  меж енный период. Даты 
м акси м ального и миним ального ур овн ей  
определяются по таблице и графикам коле-
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Рис. 6 . Карта ги д р о и зо ги п с  грун то вы х во д  в ч е тв е р тич н ы х  суглинках (по  со сто я н и ю  на 1 4  м ая  1 9 9 7  г .) :

р 1 -  ск в а ж и н а  н а  гр у н т о в ы е  вод ы  в с у г л и н к а х ; j ?  о 8 1 -  а б с о л ю т н ы е  о т м е т к и  у р о в н я  вод ы  в  ш л а м о н а к о п и т е л я х ; 

I * — -  ги д р о и з о ги п с а  s абсо л ю тн ы х о тм е т к а х (се ч е н и е  ч ере з 1 м ); 1 -6  -  с м . р и с . 1

бания уровней грунтовы х вод. При н ео б 
ходимости составляются дополнительные кар
ты гидроизогипс, на пример в случае  р езко
го повышения или понижения уровней грун
товы х вод, вы зван н ы х природными или т е х 
ногенны м и факторами (продолжительные 
интенсивны е дожди, аварийные утечки воды 
из коммуникаций, дренажные мероприятия).

Кроме карт гидроизош пс составляю тся 
карты изолиний глубин залегания грунтовых 
вод от естественной  или планировочной по
верхности. Глубины вычисляю тся как р аз
ность между отметками земли и отметками 
зеркала грунтовы х вод при наложении то
пографического плана на карту гидроизогипс 
того ж е масштаба. С ечение изолиний глу
бин подземных вод выбирается через 0,5 или 
1 м. Карта с изолиниями глубин использует
ся для выделения подтопленной территории.

Для локальных участков территории теп
ловой электростанции, где наблю дается из
м енени е ги др огеологи ческой  о б стан о вки  
вследствие дренаж ных мероприятий, аварий
ны х утечек  и других причин, могут со став
ляться карты  изменения уровней грунтовы х 
вод. При этом у скваж ин на карте показы 
ваю тся абсолю тные значения изменений (в 
метрах): со знаком плюс — в случае повы 
шения уровней и со знаком минус — при 
понижении уровней по сравнению  с уровня
ми на момент до начала действия фактора,

изменившего гидрогеологическую обстановку. 
Затем проводятся изолинии значений изме
нения у р овн ей  и определяет ся  скорость о су
шения (обводнения) исследуемого участка.

5.4. При достаточном коли честве ск ва 
жин, оборудованных на второй и третий от 
поверхности водоносны е горизонты, со став
ляются карты гидроизогиис или гидроизо
пьез подземных вод этих горизонтов (пос
ледние — для напорных вод).

5.5. Гидрогеологические разрезы  со став
ляются для анализа положения уровней под
зем ны х вод по вертикали. На разрезах по
казы ваю тся литология пород и уровни всех  
водоносны х горизонтов, на которые установ
лены скваж ины  (обычно — до глубины 20 — 
70 м) — см. рис. 2. Разрезы  охваты ваю т всю  
территорию тепловой электростанции, про
тягиваясь вдоль и поперек нее. Количество 
разрезов зависит от площади территории и 
составляет обычно от 4 —б до 12—15.

В практике реж им ны х наблю дений на 
разрезах для наглядности показы ваю тся для 
каждого водоносного горизонта уровни под
зем ны х вод: весен н его  (максимального) и 
меж енного (минимального) положения.

5.6. По результатам измерений темпера
туры подземных вод составляю тся таблицы 
(см. приложение 4), графики (см. рис. 4), а 
такж е карты гидроизотерм (рис. 7). На кар
тах у  скваж ин п оказы вается  температура

99083
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Р ис. 7 . Карта ги д р о и зо те р м  грун то в ы х  в о д  в  ч е тве р тич н ы х  сугл и н ка х  (п о  с о с то я н и ю  на 1 4  м а я  1 9 9 7  г .) :

-  с к в а ж и н а  н а  г р у н т о в ы е  в од ы  в с у г л и н к а х ; Л Ь ' -  т е м п е р а т у р а  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  в ш л э м о н а к о п и т е л е ; 

[ — » / о - ~ - j  -  ги д р о и з о т е р м ы  (с е ч е н и е  ч е р е з  2 ° С ) ; т е м п е р а т у р н ы е  з оны  гр у н т о в ы х  в о д : j j -  м е н е е  1 С Г С , в л и я н и е

у те ч е к  из ко м м ун и к ац и й  о т с у т с т в у е т  и л и  о н о  незнач и те л ьн о е ; \ 7 7 7 } - ' ° - ™ .  в л и я ни е  у те ч е к  сущ е с т в е н н о е ; П П  

б о л е е  1 6 " С , с и л ь н о е  в л и я н и е  у те ч е к  г о р я ч и х  в о д ; 1 - 6  -  с м . р и с . 1

подзем ны х вод (в градусах Цельсия) на день 
измерения и проводятся линии р авн ы х тем 
ператур (гидроизотермы). П оказы вается так 
ж е температура воды в п овер хн остн ы х в о 
доемах, кроме того, выделяю тся особым зн а 
ком, например ш триховкой, зоны  повы ш ен
ной температуры  подзем ны х вод, со о твет
ствую щ ие об утечк ах  теплы х и горячих вод 
из коммуникаций.

Еж егодно составляю тся две карты гид
роизотерм; на период меж ени, а такж е на 
весен н и й  период, после снеготаяния, когда 
тем пература гр ун то вы х вод  обы чно самая 
н и зк ая  и з-за  влияния и н ф и л ьтр ую щ и хся 
талы х вод.

5.7. На основани и  результатов хи м и чес
кого анализа подзем ны х вод составляю тся 
альбом таблиц, карты  и граф ики хи м и чес
кого состава. В альбоме п оказы ваю тся ан а
лизы  по всем  отобранным пробам воды  с 
разделени ем  на во д о н о сн ы е гор и зонты  и 
вы делением  проб из п овер хн остн ы х водо
емов (см. прилож ение 8).

Гидрохимические карты  строятся для тех 
ком понентов, которы е позволяю т оценить 
взаимовлияние тепловой электростанции и 
подзем ны х вод, а именно: для компонентов, 
ха р а к те р и зу ю щ и х  а гр е с с и в н ы е  св о й с т в а  
подзем ны х вод по отнош ению  к  бетону и

металлам (хлориды, сульф аты , гидрокарбо
наты, аммоний, натрий, магний, агресси вная 
углекислота, водородный показатель), и ком 
понентов, по которым оценивается влияние 
тепловой электростанции на санитарное со 
стояние подзем ны х вод (сухой остаток, нит
раты , н и три ты , ф енолы , н еф теп р о дукты  
окисляем ость, тяж елы е металлы и др.).

Для принятия реш ения о том, по каким 
именно из п еречи сленны х хи м и чески х ком 
понентов со ставл ять карты , анализирую тся 
данны е, п ри веденны е в  альбоме хи м и ческо
го состава. К арты  составляю тся два раза в 
год. Н а рис. 8 приведен образец гидрохими
ческой  карты , на которой показано содер
ж ание сухо го  остатка.

5.8. Результаты  камеральной обработки 
материалов реж им ны х наблю дений обобщ а
ю тся в ви де и нф орм ац и онны х сп р авок  и 
годовы х отчетов.

5.9. И нф ормационная справка, составл я
ем ая один раз в  квар тал  в произвольной 
форме, содерж ит информацию о состоянии 
сети скваж и н и водом ерны х постов, проде
ланной работе по техн и ческо м у обслуж ива
нию сети  (чистка и рем онт скваж ин, отбор 
проб, н и вел и р овка, хи м и чески е анализы , 
реж имны е наблю дения и др.), об аномалиях 
в гидрогеологической обстано вке и вы звав-
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Рис. 8 . Карта м инерализации грунтовых вод (по состоянию  на 20  ию ня 1997  г .) :

£ *  -  скважина на грунто вы е воды в су гл и н к ах; ]—  | — 3 ] , -  изолинии содерж ания с у хо го  остатка солей в воде (сечение

ч е р е з  1 г/ л ); ( • )  -  з о н а  п о в ы ш е н н о й  м и н е р а л и з а ц и и  гр у н т о в ы х  в о д , п р е в ы ш а ю щ е й  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м у ю

концентрацию  с у хо го  остатка (П Д К  =  1 г/л) п о  Г О С Т  2 6 7 4 -8 2  и С а Н П и Н  4 6 3 0 -8 8 ; 1 -6  -  с м . р и с. 1 ;  7  -  склад со ли 

П р и м е ч а н и е .  И с т о ч н и к а м и  з а гр я з н е н и я  п од зем н ы х вод  я вл яю тся В П У  (2 ) и склад  с о л и  (7 )

ших их причинах (например, аварийные 
утечки воды) к содержит рекомендации по 
сохранности сети скваж ин и нормализации 
гидрогеологической обстановки. При необ
ходимости информационная справка сопро
вож дается приложениями в виде таблиц 
выполненных работ, карт и графиков, харак
теризующих изменение гидрогеологической 
обстановки на территории.

5.10. Годовой отчет о контроле за режи
мом подземных вод в первый год наблюде
ний состоит из следующих разделов.

В в е д е н и е .  Приводятся краткие сведе
ния о тепловой электростанции (мощность, 
площадь территории, состав сооружений, 
годы строительства и ввода в эксплуатацию). 
Дается сжатая характеристика проведенных 
режимных наблюдений по скваж инам (на
чало наблюдений, состав сети, методика). 
Указы ваю тся задачи наблюдений в отчет
ный год, виды и объемы работ, состав ис
полнителей.

Р а з д е л  1. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕ
НИЕ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 
ТЕРРИТОРИИ. Приводятся характеристики 
рельефа, геоморфологических условий, стра
тиграфии и литологии грунтов, физико-гео
логических процессов и их влияния на ра

боту тепловой электростанции. Описывают
ся водоносные горизонты, на которые уста
новлена наблюдательная сеть, условия их пи
тания и дренирования (разгрузки), мощность 
и площадное распространение горизонтов, 
взаимосвязь их друг с другом и с поверхно
стными водами; данные о динамике уров
ней, температуры, химического состава воды 
с начала наблюдений, в том числе за отчет
ный период.

Р а з д е л  2. ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ПОД
ЗЕМНЫХ ВОД НА ЗДАНИЯ И СООРУЖЕ
НИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ. При
водятся сведения о подтоплении территории 
и конкретны х объектов грунтовыми вода
ми и об их агрессивны х свойствах по отно
шению к подземным конструкциям. Пока
зывается динамика этих процессов с начала 
режимных наблюдений. Даются рекоменда
ции по использованию материалов наблю
дений для техни ческого  обслуж ивания и 
ремонта подземных частей зданий и соору
жений.

Р а з д е л  3. ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЕП
ЛОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ НА САНИТАР
НОЕ СОСТОЯНИЕ ПОДЗЕМНЫХ ВОД НА 
ЕЕ ТЕРРИТОРИИ. Дается сравнение хими
ческого состава подземных вод с фоновым 
хим ическим составом  и с требованиям и

6<Ю83
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санитарных норм и правил, оценивается вли
яние внеш них факторов и самой тепловой 
электростанции на подземные воды, даю тся 
рекомендации по обеспечению  нормативов 
качества подземной водной среды,

З а к л ю ч е н и е .  Делаются выводы  о со 
стоянии наблюдательной сети, гидрогеоло
гической обстановке на территории и взаи 
мовлиянии тепловой электростанции и под
земных вод, даются рекомендации по исполь
зованию материалов режимных наблюдений 
для организации технического обслуж ива
ния и ремонта подземных частей  зданий, 
сооружений, а такж е для обеспечения са 
нитарных нормативов подземных вод на тер
ритории тепловой электростанции.

При необходимости (например, в случае, 
если промплогцадка сложена просадочными

грунтами или находится в карстовой зоне) 
в состав отчета вклю чается раздел об оцен
ке влияния подземных вод на осадки ф ун
даментов и деформации конструкций зда
ний и сооруж ений с использованием для 
этой оценки материалов геодезических на
блюдений на тепловой электростанции.

К отчету прилагаются: схема расположе
ния скважин и водомерных постов, карты гид
роизогипс и гидроизотерм, гидрохимические 
карты, характерные гидрогеологические раз
резы, альбомы таблиц, графики колебания 
уровней, температуры, химического состава. 
При необходимости прикладываются другие 
чертежи, например карты литологии четвер
тичных отложений и кровли коренных пород, 
колонки наблю дательных скваж ин, альбом 
физико-механических свойств грунтов.

6. КРИТЕРИИ ПОДТОПЛЕНИЯ ТЕРРИТОРИИ 
ПОДЗЕМНЫМИ ВОДАМИ И ОЦЕНКА ИХ АГРЕССИВНОСТИ 

К МЕТАЛЛИЧЕСКИМ И БЕТОННЫМ КОНСТРУКЦИЯМ

6.1. В соответствии со СНиП 2.01.15-90 
[11], "подтопление территорий — это комп
лексный процесс, проявляющийся под дей 
ствием техногенны х и частично естествен 
ных ф акторов, при котором вследстви е 
нарушения водного режима и баланса тер 
ритории происходит повышение уровня под
земных вод, достигаю щ ее критических зн а
чений, требую щ их применения защ итных 
мероприятий".

6.2. Подтопление территорий оценивает
ся по глубине залегания подземных вод от 
естественной  или планировочной поверхно
сти. П рим еняется так назы ваем ая норма 
осушения — минимальная глубина залега
ния подземных вод, которая должна поддер
ж иваться на застроенной территории для 
нормального функционирования хозяйствен
ной деятельности и проживания людей.

В соответствии со СНиП 2.06.15-85 [15] 
"нормой осуш ения для городских промыш
ленны х зон (в том числе территории ТЭС) 
является глубина 5 м, т.е. к подтопленным 
относятся территории с глубиной уровня 
подземных вод менее 5 м". В практике ре
жимных наблюдений подтопленная терри
тория в зависимости от глубин уровней грун
товы х вод делится на подзоны: например, с 
глубинами от 0 до 1 м — подзона сильного

подтопления; от 1 до 3 м — подзона средне
го подтопления; от 3 до 5 м — подзона сла
бого подтопления (рис. 9). Выделение таких 
подзон имеет практическое значение, по
скольку глубина I м является критерием 
подтопления территорий с древесными на
саждениями, а глубина 3 м — критерием 
подтопления территории большей части под
земных коммуникаций.

6.3. М етод качественной оценки подтоп
ления территории с помощью установлен
ны х норм осушения является ориентировоч
ным и применяется обычно на ранних ста
диях проектирования или ж е в случае недо
статочности исходны х данных. Более точная 
оценка подтопления может быть произведе
на при наличии крупномасш табного топог
рафического плана подземных коммуника
ций и достаточного коли чества скваж ин, 
отраж аю щ их детали ги др огеол оги чески х 
условий на территории тепловой электро
станции. При выделении подтопленных зон 
по этому методу глубины залегания грунто
вы х вод не определяются, вместо этого от
метки зеркала грунтовы х вод сопоставляю т
ся с отметками подземных частей зданий и 
сооружений, в частности с отметками низа 
ф ундаментов и полов подвалов зданий, а 
такж е различных коммуникаций — кабель-
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Р и с. 9 . К арта  п о д т о п л е н и я  т е р р и т о р и и  те п л о в о й  э л е к т р о с т а н ц и и  гр у н т о в ы м и  в о д а м и  

{п о  с о с т о я н и ю  на 1 4  м а я  1 9 9 7  г .) :

р 1 -  с к в а ж и н а  н а  гр у н т о в ы е  воды  в с у г л и н к а х ; гр а д а ц и и  п о д т о п л е н и я  в с о о т в е т с т в и и  с о  С Н и П  2 .0 6 .1 5 - 8 5 :  -  з о н а

си л ь н о го  п о д то п л е н и я  с  гл у б и н о й  у р о в н я  гр у н т о в ы х вод ( У Г В )  о т  0  д о  1 м о т  п о в е р х н о с т и ; 

( У Г В  1 - 3  м ) ; У / /  А  -  з о н а  с л а б о г о  п о д т о п л е н и я  ( У Г В  3 - 5  м ) ; \

-  з о н а  с р е д н е го  п о д то п л е н и я  

-  н е п о д т о п л е н н а я  т е р р и т о р и я  ( У Г В  б о л е е  5  м ) ;

-  г р а н и ц а  ф а к т и ч е с к о г о  п о д т о п л е н и я  ф у н д а м е н т о в  и п о д в а л о в  з д а н и й  и п о д з е м н ы х  к о м м у н и к а ц и й  (о п р е д е л е н а  

с о п о с т а в л е н и е м  о т м е т о к  п о д з е м н ы х вод и о т м е т о к  п о д з е м н ы х с о о р у ж е н и й ); 1 - 7  -  с м . р и с . 1

ны х тоннелей, водопровода, канализации и др. 
Подземные объекты, отметки которых мень
ше отметок зеркала грунтовы х вод, являются 
подтопленными. Оконтуренная на карте гид
роизогипс зона подтопленных объектов пока
зы вает площадь ф актического подтопления 
территории тепловой электростанции на дату 
измерений уровней воды в скваж инах.

Опыт показывает, что для промплощадок 
тепловой электростанции вычисленная таким 
путем площадь фактического подтопления тер
ритории в 1,5-2 раза меньше площади подтоп
ления, определенной с  применением нормы 
осушения 5 м по СНиП 2.06.15-85 (см. рис, 9).

6.4. При оценке безоп асности  террито
рии тепловой электростанции необходимо

р у к о во д ство ва ть ся  критериям и оп асности  
процесса подтопления по таким показателям, 
к ак  площ адная п ор аж ен но сть территории 
подтоплением, продолж ительность формиро
вани я первого от п оверхности  горизонта и 
ск о р о сть  подъем а ур овн я  п одзем ны х вод  
(приложение 12).

6.5. О ц енка наличия и степ ени  а гр есси в
ности  п одзем ны х вод по отнош ению  к ме
таллическим, бетонны м  и ж елезобетонны м  
конструкц и ям  производится по д ей ству ю 
щим норм ативны м докум ентам  [3] и [13].

П ер ечен ь показателей хи м и ческого  со 
става, применяемых для оценки агрессивного 
воздей стви я подзем ны х вод, приведен в при
лож ении 13.

7. ОЦЕНКА ВЗАИМОВЛИЯНИЯ СООРУЖЕНИЙ 
ТЕПЛОВОЙ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ И ПОДЗЕМНЫХ ВОД 

ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
И РЕМОНТА ПОДЗЕМНЫХ ЧАСТЕЙ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

7.1. На тепловой электростанции не реж е 
одного раза в год производится оценка в з а 
имовлияния зданий, сооруж ений и подзем
н ы х вод. При этом оц ени вается хар актер  и 
динамика воздействия грунтовы х вод на под

зем ны е части  зданий и сооруж ений (подтоп
ление, агр есси вн о сть, влияние на несущ ие 
сво й ства  гр унтов осн ован и й ), а такж е влия
ние тепловой электростанции на санитарное 
состояни е п одзем ны х вод.
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Г е о л о го -т д р о ге о л о ги ч е с к и е  усл овия 
д о  н ач а л а  с т р о и т е л ь с т в а

У с л о в и я  п о д т о п л е н и я  т е р р и т о р и и  
в  п р о ц е с с е  э к с п л у а та ц и и

С у х и е  гр у н т ы  с  х о р о ш е й  
в о д о п р о н и ц а е м о с т ь ю

П о д т о п л е н и я  н е т

С у х и е  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы е  гр у н т ы , 
п о д с ти л а е м ы е  в о д о у п о р н ы м и  гр у н т а м и

П л о щ а д н о е  п о д т о п л е н и е  в 
р а й о н е  в о д о н е с у щ и х  зд ан и й  
и с о о р у ж е н и й

С у х и е  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы е  гр ун ты  
н е з н а ч и т е л ь н о й  м о щ н о с т и , п о д с ти л ае м ы е  
с у х и м и  гр у н т а м и  с  х о р о ш е й  в о д о п р о н и ц а 
е м о с т ь ю

П о д т о п л е н и е  л о к а л ь н о е , 
в  м е с т а х  у т е ч е к  воды  
и з  с о о р у ж е н и й

С у х и е  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы е  гр ун ты  
р а з л и ч н о й  м о щ н о с т и , п о д с ти л а е м ы е  
с у х и м и  гр у н т а м и  с  х о р о ш е й  в о д о п р о н и 
ц а е м о с т ь ю

П л о щ а д н о е  п о д т о п л е н и е  п р и  
з н а ч и т е л ь н о й  м о щ н о с т и  
п о к р о в н ы х  г р у н т о в , л о к а л ь н о е  
п р и  м а л о й  м о щ н о с т и

Гр у н ты  с  х о р о ш е й  в о д о п р о н и ц а е м о с т ь ю  
с  у р о в н е м  гр у н т о в ы х  в о д :

а ) з н а ч и те л ь н о  н и ж е  п о д о ш в  з д ан и й  и 
с о о р у ж е н и й

б ) б л и з  п о д о ш в  з д ан и й  и с о о р у ж е н и й

П о д т о п л е н и я  н е т

П о д т о п л е н и е  з д ан и й  и 
с о о р у ж е н и й  с о  зн а ч и те л ь н ы м и  
у те ч к а м и  воды

С л а б о з о д о п р о н и ц а е м ы е  гр у н т ы  с  ур о в н е м  
гр у н т о в ы х  в о д :
а ) з н а ч и те л ь н о  ни ж е  п о д о ш в  зд ан ий 

и с о о р у ж е н и й

б ) б л и з  п о д о ш в  зд ан и й  и с о о р у ж е н и й

П л о щ а д н о е  п о д т о п л е н и е  в 
р а й о н е  в о д о н е с у щ и х  з д ан и й  
и с о о р у ж е н и й

П л о щ а д н о е  п о д т о п л е н и е  
б о л ь ш е й  ч а с ти  т е р р и т о р и и

С у х и е  с л а б о в о д о п р о н и ц а е м ы е  гр у н т ы , 
п о д с ти л а е м ы е  гр у н т а м и  с  х о р о ш е й  
в о д о п р о н и ц а е м о с т ь ю , н и ж н я я  часть  
к о то р ы х  о б в о д н е н а

П л о щ а д н о е  п о д т о п л е н и е  в 
р а й о н е  в о д о н е с у щ и х  з д ан и й  и 
с о о р у ж е н и й

Р и с . 1 0 .  Т и п ы  г е о л о г о - г и д р о г е о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и  о ц е н к е  и  п р о г н о з и р о в а н и и  п о д т о п л е н и я

т е р р и т о р и й  т е п л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й :

—- —  • --------- .  -  уровень подземных вод до начала строительства: -----------д  — —  -  уровень подземных вод в процессе

эксплуатации (по опы ту режимных наблю дений); I  у  ) -  подошва зданий и сооружений
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7.2. При оценке и прогнозировании под
топления учитываю тся геолого-гидрогеоло
гические условия территории (рис. 10).

7.3. Выделение подтопленной территории 
и определение категорий опасности подтоп
ления производятся в соответствии с реко
мендациями [15], [17], [28] и настоящ их М е
тодических указаний.

Площади подтопления, вы деленны е на 
картах (см. рис. 9), проверяю тся натурным 
обследованием, которое заклю чается в о с
мотре подземных частей зданий и сооруж е
ний (подвалов, кабельны х тоннелей, смот
ровых колодцев подземных коммуникаций, 
приямков, заглубленных в землю емкостей 
и др.). При обследовании фиксируется на
личие сырости, притока воды, затопления, 
отмечаются места выходов воды из подзем
ны х и назем ны х коммуникаций, делается 
планово-высотная привязка сы ры х и обвод
ненны х участков.

По результатам натурного обследования 
производится корректировка показанных на 
картах контуров подтопления территории, 
уточняется состав подтопленных объектов.

7.4. В зонах распространения агр есси в
ны х подзем ны х вод, вы деленны х на специ
альны х картах (рис. 11), один раз в год про

изводится вы борочное техн и ческо е  о сви 
детельствовани е состояния подзем ны х ч а с 
тей зданий и коммуникаций в отнош ении 
их коррозийности и степени сохранности. 
Для этого проходятся ш урфы или траншеи. 
По результатам освидетельствования со став
ляется акт, в котором ф и кси руется нали
чие коррозии материала конструкции, в ы 
ходов воды из трубопроводов. Одной из 
целей освидетельствования является со став
ление плана рем онтны х работ для прекра
щ ения утечек  воды из подзем ны х сетей  и, 
как следствие, — сниж ения уровней гр ун
товы х вод и увеличения сроков эксплуата
ции трубопроводов.

7.5. Одновременно с контролем за реж и
мом подзем ны х вод ф и кси рую тся случаи 
ухудшения несущ их свойств грунтов в осно
вании, их осадок и просадок, а такж е дефор
маций зданий и сооружений. Выявляются их 
причины, разрабатываются рекомендации.

7.6. В соответствии с действующ им при
родоохранным законодательством [6] на теп
ловой электростанции осущ ествляется про
изводственны й  экологический контроль в 
целях соблюдения нормативов качества ок
ружающей природной среды, ее охраны  и 
оздоровления.

Рис. 1 1 . Карта расп ро стр а н е н ия  агр е ссив н ы х  к б етону п о д зе м н ы х во д  (по со сто ян ию  на 2 0  ию н я  1 9 9 7  г .) :

Р  -  скваж ина на грунтовы е в о д а  в с угл и нках; зоны р а сп ро стране ни я агр е сси в н ы х подземны х вод  по  отно ш е ни ю  к б е т о н у  {по С Н и П  2 .0 3 .1 1  -8 5 ): 

1 1 1 1  [ !  j [ j [ [ | -  сульф атная а гр е сси в н о с ть  (п о  содерж анию  и она S 0 4 ); И  ' - " = | -  о б щ еки сл отная (п о  p H ]  и  угл еки сл ая а гр е сси в н о с ть

(п о  с о д е р ж а н и ю  а г р е с с и в н о й  у гл е к и с л о т ы ); ш ш -  с у л ь ф а т н а я , у гл е к и с л а я  и  о б щ е к и с л о т н а я  а г р е с с и в н о с т ь ; 1 - 7  -  с м . р и с . 1

94)83
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Ддя оценки влияния тепловой электро
станции на санитарное состояни е подзем
н ы х  во д  п р ои зводи тся  со п о ста вл ен и е  и х 
хи м и ческого состава  по пробам из наблю 
дательны х скваж и н с ф оновы м  хим ическим  
со ставо м  и с требовани ям и  н ор м ати вн ы х 
докум ентов [4], [5], [7] — [9]. Если в питании 
подзем ны х вод принимают участи е внеш ние 
техн о ген н ы е или природные источники, то 
оценка сани тарны х качеств  подзем ны х вод 
производится сначала по так  назы ваем ы м  
ф оновы м пробам воды  из скваж и н, р асп о

л ож ен ны х м еж ду внеш ним и источникам и 
и тепловой электростанцией, на участках, 
где не сказы вается  влияние тепловой элект
ростанции на хим ический со став подзем ны х 
вод. Только после этой оценки производит
ся вы яснение влияния тепловой электростан
ции на санитарное состояние подземных вод 
с учетом влияния фона.

В приложении 14 приведены  санитарны е 
нормы предельно допустимого содерж ания 
н аи бо л ее р а сп р о ст р а н е н н ы х  хи м и чески х 
компонентов в природны х водах.



21

Приложение 1

О бязат ельное

ПАСПОРТ

НАБЛЮ ДАТЕЛЬНОЙ СКВАЖИНЫ №  28 ПО КОНТРОЛЮ  

ЗА РЕЖИМОМ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Паспорт открыт 14,04.93 г.
дата

1. Объект, местоположение Самарская ТЭЦ, у дымовой т р у б ы _________________________

2. Координаты (строительные) X =  145,008; У =  220,155_______________________________________

3. Абс.отметка устья, м 74,50___________________________________________________ _

4. Абс.отметка измеряемой точки (трубы), м 75,45_______ _ _________________________________

5. Глубина скважины, м ______12.00______________________________________________________________

6. Превышение измеряемой точки над устьем скважины, м 0,95______________________________

7. Скважина установлена 05.04,93 г, институтом “Самарагиаропроект"______________ _ _ _ _ _
дата, год, организация, пробурившая скважину

8. Водоносный горизонт грунт овые воды  в  покровных четвертичных суглинках ________

9. Уровень воды (глубина, м /  абс.отметка, м; дата измерения):

появившийся ур о вен ь_______ 4,00/70.50 22.03.93 г , ___________________________________
установившийся уровень 3,16/71.34 14.04,93 г.____________ _____________________________

10. Откачка произведена оттартовка 14.04,93 г. ______ ____________________________________
способ, дата

11. Сведения о фильтре:

Материал фильтра металлическая труба________________________________________________
Тип ф и л ьтр а_____ сетчатый_______________________________________________________________
Наружный диаметр, м м ______ _89__________________________________________________________
Интервал установки фильтра, м _____ от 6.4 до 8 . 9 ________________________________
Длина перфорированной части, м _________2^5__________________________________ __
Форма и размеры отверстий щели_________ 5x100 мм_____________________________________
Длина отстойника, м _________ 1.0 _________________ _ ____________________ _______________
Общая длина фильтровой трубы, м _________ 9Л____________________________________________
Скважность фильтра, % ___________ 20______________________________________________ _
Тип сетк и ____________стеклоткань с саржевым плетением нитей_________________________

12. Обсыпка фильтра:

Материал обсы пки_________ песок средней крупности __________________________________
Толщина слоя, мм _______________ 5 0 _________ _____________________________________________
Интервал обсыпки, м от 12 до 2 ____________________________________________

13. Наружное оборудование скважины:

Кондуктор металлический диаметром 159 мм с крышкой и замком (трехгранный болт)

Устье скваж ины _______ тампонаж глиной______________________ ____________________________

Ограждение ___________ бетонный оголовок 0,5x0.5 м _____ ______________________________

99083
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14. Ведом ость нивелировки скваж ины :

№  п.п. Дата
А б с .о тм ., м

Исполнитель Примечание
устья скважины верха трубы

1 1 0 .0 4 .9 3  г. 7 4 ,5 0 7 5 ,4 5 С а м а р а ги д р о п р о е к т П р и  сд аче в эк спл уатац и ю

2 1 5 .0 5 .9 4  г . 7 4 ,5 0 7 5 ,4 5 С а м а р с к а я  Т Э Ц К о н т р о л ь н о е  н и в е л и р о в ан и е

3 2 0 .0 8 .9 4  г .

....................  . . .____ J

7 4 ,6 5 7 5 ,4 5 С а м а р с к а я  Т Э Ц П о в т о р н о е  н и в е л и р о в ан и е  
и з -з а  подсы пки т е р р и т о р и и

15. С ведени я о п роверке забоя наблю дательной скваж и н ы  (глубина отстой ни ка от устья, м 
9.90 I:

№  п .п . Д а та Г л у б и н а , м С т е п е н ь  з а и л е н и я , м П р и м е ч а н и е

1 2 0 .0 5 .9 4  г . 9 ,8 0 0 ,1 0

2 2 0 .0 9 .9 4  г . 9 ,6 0 0 ,3 0 П о д л е ж и т ч и стке

3 2 6 .0 9 .9 4  г . 9 ,9 0 0 ,0 П о с л е  чи стки

16. О тбор проб воды  из скваж и ны :

№  п .п , Дата
отбора пробы

Операции, 
предшествовавшие 

отбору пробы

Способ
отбора

Объем
пробы

Примечание

1 1 4 .0 4 .9 3  г. О т а р т о в к а Ж е л о н к а З л П о с л е  устано вк и  

скважины

2 2 8 .0 9 .9 4  г . О т т а р го в к з Ж е л о н к а 6  л П л ан о в ы й  о т б о р

3 3 0 .0 3 .9 5  г, О т т а р т о в к э Б а т о м е т р З л К о нтр о л ь н а я
п р о б а

17. С ве д е н и я  о п о вр еж д ен и я х, загр я зн ен и и , ч и ст к е , р ем он те, о т к а ч к а х , н ал и вах , п е р ер ы ве  
в н аб л ю д е н и я х  с у к а за н и ем  причин и пр.:

№  записи Дата Описание
Роспись

ответственного лица

1 2 6 .0 9 .9 4  г . П р о и з в е д е н а  чистка скваж ины  

о т ила

С и д о р о в

2 0 3 .1 2 .9 4  г . С  1 5 .1 0 .9 4  г .  п о  0 3 .1 2 .9 4  г . 

н абл ю д е н и я  н е  п р о в о д и л и с ь , 

т .к . ск важ ина завал е н а м е та л л о 

л ом ом

С и д о р о в

3 2 5 .0 3 .9 5  г . О п а р т о в к а  п е р е д  о тб о р о м  
п ро б ы  воды

П е т р о в

18. С ве д е н и я  о н абл ю дател ях:

№  п.п.
Ф .и .о . Образование Даты работы Примечание

наблюдателя и должность Начало Окончание (причины окончания работы)

1

2

С и д о р о в  В . И .  

П е т р о в  А .А .

В ы сш е е . С м о т р и т е л ь  

зданий и со о р уж е н и й

С р е д н е те х н и ч е с к о е .
Н аб л ю д ате л ь

1 4 .0 4 .9 3  

0 1 . 0 1 .9 5  г .

3 1 .1 2 . 9 4 И с п о л н е н и е  д р у ги х  о б я 

з а н н о с т е й , Р а с п о р я ж е н и е  

№ 1 2 0  о т 3 0 .1 2 .9 4  г .
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19. Паспорт закрыт:________________________________
дата и акт на закрытие паспорта

Приложение .
Геолого-технический разрез (колонка) скважины Ns 28 
Паспорт составил_________________________________ __

должность, фамилия, подпись
Проверил __________________________________________

должность, фамилия, подпись

П р и л о ж е н и е  2
Обязательное 

Погода: t =  °С_____
(осадки, солнечно)

П О Л Е В О Й  Ж У Р Н А Л  Р Е Г И С Т Р А Ц И И  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  И З М Е Р Е Н И Й  

У Р О В Н Е Й  И  Т Е М П Е Р А Т У Р Ы  П О Д З Е М Н Ы Х  В О Д

Дата

измерений

Ном ер

наблюдательной

скважины

Отсче т по 

рулетке 

(от верха 

трубы ), м

Поправка 

измерительного 

инструмента, м

Уровень воды 

в пьезометре 

(от верха трубы ), м 

(гр . 3 -гр . 4)

Высота 

трубы , м

Уровень воды от 

устья скважины, м 

(гр . 5 -гр . 6)

Т ем пе 

ратура 

воды, 'С

П р и м е 

чание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 . 1 0 . 9 7 1 5 , 1 6 д + 0 ,1 6 5 ,3 2 1 ,0 5 4 ,2 7 1 5 С м а з а т ь

б о л т

0 1 . 1 0 . 9 7 2 1 0 ,5 2 в + 0 , 1 2 1 0 ,6 4 0 ,7 8 9 ,8 6 1 0

U 1 . 1 0 . 9 7 8 2 3 ,5 8 т + 0 , 1 4 2 3 ,7 2 0 ,9 4 2 2 ,7 8 8

Примечание . В  г р а ф е  3  буквы  о б о з н а ч а ю т : “ в " -  и з м е р е н и е  п р о и з в о д и л о с ь  д в а д ц а т и м е т р о в о й  р ул е тк о й  (п о п р а в к а  + 0 . 1 2 ) ;  “ д ” -  
и з м е р е н и е  п р о и з в о д и л о с ь  д е с я т и м е т р о в о й  р ул е тк о й  (п о п р а в к а  + 0 ,1 6 ) ;  V  -  и з м е р е н и е  п р о и з в о д и л о с ь  т р и д ц а т и м е т р о в о й  
р ул е тк о й  (п о п р а в к а  + 0 ,1 4 )

П р и л о ж е н и е  3

Обязательное

Т А Б Л И Ц А  И З М Е Р Е Н И Й  У Р О В Н Е Й  П О Д З Е М Н Ы Х  В О Д

№
П.П.

Ном ер
наблю
датель

ной
сква

жины

А б с.о тм етк а, м

Превышение 
верха трубы 

над устьем, м

Глубина (м) 
о т устья

Про м ер  низа 
отстойника, м 
(2  раза в год)

Уровень
подземных вод о т устья

ус
ть

я 
ск

ва
ж

ин
ы

ве
рх

а 
тр

уб
ы

ра
бо

че
й 

ча
ст

и 
ф

ил
ьт

ра

i __
__

__
__

__
_

ни
за

 о
тс

то
йн

ик
а

ве
сн

ой
 (

15
.0

5)

ос
ен

ью
 (

01
.1

0)

Д э т а _____ Д а т а ___ _ Дата

5

г
г г

' g .
£ Аб

с.
от

м
,, 

м

Гл
уб

ин
а,

 м

Аб
с.

от
м

., 
м

Гл
уб

ин
а,

 м

Аб
с.

от
м

., 
м

1 1 7 5 ,0 0 7 6 ,0 5 1 ,0 5 7 ,0 - 9 ,0 1 0 ,0 9 ,5 9 9 ,8 0 4 ,2 7 7 0 ,7 3 3 , 1 7 7 1 , 8 3 2 ,8 4 7 2 , 1 6

2 6 7 9 ,7 6 8 0 ,6 6 0 ,9 0 9 ,0 - 1 1 , 5 1 2 ,5 1 2 ,3 1 2 ,5 3 ,6 6 7 6 ,1 0 2 ,8 8 7 6 ,8 8 2 , 1 2 7 7 ,6 4

3 1 2 7 4 ,7 0 7 5 ,6 5 0 ,9 5 9 , 1 - 1 1 , 6 1 2 ,6 1 2 ,6 1 2 ,6 4 ,7 5 6 9 ,9 5 4 ,4 3 7 0 ,2 7 4 , 1 7 7 0 ,5 3

!)<адз



24

П р и л о ж е н и е  4

Обязательное

Т А Б Л И Ц А  И З М Е Р Е Н И Й  Т Е М П Е Р А Т У Р Ы  П О Д З Е М Н Ы Х  В О Д

№
п .п .

Н о м е р
скважины

Т ем пература подземных вод, "С

1 5 .0 2 0 5 .0 4 1 0 .0 4 1 5 .0 4 2 0 .0 4 2 5 .0 4 3 0 .0 4 0 8 .0 5 1 8 .0 5 3 0 .0 5 1 5 .0 6 1 5 . 0 7 1 5 .0 8 1 5 . 1 1

1 1 1 4 1 2 1 5 1 1

2 6 8 6 8 8

3 2 0 8 1 2 1 5 1 6 1 8 2 0 2 4 2 6 2 6 2 6 2 6 2 4 1 2 8

Примечания ;  1 .  С к в а ж и н ы  р а с п о л о ж е н ы : №  1 -  в о з л е  г р а д и р е н ; № 6  -  н а  у ч а с т к е  о тк р ы ты х  с к л а д о в ; № 2 0  -  в о з л е  гл а в н о г о  к о р п у с а . 

2 .  И з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о д з е м н ы х  в о д  в  с к в а ж и н е  № 2 0  в п е р и о д  с  0 5 .0 4  п о  1 5 .0 8  в е л и с ь  у ч а щ е н н о  в с в я з и  с  у т е ч к а м и  из 

к о м м у н и к а ц и й . П о  о с т а л ь н ы м  с к в а ж и н а м  и з м е р е н и я  п р о и з в о д и л и с ь  о д и н  р а з  в к в а р та л

Э Т И К Е Т К А  П Р О Б Ы  В О Д Ы

П р и л о ж е н и е  5

Обязательное

на
общий химический анализ, закисное железо, агрессивную  кислоту, фенолы, нефтепродукты к др.

Объект______________________
Проба воды взята и з __________

с глубины___ _ м с помощью

_____________________________ №
скважигты, водоема

батометра и пр.

Уровень грунтовых вод_____________________________________________
Физические свойства воды ________________________________________

цвет, запах, прозрачность, газовыделения

Дата взятия пробы______________________________
Количество воды___________________ _____________
Число бутылок_________________________________
Пробу воды отобрал_____________________________

фамилия, и., о.

Подпись отборщика

м

л
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П р и л о ж е н и е  6

Обязательное

В Е Д О М О С Т Ь

П Р О Б  В О Д Ы , Н А П Р А В Л Я Е М Ы Х  Н А  Л А Б О Р А Т О Р Н Ы Е  И С С Л Е Д О В А Н И Я

О б ъ ек т

с
d

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

и 
но

м
ер

 
ск

ва
ж

ин
ы

Гл
уб

и
на

 с
кв

аж
ин

ы
, м

Ур
ов

ен
ь 

во
ды

 п
ер

ед
 

от
бо

ро
м

 п
ро

бы
, м

Гл
уб

и
на

 о
тб

ор
а 

пр
об

ы
, м

, 
Во

д
он

ос
ны

й 
го

ри
зо

нт
I

Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 в
од

ы
 

(ц
ве

т,
 з

ап
ах

, 
м

ут
но

ст
ь,

 

га
зо

вы
д

ел
ен

ия
)

Д
ат

а 
от

бо
ра

 п
ро

бы
 в

од
ы

О
бъ

ем
 п

ро
бы

 (
л)

, 

ко
ли

че
ст

во
 б

ут
ы

ло
к

Ви
д

 а
на

ли
за

 н
а 

ко
то

ры
й,

 

от
об

ра
на

 п
ро

ба
 в

од
а

Ф
ам

ил
ия

 и
 д

ол
ж

но
ст

ь 

от
об

ра
вш

ег
о 

пр
об

у 
во

д
ы

Л
аб

ор
ат

ор
ны

й
 н

ом
ер

 

пр
об

ы
 в

од
ы

Пр
им

еч
ан

ие

1 С к в . № 1 1 0 ,0 3 ,3 4 5 ,5 П е р в ы й  о т М у т н а я , бе з 1 9 .0 8 .9 7  г . З л , П о л н ы й  х и м и - Т е х н и к 2 4 0 В е д о м о с т ь
п о в е р х - ц в е т а , б е з 6  6 . ч е с к и й  а н а л и з , И в а н о в с о с т а в л я -
н о с т и  -  в з а п а ха а гр е с с и в н а я е тс я  в д в у х
ч е т в е р т и н - у гл е к и с л о т а , э к з е м п л я -
ны х с у гл и н - ф е н о л ы , н е ф те - р а х
к а х п род укты

2 С к в . № 2 0 2 0 ,0 1 6 ,4 1 8 ,5 В т о р о й  -  в Т о ж е 1 9 .0 8 .9 7  г . 3  л , Т е х н и к 2 4 1
н е о ге н о в ы х 6  6 . И в а н о в

п е с к а х

Ведом ость с о с т а в и л ___ _______
подпись

________  П р обы  воды  принял _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _
дата подпись дата

090X3
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П р и л о ж е н и е  7

О бязат ельное

ПЕРЕЧЕНЬ

КО М ПО НЕНТО В, О П РЕД ЕЛЯ ЕМ Ы Х ПРИ ХИ М И Ч ЕС КО М  АН А Л И ЗЕ ВОДЫ

К о м п о н е н т И н д е к с

_

Д о к у м е н т , р е гл а м е н т и р у ю щ и м  

м е то д и к у  о п р е д е л е н и я

К а л ь ц и й С з 2+ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 9 5 - 9 7

М а г н и й М д * О п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м

Н а т р и й  и  к а л и й N a + Г С о г л а с н о  и н с т р у к ц и и  к  п л а м я ф о т о м е т р у  и л и  р а с ч е т о м

Ж е л е з о  о б щ е е F e i+  Р е г ' П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 5 0 - 9 6 ,  П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 2 - 9 5

Ж е л е з о  з а к и с н о е F e 3+ П Н Д  Ф  1 4 . 1 : 2 . 5 0 - 9 6 ,  П Н Д  Ф  1 4 . 1 : 2 . 2 - 9 5

А м м о н и й N H \ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 1 - 9 5

М а р г а н е ц М п  ( с у м м а р н о ) П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 0 3 - 9 7 ,  П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 6 1 - 9 6

Ф т о р Г Г О С Т  4 3 8 6 - 8 1

Х л о р и д ы а ■ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 1 1 - 9 7 ,  П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 9 6 - 9 7

С у л ь ф а т ы s o 2 '4
П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 0 7 - 9 7 ,  П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 0 8 - 9 7

Г и д р о к а р б о н а т ы нсог П Н Д Ф  1 4 . 2 . 9 9 - 9 7

К а р б о н а т ы С О 2 '
3

П Н Д Ф  1 4 . 2  9 9 - 9 7

Н и т р и т ы щ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 3 - 9 5

Н и т р а т ы Щ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 4 - 9 5

У г л е к и с л о т а  с в о б о д н а я С О  2 с в о б . О С Т  3 4 - 7 0 - 9 5 3 . 2 1 - 9 1

У г л е к и с л о т а  а г р е с с и в н а я С О  2 а г р . О С Т  3 4 - 7 0 - 9 5 3 . 2 1 - 9 1

| Ж е с т к о с т ь  о б щ а я - П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 9 8 - 9 7
I
j Ж е с т к о с т ь к а р б о н а т н а я - О п р е д е л я е т с я  р а с ч е т о м

С у х о й  о с т а т о к - П Н Д  Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 1 4 - 9 7  и  Г О С Т  1 8 1 6 4 - 7 2

В о д о р о д н ы й  п о к а з а т е л ь p H П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 : 3 : 4 . 1 2 1 - 9 7

О к и с л я е м о с т ь  п е р м а н г а н а т н а я - Р Д  3 7 . 5 2 3 . 1 0 - 8 8  ( М и н э н е р г о  С С С Р )

Ф е н о л - П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 0 5 - 9 7

Н е ф т е п р о д у к т ы - П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 1 6 - 9 7 ,  П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 6 2 - 9 6

С е р о в о д о р о д H 2S П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 0 9 - 9 7

Ф о с ф а т - и о н Р О 4 П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 1 1 2 - 9 7

М е д ь С и 24 П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 4 8 - 9 6

Ц и н к 7 д г+ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 6 0 - 9 6

С в и н е ц Р в г+ П Н Д Ф  1 4 . 1 : 2 . 5 4 - 9 6
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П р и л о ж е н и е  8

Рекомендуемое

Объект
Скважина № ________
Водоносный горизонт

Уровень воды при отборе
п робы ________________________________
Глубина отбора п робы _______________
Операции, предшествовавшие отбору 
пробы _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Способ отбора п робы ________________

Лабораторный № ________________
Физические свойства воды:______

прозрачность _________________
цвет ___________________________
запах _________________________
осадок ________________________

Дата отбора пробы ______________
Дата сдачи пробы в лабораторию.

КАРТОЧКА

ХИМ ИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ

Р Е З У Л Ь Т А Т  А Н А Л И З А 1

О с н о в н ы е

И О Н Ы

С о д е р ж а н и е  в 1  я
% э к в

П р о ч и е

к о м п о н е н т ы

С о д е р ж а н и е  в  1 л

м г м г - з к в М Г М Г -Э К В

К а т и о н ы  N H \

N a '  +  K + 

С а 2+

М д 2+

F e 2+

F e i+

Z / Г

А н и о н ы  С !

S O 2 “
4

н с о \

с о \

N 0 1

N 0  2 

Т А '

Т К '  +  Х / Г  

С у х о й  о с т а т о к

С О  2 с в о б о д н а я

С О  2 а г р е с с и в н а я  

Ж е с т к о с т ь  о б щ а я  

Ж е с т к о с т ь  к а р б о н а т н а я  

О к и с л я е м о с т ь  п е р м а н г а н а т н а я  

Ф е н о л ы  

Н е ф т е п р о д у к т ы  

С е р о в о д о р о д  H 2S  

p H

П р о ч и е  и о н ы :

Ф т о р  F

Ф о с ф а т - и о н  Р О \ ~

М а р г а н е ц  М п г+

М е д ь  С и 2+

\ \ m i Z n 2+

С в и н е ц  Я з 2+

Заключение о состоянии пробы в ходе анализа:.

Даты анализа: н ачало______ ___________ __ конец
Аналитик__________________________ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

подпись
Зав.химлабораторией_______________________ _
________________________  подпись

1 См. таблицу химических анализов воды.
«908.?
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Т А Б Л И Ц А  Х И М И Ч Е С К И Х

Сd
±

3X5*
2
6

Абс.отм . 
устья, м

Гл уби н а,м

Оп
ер

ац
ии

, п
ре

дш
ес

тв
ов

ав


ш
ие

 о
тб

ор
у 

пр
об

ы

! I 
Да

та
 о

тб
ор

а 
пр

об
ы

Су
хо

й 
ос

та
то

к

/
Основные мг/л

, Для

мг/л 4

H C 0 3 м г - экв/л

Глуби
на

скважи
ны, м

статичес
кого

уровня
В О Д Ы

интервала
рабочей

части
фильтра

/ о  ■ Э К В

отбора
воды

Способ
отбора
пробы

Дата
анализа

Сумма
ионов,

мг/л

Na\
+ К+

Са2+
!

Мд1' FeA Fe3+ NH+
4 c r S&A

П од зе м н ы е  воды в ч е твер ти чны х с у гл и н к а х

1 3
6 8 ,7 9 1 ,6

3 ,5 - 6 ,1
О т т а р т о в к а 1 8 ,0 6 3 2 6 2 2 5 2 1 6 3 0 ,6 0 ,2 4 1 85

j 1 2 2

i
2

7 ,0 3 ,0 Б а то м е тр 2 1 .0 6 3 4 1 1 9 5 3 26

1___  _

2 “ - 2 3 36

4 0

П од зе м н ы е  веды в н е о ге н о в ы х песк ах

2 7
6 8 ,9 0 4 ,3

5 ,5 - 8 ,1
О т т а р т о в к а 1 8 .0 6 2 4 6 4 5 0 4 4 0 1 4 8 8 ,5 2 , 7 3 ,1 4 1 15 3 8

2 0 8

3 ,4
9 ,0 6 ,5 Б а то м е тр 2 1 ,0 6 2 4 9 1 60 5 3 3 1 - 1 3 88

9

П о д зе м н ы е  воды в п е р м с к и х  и зве стн як ах

3 4 2
7 0 ,6 9 4 6 ,0

6 6 ,0 - 6 8 ,0
О т т а р т о в к а 1 9 .0 6 6 0 1 7 6 0 5 6 1 6 0 8 2 8 1 19 1 1 3

|

6 8 6  3 7 3

Н е т

7 0 ,0 4 8 ,0 Ж е л о н к а
2 6 .0 6

6 0 3 7 3 2 9 5 2 10 - 6 20 80

-

П о в е р хн о с тн ы е  водоем ы

4 в/п 7 Откры ты й коллектор 1 9 .0 6 4 1 7 6 8 0 2 6 0 ,2 0 ,4 0 ,3 2 7 1 8 0

1 1 6

2

30

В е д р о 2 6 .0 6 4 3 7 4 6 2 3 4 - — 1 2 58
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АН А Л И ЗО В ВО Д Ы

с о ь
м г/ л

с в о б .

p H
Ж е с т 
к о с т ь ,

м г-э к в / л

о б щ а я

Пе
рм

ан
га

на
тн

ая
 о

ки
сл

яе
м

ос
ть

, м
г/

л

Не
ф

те
пр

од
ук

ты
, м

г/
л

Ф
ен

ол
ы

 (
ле

ту
чи

е)
, 

м
г/

л

3
ьо'
3 ?

Iо
3оэ
ОC LOJ

О

П р о ч и е  к а ти о н ы  
и а н и о н ы , м г/л

Ти
п 

во
ды

 п
о 

пр
ео

бл
ад

аю
щ

им
 

ко
м

по
не

нт
ам

А г р е с с и в н о с т ь  
в о д ы  п о  С Н и П  
2 . 0 3 . 1 1 - 8 5

к 
бе

то
ну

к 
м

ет
ал

ло
ко

нс
т

ру
кц

ия
м

с о г ~
3

N O * щ

а г р е с . к а р б о 
н а т н а я F ~ Я ? 3 '

4 MnU я , 2 + ^ 2 + р ь 2 +

Н е т 0 ,0 2 0 ,4 3 ,5
7 , 7

3 ,9
0 ,0 0 1 0 ,0 8 0 ,0 1 0 ,2 6 0 ,2 3 0 ,0 1 0 ,0 8 0 ,0 2 1 , 2 0 ,0 1

Н С О г -  

- S O A -  

~ С а  -  

- М д

С р е д 
няя

- - 1 Н е т 2 ,0

Н е т 0 ,0 1 0 ,1 1 3 ,5
8 ,2

1 4 ,2
1 ,3 0 ,2 1 Н е т 0 ,3 4 0 ,2 0 Н е т 0 ,0 3 Н е т 0 ,5 Н е т

S O * -  

- N a -  

-  М д

S 0 4  -  

си л ь 
ная

С р е д 
няя- - - Н е т 3 ,4

Н е т 0 ,0 2 0 ,4 1 Н е  о п р .
4 ,0

7 8 ,0
8 ,2 0 ,1 5 0 ,0 0 2 0 ,0 4 0 ,2 9 Н е т 0 ,0 2 Н е т 0 ,4 Н е т

S O A -

- М д -

-Са

p H -  
с и л ь 

н ая  
С 0 2 _ 

сл абая

С р е д 
няя

- - - 3 5 ,2 Н е т

Н е т 0 ,5 0 J 1 ,8 7 ,9
6 ,2 8 ,0 0 ,0 4 Н е т 0 ,0 2 0 ,4 2 0 ,0 2 Н е т 0 ,0 1 0 ,6 Н е т

SOA-  
-  НСО з -  
-С а -  
-Мд

С р е д 
няя

- - — Н е т 1 , 9

99083
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П р и л о ж е н и е  9

Обязательное

ПОЛЕВОЙ ЖУРНАЛ
РЕГИСТРАЦИИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ЗАБОЕВ НАБЛЮДАТЕЛЬНЫХ СКВАЖИН

Д а та

и з м е р е н и я

Н о м е р

скваж ины

О т с ч е т  

п о  р ул е тк е  

(о т в е рха т р у б ы ), м

П о п р а в к а  

и з м е р и те л ь н о го  

и н с т р у м е н т а , м

Г п у б и н а  з а б о я  

(о т  в е р х а  т р у б ы ), м 

( г р . 3 + г р . 4 )

В ы со та 

тр у б ы , м

Гл у б и н а  з а б о я  о т  устья  

н абл ю д ате л ьн о й  

скваж ины , м 

( г р . 5 - г р . 6)

П р и м е ч а н и е

1 2 3 4 5 6 7 8

0 1 .1 0 .9 7 1 Ю ,4 8 д + 0 ,1 6 1 0 ,6 4 1 ,0 5 9 ,5 9 С м .

п р и м е ч а н и е  в 

п р и л о ж е н и и  2

0 1 .1 0 .9 7 2 1 1 ,3 9 в + 0 ,1 2 1 1 ,5 1 0 ,7 8 1 0 ,7 3

0 1 .1 0 .9 7 1 8 2 3 ,8 0 т + 0 ,1 4 2 3 ,9 4 0 ,9 4 2 3 ,0

П р и л о ж е н и е  10

Обязательное

ЖУРНАЛ
ПРОИЗВОДСТВА ОТТАРТОВКИ ВОДЫ ИЗ НАБЛЮДАТЕЛЬНОЙ СКВАЖИНЫ

Н о м е р

с к в а 

жины

Д а та

о т т а р -

товки

Гл у б и н а

ур о в н я

воды

м

Гл у б и н а

н иза о тсто й н и к а  

м

С т о л б  воды в 

с к в аж и н е ,

А  ”  А т  ~  А *
м

В н у т 

р е н н и й

д и а м е т р

скваж ины

Ц., м м

О б ъ е м  воды 

в скваж ине

V 3 . 1 4 t f c2
К ----------------------- ,

4 x 1 0 0 0

Л

О б ъ е м

ж ел онки

К о л и ч е с т

в о  ж е л о 

н ок  с 

в о д о й ,

п од н я ты х 

п ри о т т а р - 

то в к е , п

О б ъ е м  

и з ъ я той  из 

скваж ины  

воды

1(=К-4Л

О т н о ш е н и е

о б ъ е м о в

V,
Vc

д о  чистки 

скваж ины

п осл е  чистки 

скважины

2 5 2 0 . 0 7 . 9 7 1 2 , 1 1 1 3 ,6 6 1 5 ,5 0 1 , 5 5 8 9 9 ,6 4 1 , 3 1 5 1 9 , 5 19,5
— -  =  2 ,0 2  
9 ,6 4

2 8 1 2 . 0 7 . 9 7 4 ,4 2 8 ,0 0 9 ,9 0 3 ,5 8 6 3 1 1 , 1 5 1 , 3 1 8 2 3 ,4 * *  — 2,1 
11,15

П р и м е ч а н и я :  1 . Г л у б и н ы  у р о в н я  в о д ы  и  н и з а  о т с т о й н и к а  д а ю т с я  о т  у с т ь я  с к в а ж и н ы  д л я  у д о б с т в а  и х  с о п о с т а в л е н и я  с  гл у б и н а м и  н а  

м о м е н т  у с т а н о в к и  с к в а ж и н ы  (п о  ге о л о го -т е х н и ч е с к о м у  р а з р е з у  с к в а ж и н ы ).

Лж х 3,14
2 . О б ъ е м  ж е л о н к и  v = ---------------------------- , гд е  / L  -  в ы с о т а  ж е л о н к и , м ; Z L  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  ж е л о н к и , м м .

*  4x1000

3 . О т н о ш е н и е  о б ъ е м о в  о т к а ч а н н о й  в о д ы  и  п е р в о н а ч а л ь н о го  о б ъ е м а  в о д ы  в  с к в а ж и н е  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  д в у х : Л  >  2 •
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П р и л о ж е н и е  11

Рекомендуемое

ПЕРЕЧЕНЬ
ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ НАБЛЮДАТЕЛЬНОЙ СЕТИ

Н ом е р
скважины

П ер е б ур к а
скважин

Зам е н а 
кондукторов 
и бетонны х 
оголовков

Чистка скважин 
оттартовкой 

воды

О т б о р  п р о б  воды 
на хим ический 

анализ

Покраска
кондукторов

См азка
болтов
замка

4 + + + + +

5 + + + + +

8 *

1 0 + + +

2 8 + + + + +

2 9 + + + +

3 0 С у х о - + +

*  Р а б о ты  н е  в ы п о л н е н ы , та к  ка к с к в а ж и н а  з а в а л е н а  м е та л л о л о м о м

П р и л о ж е н и е  12

Справочное

КРИТЕРИИ ПОДТОПЛЕНИЯ ЗАСТРОЕННЫХ ТЕРРИТОРИЙ ПО 
ДЕЙСТВУЮЩИМ СТРОИТЕЛЬНЫМ НОРМАМ И ПРАВИЛАМ

Н о м е р

о суш ения, м

К атегор и и  опасн ости  про ц е сса подтопления 

по С Н и П  2 2 -0 1 -9 5  [ 1 7 ]

Характер

застройки п о  С Н и П  

2 .0 6 .1 5 -8 5  

[1 5 |

по

справочном у 

пособию  к

Площ адная пораж енность 

т е р р и т о р и и ,%

Продолж ительность 

ф орм ирования вод он о сно го  

го р и з о н та , лет

С ко ро сть подъема ур о вн я  

подземных вод , м/год

С Н и П

2 .0 6 .1 5 -8 5

[28]

Весьма

опасный

О п а с 

ный

Ум е р е н н о

опасный

В есьм а

опасный

О п а с 

ный

Ум е р е н н о

опасный

Весьм а

опасный

О п а с 

ный

Ум е р е н н о

опасны й

1 .  Т е р р и т о р и и  к р у п н ы х  

п р о м ы ш л е н н ы х  з о н  и 

к о м п л е к с о в

2 . Т е р р и т о р и и  го р о д с к и х

Д о  1 5  

5

Д о  1 5  

5 7 5 - 1 0 0 5 0 - 7 5 Д о  5 0 М е н е е  3 Д о 5 Б о л е е  5 Б о л е е  1 0 , 5 - 1 М е н е е  0 ,5

п р о м ы ш л е н н ы х  з о н , 

к о м м у н а л ь н о -с к л а д с к и х  

з о н , ц е н т р ы  к р у п н е й 

ш и х  и  к р у п н ы х  г о р о д о в  
3 . Ц е н т р ы  б о л ь ш и х  г о р о 

д о в
5

'Щ1
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П р и л о ж е н и е  13
Справочное

П О К А З А ТЕ Л И  Х И М И Ч Е С К О Г О  С О С Т А В А , П Р И М Е Н Я Е М Ы Е  

Д Л Я  О Ц Е Н К И  А ГР Е С С И В Н О ГО  В О З Д Е Й С Т В И Я  П О Д З Е М Н Ы Х  ВО Д  

НА М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Е , Б Е Т О Н Н Ы Е  И Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Е  К О Н С ТРУ КЦ И И  

ПО Д Е Й С Т В У Ю Щ И М  Н О Р М А Т И В Н Ы М  Д О К У М Е Н Т А М

Вид
конструкции

Вид
агрессивности воды

Показатель,
используемый при оценке 

агрессивности

Значение показателя, 
при котором требуется 

определение агрессивности

Нормативный документ, 
по которому определя

ется агрессивность

Б е то нн ая В ы щ елачиваю щ ая Г и д р о к а р б о н а т -и о н М е н е е  1 ,0 5  м г-э к в /л С Н и П  2 .0 3 .1 1 - 8 5  [ 1 3 ]  

(та б л . 5 )

О б щ е к и с л о т н а я В о д о р о д н ы й  п оказател ь М е н е е  6 ,5

Угл е к и сл ая А гр е с с и в н а я  у гл е к и сл о та С в . 1 0  м г/л

М а гн е з и а л ь н а я М а гн и й -и о н С в . 10 0 0  м г/л

А м м о н и й н а я А м м о н и й -и о н С в . 1 0 0  м г/л

Щ е л о ч н а я Н а т р и й - и к ал и й -и он ы С в . 5 0 0 0 0  м г/л

С ул ь ф атн а я С у л ь ф а т -и о н С в . 2 5 0  м г/л С Н и П  2 .0 3 .1 1 - 8 5  

(табл. 6)

Ж е л е з о б е то н н а я Х л о р -и о н П р и  л ю б о м  значе ни и С Н и П  2 .0 3 .1 1 - 8 5  

(т а б л . 7 )

М е та л л и че ск ая Х л о р -и о н  и водородны й

п оказател ь

П р и  л ю б о м  значе ни и С Н и П  2 .0 3 .1 1 - 8 5  

(т а б л . 2 6 )

С в и н ц о в а я  о б ол очк а 

кабеля

В о д о ро д н ы й  п оказател ь М е н е е  6 ,5  и б о л е е  7 ,5 Г О С Т  9 .6 0 2 -8 9  [3]

О б щ а я  ж есткость М е н е е  5 ,3  м г-э к в /л

О р га н и ч е с к и е  в е щ ества С в . 2 0  м г/л

Н и т р а т -и о н С в . 1 0  м г/л

А л ю м и н и е в а я  о б о л очк а 

кабеля

В о д о р о д н ы й  п оказател ь М е н е е  6 ,0  и б о л е е  7 ,5 Г О С Т  9 .6 0 2 -8 9  [3]

Х л о р -и о н С в . 5 м г/л

И о н  ж ел еза С в . 1 м г/л

П р и м е ч а н и е .  П о  указанны м  нор м ати вны м  д о кум ен там  о п р ед ел яю тся  н ал и чи е  и сте п е н ь  а гр е с с и в н о с т и  воды (с л а б а я , с р е д н я я , 
си л ь н ая ) для к о н кр е тны х усл о в и й  гр у н т о в  и к о н с тр ук ц и й .
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Приложение 14
Справочное

С А Н И Т А Р Н Ы Е  Н О Р М Ы  

П Р Е Д Е Л Ь Н О  Д О П У С Т И М О Г О  С О Д Е Р Ж А Н И Я  

Н А И Б О Л Е Е  Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н Н Ы Х  К О М П О Н Е Н Т О В  

В П Р И Р О Д Н Ы Х  В О Д А Х  П О  Д Е Й С Т В У Ю Щ И М  Н О Р М А Т И В Н Ы М  Д О К У М Е Н Т А М

Показатель 

качества воды

Единица

измерения

Нормативы (предельно 

допустимые

концентрации), не более

Нормативный документ, 

регламентирующий показатели 

качества воды

1 .  С у х о й  о статок м г/л 10 0 0 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9] 

С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8]

2 . В о д о ро д н ы й  показател ь 6 -9 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9] 

С а н П и Н  2 .1  4  5 5 9 -9 6  [8 ]

3 Ж е с т к о с ть  о б щ ая м г-э к в /л 7 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8]

4 .  О к и с л я е м  ость 

п е р м а н га н а тн а я

м г О 2/Л 2 - 1 5 * Г О С Т  2 7 6 1 - 8 4  [4 ]

5 . Н еф те пр о д ук ты м г/л 0 ,1 С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9]

6 . Ф ен ол м г/л 0 ,0 0 1 С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9 ] С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8 ]

7 .  П ол и ф осф аты м г/л 3 ,5 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5]

8 . С е р о в о д о р о д м г/л 0 - 1 0 * Г О С Т  2 7 6 1 - 8 4  [4]

9 . Н и тр аты м г/л 45 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9] 

С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8 ]

1 0 . Н и тр и ты м г/л 3 ,0 С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6 ( 8 ]

1 1 .  Сул ьф аты м г/л 5 0 0 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9 ] 

С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6 ( 8 ]

1 2 . Хлориды м г/л 35 0 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  (5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9] 

С а н П и Н  2 ,1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8 ]

1 3 . Ж е л е з о  о б щ е е м г/л 0 ,3 - 2 0 * Г О С Т  2 7 6 1 - 8 4  [4]

1 4 .  А м м о н и й м г/л 1 ,3 С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9]

1 5 . М а р га н е ц м г/л 0 ,1 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9] 

С а н П и Н  2 .1 .4 .5 5 9 - 9 6  [8]

1 6 . Ф т о р м г/л 1 , 5 - 5 * Г О С Т  2 7 6 1 - 8 4  [4]

1 7 .  М е д ь м г/л 1 ,0 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9 ]

1 8 . Ц и н к м г/л 5 ,0 Г О С Т  Р  5 1 3 2 - 9 8  [5 ] С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9 ]

1 9 , С в и н е ц м г/л 0 ,0 3 С а н П и Н  4 6 3 0 -8 8  [9 ]

*  Пре д е л ы  з н аче ни й  н о р м а ти в о в  привед ены  дл я и сто ч н и к о в  в о д о снабж е н и я  1 - г о  класса (м ини м ал ь ны е  з н а ч е н и я ) и 3 - г о  класса
(м аксим ал ьны е з н а ч е н и я ).
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