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Р У К О В О Д Я Щ И Й  Д О К У М Е Н Т

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ РД 3 4 .3 7 .5 3 6 - 9 4

ПО ПРИМЕНЕНИЮ ИОНИТОВ 

НА ВОЛОПОШ ТОШ ТЕЛЬНЪХ УСТАНОШ АХ  

ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Срок д е й с тв и я  у ста н о в л е н  

о 0 1 .0 7 .1 9 9 5  

до 0 1 .0 7 .2 0 0 5

Настоящ ие М етодические ук а за н и я  уста н а в л и в аю т ооновные 

требо ван и я  по применению и он и тов  о те ч е с тв е н н о г о  и зарубеж н ого  

пр о и зв о д ств а  на у с т а н о в к а х  и онообм енного  ум я гч е н и я  и о б е ссо л и ­

вания воды и должны быть использованы  в  и н с тр у к ц и я х  и режимных 

к а р т а х  те х н о л о ги ч е ск и х  операций при их э к с п л у а та ц и и .

Положения н астоящ его  докум ента  подлежат применению распо­

ложенными на те р р и то р и и  Р о сси й ск о й  Ф едерации предприятиями и 

объединениями пред при яти й , в  том числе сою зам и, асоциациям и, 

концернам и, акционерными общ ествами, меж ограолевы ми, р е ги о н а л ь­

ными и д ругим и объединениями, имеющими в своем  с о с т а в е  ( с т р у к ­

ту р е ) тепловы е эл е к тр о ста н ц и и  и к о те л ьн ы е , н езави си м о от форм 

с о б с т в е н н о с т и  и под чи нен и я.

Издание официальное ( ф  БГИ, 1994 г .

Настоящ ие М етодические ук аза н и я  не м о гу т  быть части ч н о

в о сп р ои зв еден ы , тиражированы и р аспростран ен ы  без разреш ения  

АООТ “ В ГИ - и РАО ИЙЭС Р о с с и и * .
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С вводом в действие наотоящих Могодичеоких указаний утра­
чивают силу РД 34.10.414-88 "Нормы удельных расходов серной 
киолоты и гидроокиси натрия для регенерации ионмтных фильтров 
обессоливающих установок тепловых электростанций",
РД 34.10.415-88 "Методические указания по расчету потребности 
в серной кислоте и гидроокиси шгрия для регенерации ионитных 
фильтров обессоливающих установок тепловых электростанций",
РД 34,10.403-89 "Нормы расхода ионитов и фильтрующих материа­
лов на дооыдку и замену при эксплуатации водолодгоговительных 
установок тепловых электростанций", РД 34.10.404-87 "Нормы 
удельного расхода поваренной соли для регенерации нагрий-катио- 
нитных Фильтров водододготовительных установок", РД 34.10.405-87 
"Методические указания по применению норм удельного расхода по­
варенной соли для регенерации натрий-кагионитных Фильтров водо- 
подготовительных установок", циркуляр Ц-04-88 (т) "О техноло­
гических показателях импортных ионитов",

I . ОШИЕ ПОЖШНИЯ

I . I .  Номенклатура ионитов отечественного и зарубежного про­
изводства, применяемых на ионообменных установках для обработки 
воды, предотавлена в приложении I .

Требования к качиогьу ионитов оорийного производства для 

водоподготовки, а также условия их поставки и хранения установ­
лены в межгосударственных стандартах:

ГОСТ 20298. Смолы ионообменные. Катиониты, Технические 
условиях;

ГОСТ 20301. Смолы ионообменные. Аниониты. Технический 
у о ловил.
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1.2. Нормы показателей качества ионитов серийного и опытно 
промышленного производства, применяемые для водоподготовки, 
должны быть предварительно согласованы о ВГИ. Нормы представле­
ны в приложений 2.

Технологические и физико-химические характеристики отечеог 
венных ионитов и зарубежных аналогов приведены в таблицах 1-4.

Эти данные могут быть использованы для контроля качества 
ионитов при поставке, при обнаружении отклонений в процессе 
эксплуатации, а также при оценке необходимости замены ионитов.

Сертификационные испытания и экспертиза качества ионитов 
на всех этапах использования могут быть проведены в ВГИ.

2. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ИОНИТОВ

2 . 1 .  Э к сп л уа та ц и о н н ы е  п о го р и  и о н и т о в , определяющ ие ср о к  

их служ бы , обусловл ен н ы е ИХ Ф и з и к о -х и м и ч е ск о й  Природой и у с л о ­

виями о к п п л у п тп ц и и , р е гл а м е н ти р ую тся  порчам и рмсходп нл досы пку  

и з а м е н у , приведенны ми в приложении Ь .
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Т а б л и ц а  I

ттОДОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КАРБОКСИЛЬНЫХ КАТИОНИТОВ1̂

Динамиче-Уделъный Осмотиче­
ская об- расход ская сга- 
менная „воды на бильность, 
емкость /отмывку, %

и3/м3

Судьфоуголъ 29-40 0,82 250-300 3 -
КМ-4П
огштно-промышлен- 
ная партия

45 0,80 900-1100 5 99-100

Амберлят J/itf-76 54-58 0.75 940 3 100
Дауэкс С С И~2 42-48 0,78 960 3 74
Тульсион CX0-I2 - 0,76 870 5 99
Бофагиг СА-20 45-55 0,75-0,85 570 10 -

Варной КСО 43-47 0,75-0,85 1600 10 81
Д ИЗ - - 2900 ю 88

П рим ечания, Т опорн ая  форма К орсикиильны х к а т и о н и то в  -  в о д о р о д н ая .

ti 1' Карбоксильный катиониты ьилидитнии Финики-химичиикоЙ природы 
слаоодиссоциирукжшх функциональных групп предназначены для 
применения в водорэд-катионигных Фильтрах с ‘'голодной" реге­
нерацией в схемах подготовки воды теплосети (с целью снижения 
карбонатной жесткости обрабатываемой воды; для исходных вод с 
концентрацией анионов сильных кислот менее половины общей ще­
лочности) и в схемах обессоливания воды с использованием сту- 
пенчато-прогивоточной и двухслойной технологии ка тонирования 
(в сочэгании с сильнокислотным катионитом; для исходных вод 
с процентным содержанием общей щелочности в анионном составе 
воды не менее 40).

Динамическая обменная емкость определялась на воде московско­
го водопровода (жесткость - 3 ,8  мг-экв/дм3; щелочность - 
3 ,4  ыг-экв/дмэ ) при стехиометрическом удельном расходе серной 
кислоты на регенерацию.

Марка катионита Массо- Насыпная 
вая масса, 
доля / з 
влаги,



Т а б л и ц а  2

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СИЛЬНОКИСЛОТНЫХ 

КАТИОНИТОВ

Марка катионита Массо­
вая
доля
влаги,
%

Насадная Динамиче- Удельный Оомоги- 
масса, окая обмен- расход ческая 
_д.з пая ем- воды на огабиль- 

кость, отмывку, ноогь,
г-экв/м3 мэ/м3 *

КУ-2-8 50-60 0,80 400-500 8,0 95-96
КУ-2-8Н 50-60 0,80 400-440 7.0 97-99
КУ-23 55-70 0,70 350-420 5,0 92-94
Варион 45-50 0,80 385-440 8.0 95
Вофатит KPi 45-50 0,80 440-460 6,0 92
Амберлиг IR -120 44-48 0,80 500-530 8,0 94
Тудьсион Т-42 45-50 0,85 410-430 8,0 82
001 7 45-55

о1юо ,85 470 9,0 98

П р и м е ч а н и е . Т о в а р н а я  форма о т е ч е с тв е н н ы х  к а т и о н и т о в  -  водородно- 

н а т р и е в а я , зарубеж ны х к а т и о н и т о в  -  н а т р и е в а я .
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Таблица 3

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СЛАБООСИОВДОХ АНИОНИТОВ

Марка ионита

t/ms

Н а о ы п и а я  М а о о о -  Д и н а м и ч а -  Р а о -  Оомо- С т о й -
м а с с а ,  в а я  о к а я  о б -  х о д  т и ч е -  к о о т ъ

д о л я  м а н н а я  *воды  о к а я  к  о г р и -
в л а г и ,  е м к о с т ь  на о т а -  ц а т е л ь -
% р пко/м3 ОТМЫВ- б и л ь -  ном у

i -эка/м ,<У| НООТЬ ВОЗД0Й-
„ 3  /м3 t огвиго
м /м ъ п р и р о д -

н и х  о р -  
г а и и ч о -  
о к и х

щеогв*^

АН-ЗТ - 5 1300-1500 9,0 85 2
Вофатит АД-41(42) 0,65 45-50 900-1200 8,0 95 Ь
Тульсион А-2*МР 0,65 50-60 745 9,0 97 3
Дауэко MWA-I 0,64 50-60 840-960 6,0 98 3
Амберлит 0,65 50-60 900-1000 7,0 9Ь 5
Амберлит 0,65-0,75 56-62 1200 15,0 99 5
Д-301 0у62-0,72 50-60 870 8,0 99 3
Левагит МР-64 0,60-0,70 66 990 0,0 99 5
Левагит АР-49 0,00-0,70 63 НОО 8,0 99 Ь

Примечания. Товарная форма олабоос:новных анионитов при постав-
К9 - гидроксильная (кроме анионита MI-3I и анионитов 
типа Левагит МР-64, Ар-*9).

j| '
^Условная оценка стойкости к отрицательному воздействию при­
родных органических веществ, содержащихся в природных водах, 
по Пятибалльной истоме: 2 - наихудшая оценка; ь - наилучшая 
оценка (на основании результатов сравнительного исследова­
ния ВГИК

Динамическая обменная емкость опронелепа по ^аство!У 
ооляной кислоты.
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Таблица 4

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СИЛЬНООСНОЫШ 
АНИОШТОВ

Марка ионита Насыпная
масса,

т/м3

Массо­
вая
доля
влаги,

%

Динамиче­
ская об­
менная 
емкость,
г-экв /м 3

Расход 
воды на 
отмыв­
ку,
и3/м3

Осмотиче­
ская ста ­
биль­
ность,

%

Сильноооновные аниониты (тип I)
AB-I7-8 0,70 35-50 690-700 10,0 8 5 -^2 ,5
А М-8 0,70 50-80 700-720 10,0 98
А13—1711 - 40-00 523 U .0 ом
ИоФотит if tW 0,70 41)-ЬО 540 10,0 00
Вирной AT-iiuO 0 .7 0 -0 ,7 4 41ЬиО 700 10,0 0 L
Дауэко 5 ВR - 1 0 ,0 5 35-00 720 10,0 07
Дауэко I I 0 ,70 50-60 720 10,0 -
Дауэко HSfl-I 0 ,88 50-30 ^зО 9 .0 98
Амбврлит JJJA-400 0,71 45 о 50-700 10.0 93
Тульоион А-72СМП) 0 ,8 8 -0 ,7 1 50-00 620-710 6 ,0 -

Сильноосновные аниониты (тип 2)
Варкой АД 0 ,7 -0 ,7 4 40-60 850-900 13 ,0 92

700-800*^
Варной А ДМ 0 ,8 5 -0 ,7 45-54 900-1000 13,0 100

850-900*^ *,о
Акриловые аниониты смешанной основности

Амбердиг.7#А -458 0 ,7 2 57-62 840 10,0 100
750*J 10,0

Амоерлит^КД -478 0,71 57-63 иЗО То ,0 99
1020^ 15,0

Примечания. Товарная фогма анионитов -  хлоридная.
Л.ля всех анионитов у казана динамическая ооменная ем­

кость по раствору хлописгого натрия; для сильноосновных аниони­
тов типа 2 и акриловых анионитов о пометкой указана динами­
ческая емкость по раствору соляной кислоты.
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2.2. Требования к качеству воды, поступающей на водолодго- 
говигвльную установку с использованием ионитов

2.2.1. Ограничение температуры обрабатываемой воды 

Таблица 5

Тип ионита Максимально допустимая температура 
обрабатываемой воды, С

Сильнокислотные 100
Карбоксильные 80
Скльноосновные (тип 1)*̂  60
Сильноосновные (тип 2)*) 40
Акриловые 35-40
Слабоосновные* 80

Примечания. Указанные значения температуры, при которых начи­
нается активный процесс деградации Функциональных 
групп ионитов, приняты по длинны порубежных фирм 
и ошчоотвошшх иоододоплиий при условии отоутотвил 
отрицательного поздойствия других факторов.

^Аниониты с полимерной матрицей на основе стирола.

2 .2 .2 .  Ограничение к ач еств а  воды, поступающей на ионо­

обменную установку, по составу  и концентрации примесей, отрав­

ляющих иониты.
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Тнолицн О

Наименование Воздействие на иониты 
примеси и 
йоточник 
поступления

Предельные значе­
ния допустимой 
концентрации 
примесей,мг/дм

Взвешенные
вещества
(исходная
вода)

Механически задерживаются иони­
том, блокируют поверхность и 
обменные группы ионитар Уве­
личивают сопротивление слоя

Железо и его Осаждение окислов и гидратов 
соединения железа в слое, блокирование 
(исходная вода; обменных групп 
коагуляция со­
лями железа, 
продукты 
коррозии)

Алюминий и Осаждение гидратов алюминия,
его соединения неполное связывание алюминия 
(коагуляция агионитом, возможно загрязнэ-
солями алю- ние и анионита. Ограничение
миния) производительнос ти. Загрудне-

ние очистки ионитов

2-5

О , 1 - 0 , 3

о д

Хлор,кислород, Окисление и разрушение матрицы 
др.окислители ионита, особенно гелевой
(при использо- структуры в присутствии желе- 
вании на стадии за и его соединений, катади- 
предваригельной зирующих процесс 
очистки воды)

Нефтепродукты
(возвратные
турбинные
конденсаты)

Залипание поверхности ионита, 
что блокирует обменные центры 
и препятствует эффективной 
промывке и разделению ионитов

Органические 
вещества:гуму­
совые * лигнин- 
оуяьфонагы, 
железо-гумино- 
выо комплексы 
и др.
(ис ходная 
вода)

Внедрение в матрицу, блокиро­
вание обменных групп. Появле­

ние амфотерных свойств, сниже­
ние обменной омкооги, увели­
чение расхода воды на отмыв­
ку, ухудшение качества Филь­
трата и г .д .,  в особенности 

для анионитов гелевой струк­
туры

ОД
для катионитов; 

0,05
для анионитов

0,5

5.0 мг 0/дм3 
при обессолива­
нии воды и сорб­
ции анионов воех 
киолог анионитом 
типе А В-17 (или 
его аналогом)
7.0 мг О/даг 
при обессолива­
нии воды и сорб­
ции анионов сла­
бых киолог анио­
нитом типа А В-17

I I



2*3* Т р е б о в а н и я  к режимам про вед ен и я  т е х н о л о г и ч е с к и х

операций

2 ,3 .1 *  Для эффективного взрыхления ионитов необходимо 

обеспечение свободного пространства в ф ильтре, достаточного  

для распшрения слоя катионитов на 5 0 -7 5 ? , слоя анионитов -  

па 8 0 -1 0 0 ? . При этом иониты макропористой структуры требуют 

большей высоты расширения слоя в сравнении с ионитами гелевой 

структуры . В связи  с этим начальная скорость  потока взрыхляю­

щей волы не должна превышать 5-7  м /ч .

2 .3 .2 *  Условия регенерации катионитов

Таблица 7

Тип катионита Р еагент Концентрация 
г /д а 3

Скорость
пропуска,
м/ч

Карбоксильный Серная кислота 10 -1 5 8 -10

Соляная кислота*/ 10-30 5-7

Сильнокислотный Серная кислота 1 5 -30 -60** ' 
или 1 5 -5 0 * ^

8 -10

Соляная кислота 50-70 5-7

Примечания.

Хлористый натрий 80-100 3 -5

*' Для применения соляной кислоты требуется  использование 
Фильтров с внутренними расп редустройствам и , изготовленными 
из специальных коррозиопкосгойких м атери алов.

15-30-60 или 15-30 поэтапное нарастание концентрации р еген е ­
рационного раствора в пропорции 4 0 , 3 0 ,3 0 ?  или 5 0 ,5 0 ?  от 
общего количества со о тветств ен н о .



2 .3 .И. Расход реагентов ип рогпнорпцию сильнокислотных

катионитов. 

'1 а б лица В

Ступень катиониро- Расход рее гонга, кг/м3 ионита
вания серная соляная хлористый

кислота кислота натрий

Для подготовки доба­
вочной воды: 

первая 
вторая 
третья

прямоточная регенерация

50-100 40-80 II0-I50
50 40 ВО-100

ВО-100

противогочная регенерация

при сорбции катионов 
на одной ступени
катионирования 35-50 30-50 35-80
Для очистки турбинного
конденсата 100-200 100-150

2 .3 .4 . Расход серной (соляной) кислоты на регенерацию 

карбоксильных катионитов определяют из расчета близкого к 

стехиометрическому (1,05-1,20) г-экв на г-экв.
2 .3 .5 . Условия регенерации слабоосновных анионитов, исполь­

зуемых на первой ступени анионирования обесооливашшх устано­
вок.
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Таблица 9

Тип анионита Р е а г е н т  Концентрация, Расход, Скорость
г/дм3 r -экв/ д опуска,

г-экв

АН-31 Гидроокись
натрия 20-40 I , 3-2,0 4-5
Гидроокись 
аммония 20 и

Вофатиг 
АД-41 (АД-42)

Гидроокись
натрия 20-40 1 .3 -1 .у
Гидроокись
аммония 20-25 _ " _ н

Амб0 [»лит JRA-67 Гидроокись
натрия 20-40 I,2 -Е ,4

Примечание. Норма расхода щелочи на регенерацию анионита в 
раочете на г-экв поглощенных ионов позволяет оперативно 
корректировать абсолютный по расход и избож.пь типичных 
оитуаций, когда "иводий” анионит часто эксплуатируют в 
солеи "голодном” режиме риг и не рации, а при проявлении по­
следствий ’'отравления” (снижения обменной емкости и уве­
личения расхода воды на отмывку) поддержание неизменным 
абсолютного расхода щелочи приводит к неоправданному по­
вышению удельного ее расхода.

2 .3 .6 . Условия регенерации сильноосновных анионитов.
Расход гидроокиси натрия на регенерацию (концентрация 

регенерационного растьора 30-40 г/дм3 ; скорость его пропуска 
4-5 м /ч ):

при обессоливании воды и поглощении анионов всех кислот; 
при прямоточной рогенерации - ВО-120 кг/м3
при прогивоточной регенерации - 30-30 кг/м3
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при обессоливании воды и поглощении анионов олабых кислог: 
на второй ступени анионирования - 80-120 кг/м3 
по третьей ступени анионирования - Ю0-120 кг/м3 
при очистке турбинного конденсата - 150-250 кг/м3
2 .3 .7 . В зависимости от качества исходной воды, требований 

к качеству обработанной воды, типа регенерации и реагента, схемы 

обработки воды расходы реагентов на регенерацию ионитов уточ­

няют в процессе пуоко-наладочных работ.
2 .3 .8 . Для расчета потребности в реагентах могут быть по­

пользованы данные приложений 4 и 5.
2.4. Восстановление обменных овойотв ионитов
Наиболее универсальным и эффективным средством очистки иони­

тов от загрязнений в процессе эксплуатации является метод их 
обработки щелочным раствором хлористого натрия (очистка от ор­
ганических веществ, кремнекислоты, биологических загрязнений). 

При этом в сочетании с кислотной обраооткой (серной или ингиби­
рованной соляной кислотой) создаются условия для очиотки иони­

тов от катионов жесткости и железа. Эффективность такой обработ­

ки должна быть проверена сначала в лабораторных уоловиях. Типо­
вая методика восстановления обменной емкости ионитов приведена 
в приложении 6.

2.5. Особенности эксплуатации зарубежных ионитов
2 .5 .1 . Импортные сильнокислотное катиониты, аналоги катио­

нита КУ-2, поставляются в натриевой форме. Поэтому при исполь­
зовании их в водород-катионятных Фильтрах обессоливающих уста­
новок для более полного перевода катионита из натриевой формы 
в водородную первую регенерацию проводят с расходом серной 
кислоты 150-200 кг/м3 . В случае затруднений при переводе катио-
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нита в водородную форму рекомендуется предварительное истощение 

катионита на осветленной воде до проскока катионов жесткости и 

затем регенерация серной кислотой.

2 .5 .2 ,  Импортные сдабоосновные аниониты, предназначенные 

для применения в анионитных фильтрах первой ступени, поставляют 

в набухшем состоянии с важностью 50-502. В отличие от отечест­

венного аналога анионита АН-31, выпускаемого в сухом состоянии 

и гребущ его предварительного замачивания (в растворе гидро­

окиси натрия с концентрацией 200 г/дыэ -  по рекомендации заво - 

да-изготовитедя) импортные аниониты следует загружать в фильтры, 

заполненные Н-кагионированной или частично-обессоленной водой.

2 .5 .3 .  При дефиците в слабоосновных анионитах на первой 

ступени анионирования могут быть использованы сильнооснивные 

аниониты второго типа (например, Шрион АД). Характерной их осо­

бенностью в сравнении с оильноосновными анионитами первого типа 

(А В-17) являотоя болео dug  окая обменная емкость по анионам 

сильных кислот наряду со способностью сорбировать анионы слабых 

кислот. При эксплуатации анионитов данного тина в режиме норной 

ступени (отключение фильтре на регенерацию при проскоке аннона 

хлора в Фильтрат) следует иметь в виду норивиоморность анионной 

нагрузки по анионам слабых кислот на последующую вторую ступень 

анионирования. Причиной этого является сорбция анионов кремние­

вой и угольной кислот анионитом "средней" основности в начале 

рабочего цикла и последующее их вытеснение в Фильтрат анионами 

сильных кислот, в результате чего к моменту появления в нем 

аниона хлора концентрация первых может превосходить исходную. 

Применение сильноосновных анионитов ото* ого типа бопсо цодеиооо- 

разно в схемах ооессоливания воду, где сорбция анионов всех
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киолог осуществляется на одной ступени иииеиироьашш: •'уиро- 

щенные" схемы на действующих и схемы с применением технологии 

лрогивогочного анионирования на перспективных ооессодивающих 

установках.

2 .5 .4 , При необходимости использования ионитов заруоежного 

производства на отечественных водоподгоговигельных установках 

по возможности не следует допускать смешения ионитов разных ма­
рок в одном фильтре.

2 .5 .5 , При отсутствии отечественного производства Фракцио­

нированных ионитов, предназначенных для применения в фильтрах 

смешанного дейстшя обеосоливающих установок добавочной воды и 

турбинного конденсата, подбор сильнокислотного катионита и 

одльноооновного анионита для шихты ФСД следует предварительно 

осуществлять в лабораторных условиях. Методика представлена
в приложении 7.

2 .6 . Консервация ионитов при длительных остановах 

обессоливающих установок

Консервация ионитов на обессоливающих установках при дли­

тельных их остановах осуществляют последовательным проведением 
следующих операций:

тщательная промывка и регенерация ионитов;

перевод в солевую форму, которая является наиболее устой­
чивой для хранения;

отмывка от избытка хлоридов;

дренирование воды из фильтров и закрытие арматуры.

Методика проведения операций представлена в приложении 8 .
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3 . КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ИОНИТОВ

3 .1 . Отбор проб

3 .1 .1 . При загрузке ионита отбирают среднюю пробу, состоя­
щую из равных отборов от каждой фасовочной единицы ионита. Из 

средней пробы после тщательного перемешивания отделяют контроль­
ную пробу объемом I дм3 и помещают в стеклянную пооуду с притер­

той пробкой, предотвращающей высыхание с указанием наименования 
ионита, даты загрузки, номера фильтра.

Проба может выполнять функцию арбитражной при обнаружении 
отклонений в качестве ионита, а также эталонной при определении 
степени ухудшения качества ионита с увеличением длительности 
эксплуатации и при оценке необходимости замены ионита.

Проба хранится на протяжении всего срока службы ионита.

3 .1 .2 . Прьбу ионита, находящегося в эксплуатации, объемом 
I дм3, отбирают из фильтра на высоте 400-500 мм от верхней гра­
ницы слоя, после проведения взрыхления. Пробу хранят в стеклян­

ной посуде с пзитертой пробкой с указанием наименования ионита, 
даты отбора, номера фильтра.

3 .2 . Контроль качества ионитов

Подготовку ионитов к испытаниям ведут в соответствии с 
ГОСТ 10896. Нормативные документы на методы контроля качества 
ионитов приведены в приложении 2.

Основными показателями, определяющими потребительские свой­
ства ионитов для водоподготовки, являются гранулометрический сос­
тав, динамическая обменная емкость при заданном расходе реаген­
та на регенерацию, осмотическая стабильность (см.приложение 2).
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Приложение I  

Справочное

Номенклатура отечественных и зарубежных ионитов, 
применяемых для водоподготовки

(наименование страны, фирмы-изготовителя, марки ионита)

Таблица Щ .1

Россия Украина Венгрия Германия США-Франция США Индия Китай

АО ТОКа! АО АЗОТ
АО АЗОТ ШСЗ
АО ОШС

Нигрокемия Хеми АГ Ром энд Хаас Дву Квмикл Термакс 
Бигтерфельд- 
-Вольфвн

Варион Вофагит Аыберлиг Дауэко Тульской 
Леватиг Дуалиг

Катиониты карбоксильные

КМ-2П* КСО СА-20 СНР Ж - 76* С433 CCS СХО-9 д п з !
Катиониты сильнокислотные

ку -г-8 к у -г -8 KS КРS $100 JR-I20 С20 HCR-SJW Т-42 001 7
К7-2-8Н
ЮГ-23* KSH* KSicf $420 J R-ZO(f CZS* MSC4* Ъ004*



Аниониты олабоосновныв стирольные

АД-41* МР-62* IRA-95* А-361* KWA-i* A ^ X ' M P *
АД-42* Ш-9Ч0 А -т *

Аниониты слабоосновные акриловые

АР-49 ж - 67

Аниониты сильноосновныв (тип I )

А В—17-8 A B -I7-8 
А М-8 
A8-I7H

АТ-680 М500 
АТ-400 МР500*

Ж -420
ЗМ-900* AM D SBR-P

Аниониты сильноосновныэ (тип 2)

АД М600 1 Й А -4 Ю
АД1* З&К МР600* JRA -SIO *

Примечание. * иониты макропористой структуры

ЪЗ(Н*



Приложение 2 
Справочное

Таблица П2Д
Характеристики показвгелэй качества ионитов

Наиывнозаняе Норма для марки ионита Метод
испытанияпоказателя КУ-2-

-8
КУ-2-
-8чс

АВ-17- А В-17- КУ-23
-8 -8чс

А В-17- АН-31 
-ЮП

КМ-2П АН-511

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

Матовые офери-Зерна Сферические 
ческие зерна недра- зерна 

виль- 
ной 
формы

0,4-2,0 0,315- 
-1,25

Внешний вал Сферические зерна от
желгего до темно- 
коричневого цвета

Гранулометрический 
состав:

размер зерен, мы 0,315-1,250

ГОСТ 20298 
ГОСТ 20301 
ТУ 952330 
ТУ 05639463- 
-14

тсс: 10900

объемная доля 
рабочей фрак­
ция, %
не менее 95-96 96
коэффициент одно­родности, не 
более

93-95 94-95 95-96 90 92 90-95 93-95

I , 7-1,8 1,7 1,7-1,8 1,6 1,8-2,0 1,6



Продолжение табл. П2.

I о 3 4 5 О 7 - 9 10 I I

эффективный 
размер зерен,мм

0,35-
-0 ,55

0 145-
-0,55

0 .4 -
-0,65

0 ,6 - - - 0,5 0,6

Массовая доля 
влаги, % 48-58 50-50 35-50 _ 50-70 40-60 5 30-70 40-60 ГОСТ 10898 Л
Удельный объем 
в К-Форме, олг/г 
не более 2,8 2,7 3,3 3,3 4,0 4,7 5 ,5 3 .5 -

-4 ,0
3,7 ГОСТ 10898.4

Полная статическая 
обманная емкость, 
мг-мояь/см ,не менее 1,8 1,3 1,0 1,15 1,0 0,3 2,5 2,0 1,6 ГОСТ 20255 Л
Динамическая обмен­
ная емкость с задан­
ным расходом реаген­
та, г-моль/м » не 
менее 500 700 400 1230 800 900 ГОСТ 20255.2
Осмотическая сга- 
бильнвсть,# не 
менее 85-94 96 85-92 38-91 90 90 о С 35-95 85-95 ГОСТ 17338
Насыпная масса,
г/с иг не нормируется ГОСТ 10898.2
Примечание. Требования куначеству опытно-промышленных партий яснлгоз типа КМ-2П (карбоксиль­

ного), AK-5II ( слз боосяоЕлого, стирольного, u b k z z z z z z z того) приведены в соответ­
ствии с ТУ 952330, ТУ 05839453-14.



Приложение 3 
Обязательное

HOFMtJ РАСХОДА ИОНИТОВ И ФИЛЬТРУШИХ МАТЕРИАЛОВ 
ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГОДОПОДГОТОЖГЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК 

ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

ГОД. Нормы расхода ионитов и фильтрующих материалов
при эксплуатации водоподготовительных уотановок

и конденсатоочиоток

Таблица П З Д

Наименование типа 
загрузки

Усредненный годовой расход мате­
риала, в процентах or количест­
ва, находящегося в эксплуатации

вследствие 
иотиранля 
и осмоти­
ческого 
износа

вследствие 
потери об­
менной ем­
кости

общий еже­
годный 
расход

I 2 3 4

Сульфоуголь в установках:
водоподготовки 20 - 20
конденсагоочиотки (БОУ) 100 - 100

Катионит КУ-2 и его импорт- 
ные аналоги в установках:

водоподготовки 10 - 10
очистки горячего произ­
водственного конденсата 15 - 15
конденсагоочиотки БОУ:

при гидразинно-амми- 
ачном ВХР 20 - 20
при нейтральном, ком­
бинированном ВХР 15 __ 15
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Окончание таблицы ПЗ .1

I 2 3 4

Анионит типа AB-I7-8 и его 
импортные аналоги в уста­
новках:

водоподготовки 
конденаагоочиогки БОУ:

5 15 20

при гидразинно-амыи- 
ачном БХР 10 15 25
при нейтральном,ком­
бинированном ВХР 5 15 20

Антрацит в установках водо­
подготовки 10 - 10
Сополимер в установках БОУ 15 - 15



ГО.2. Норма раохода анионитов, используемых при
эксплуатации аняонитных фильтров первой ступени

Таблица ГО.2

Причины досыпки 
и замены

Усредненный годовой расход ионита 
на досыпку и замену в % от коли­
чества, находящегося в эксплуатации

Слабоосновные аниониты Сильно-
------------------ ----------------  основные
АН-31 АН-511 и аниониты

его импорт­
ные аналоги

I .  Истиранил и осмотический 
износ ппиомитп п тпнси- 
мости от интоноиинпсги 
эксплуатации, обуслов­
ленной частотой рогене­
раций в год

до 50 
50-100 
100-125 
125-150 
более 150

2. Снижение обменной емкости 
воледотвие необратимого от­
равления органическими ве­
ществами, в зависимости 
от их концентрации в 
Н-кагионированьой воде 
(по показателю перманга­
нат ной окисляемооти)

до 3 мг О/дм3
3 .0 -  5,0 мг 0/дмэ
5 .0 -  10,0 мг 0/дм3

5
10
15 5 5
25
30

20 10 10
30 15 15
40 20 20

ИЗ-о. ежегодный раегход анионитов на досыпку и замену 
определяется суммой показателей п.и.1 и 2 таблицы ГО.2 для 
конкретных условий эксплуатации.
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Приложение 4 
Справочное

УДИЛЬНЫЙ ГАСХОД СШЮИ КИСЛОТЫ И 1ИДРООКИСИ НАТ1МЯ 

ДЛЯ РКШ1ШЦЦИ ИОИИТНЫХ ФИЛЬТРОВ ОБЕССОЛИВАШИХ 

УСТАНОВОК ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ

Величина удельных расходов серной кислоты и гидроокиси 
натрия на регенерацию отечественных ионитов и их зарубежных 
аналогов рекомендуется для условий повторного использования 
регенерационных и отмывочных вод без учета расхода воды на соб­
ственные нужды с коэффициентом запаса I , 1-1,2 по отношению к 
фактическому количеству.

П4Д. Удельный расход оерной кислоты (ГОСТ 2184) на
Н-кагионирование воды при химическом обессоливании 

П4.1. Удельный расход серной кислоты для регенерации 
водород-катионитных Фильтров первой ступени

Таблица П4.1

Качество
ной

воды после предваригель- 
очиотки

Удельный 
расход сер­
ной кислоты

1№±1
*

к
ыг-экв/
да3

[ а  *№ ]
ыг-экв/

дм3
[На]

К

о массовой 
долей 100 J&, 
г/г-экв

I 2 3 4 5 6
Первая ступень 
кагишшрования 
в одном фильтре 
прямоточная

катионит
менее 0,2

оульфоуголь 
менее l to
I .0-2,0

НО
120

0,2-0,4 M8UUQ 1,0 100
1.0-2,0 £ СО

0,4-0,6 
0,6-1,0

менее I.Q 
I . 0-2,0
менее 2,0

08
90
80
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Продолжение таблицы П4.1

I 2 3 4 5 6

катионит КУ-2 или импортные аналоги
0 ,1-0 ,1  менее 2,5 менее 1,0 НО

2,5-5,0 менее 0 ,5 120
0,5-1 ,0 130

5,0-10,0 менее 0,3 130
0,3-0 ,5 140
0,5-1 ,0 160

10,0-15,0 менее 0,2 130
0,2-0,3 145
0 ,3-0 ,5 165
0,5-0,6 180

Первая отупень сулъфоуголь
катионирования 
в двух жестко- в предвключеином и основном фильтрах
опаренных 4иль~ 
рах; отупенча- менее 0,2 менее 2,0 95
то-прогивогоч- 2,0-4,0 100нал регенера­
ция 0 ,2-0 ,4 менее 2,0 90

2,0-4,0 95
0,4-0 ,6 менее 2,0 85

2,0-4 ,0 90
0,6-0 ,8 менее 4,0 80
0,8-1 ,0 и __ 75
сулъфоуголь (05/5 объема; - в предвключеином
КУ-2 (35Й объема; - в основном фильтрах

менее 0,2 менее 2,0 100
2,0-4,0 ПО
fk , 0—О , 0 115

0 ,2-0 ,4 менее 2,0 95
2,0-4,0 105
4 ,0-6 ,0 100

2?



О кончание таблицу П 4 .1

X 2 3 4 5 6

0 ,4 - 0 ,6 менее 2 ,0 90

2 ,0 - 4 ,0 95

4 ,0 - 6 ,0

ОО

0 ,6 - 0 ,8 менее 3 ,0 85

3 , 0 - 6 ,0 90

0 ,8 - 1 ,0 менее 6 ,0 85

ка ти о н и т К У -2  в  предвклеченном к  основном  

Ф ильтрах (соотнош ение объемов 1 :1 )

0 ,1 - 1 ,0 менее 5 ,0 Н О

5 ,0 - 1 0 ,0 115

1 0 ,0 - 1 5 ,0 125

0 4 . 1 . 2 .  Удельный р ао хо д  верной кислоты  для  р е ге н е р а ц и и  

вод ород-к ати он и гн ы х  ф ильтров второй с т у п е н и  (схем а о б е а с о д я в а -  

ния о параллельным включением Ф и льтров; приним ается  равным 

150 г / г - э к в .

П 4 .1 .3 .  Удельный р а с х о д  верной кислоты  для р е ге н е р а ц и и  

к ати о н и та  в  вод ород-к ати он и гн ы х  Ф ильтрах тр е ть е й  с т у п е н и  ( р а з ­

дельны х или ФСД) приним ается  8 0 -1 00  к г  на I  м3 к а ти о н и та  

( 3 ,5  г на м3 обессоленной в о д ы ).
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П 4 .2 . Удельный расход гидроокиси натрия (ГОСТ 2263-79) 

на анионированив вода при химическом обессоливании 

Таолица П 4.2

[h s l o *]

Удельный р ас ­
ход гидро­
окиси натрия 
с массовой до­
лей 100 г/г-ЭКБ

О дноступенчатое аб о н и р о в ан и е  воды, 
"упрощенные" охемы ооеосоливания

Анкетирование в одном фильтре менее 0 ,0 6 220
(анионит АН-17 или е го  ан алоги ) 
прямоточная регенерац и я 0 ,0 5 - 0 ,1 0 230

0 ,1 0 - 0 ,1 5 250
0 ,1 5 -0 ,2 0 2и0
U ,2 0 -0 ,5 0 300

Анионированив в двух  ж естко- менее 0 ,0 5 1о0
спаренных Фильтрах ступ ен ч ато -

0 ,0 5 -0 ,1 0противоточная регенерац и я 170
(анионит АБ-17 -8 ) 0 ,1 0 - 0 ,1 5 180

0 ,1 5 - 0 ,2 0 220
0 .2 0 - 0 ,2 5 240
0 ,2 5 - 0 ,5 0 260

Двух.сгугшичагоа аш они^онзнио води,
"разверн уты е" схемы обвей оливания

П араллельное включение менее 0 ,1 0 100
Фильтров в схему 0 ,1 0 -0 ,2 0 ио

0 ,2 0 -0 ,о 0 120
О.ЗО-О.иО 140

Блочное включение менее 0 ,0 5 30
Фильтров в схему 0 ,0 5 - 0 ,1 0 90

0 .1 0 - 0 ,2 0 100
0 ,2 0 - 0 ,3 0 120
O.o O -O .j O 140

Примечание:



d=[C6 +S0ii + H 0jj-H 0t +H$i03 / 76J+ C O 2/ 44] ' Mr- м В  / д м  3

Рвеход гидроокиси натрия для регенерации анионита в анио- 
нитннх фильтрах третьей ступени (раздольных или ФСД) принима­
ется рапным 120 кг на м3 (3,5 г на кубомотр обессоленной воды).

П4.3, Расход воды на собственные нужды обеосоливащей 

установки
Таблица П4.3

Концентрация анионов Расход воды на ооб- Коэффициент, учи-
силькых кислот, огненные нужды в тывающий собст-

мг-экв/дм3 процентах от объема венные нужды
обессоленной воды, установки

Н-катионированная вода
менее 2,0 10 1,10
от 2,0 до 3,0 15 1,15
от 3,0 до 4,0 20 1,20
от 4,0 До Ь,0 25 1,25
от 5,0 до 7,0 30 1,30

Частично-обессоленная вода
менее 2,0 5 1,05
от 2,0 до Ь,0 10 1,10
от 5,0 до 7,0 15 1,15

П4.4. Корректировка расхода Н-катионированноЙ воды (схемы 
с параллельным включением фильтров) и частично-обессоленной во­
ды (схемы с блочным включением фильтров) на собственные нужды 
установки в зависимости от длительности эксплуатации слабоосноЕ 
ного анионита АН-31.
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Таблица П4.4

Концентрация анионов Длительность эксплуатации анионита 5Ы-31
сильных к и с л о т » -------------------------------------------- —---------------- —

мг-экв/ды3 Первый год Второй год Третий год

Н-катионированная вода
от 2 ,0 до 3 . 0 15 1,15 17 1,17 20 1 .20
от 3 , 0 до 4 . 0 20 1,20 22 1 , 2 2 25 1,25
от 4 , 0 до 5 .0 25 1,25 27 1,27 30 1,30
от з , о ДО 7 . 0 30 С,30 33 1 ,33 35 1,35

Частично-обессоленная вода

от 2 .0 до 5 ,0 10 1 ,10 12 1 ,12 15 1 ,1 5
от 5 ,0 до 7 . 0 15 1,15 13 1 ,13 20 1.20

П 4 . В .  Р а с ч е т  р а с х о д а  с о р н о й  к и с л о т ы  н а  р о г а н а р а ц и ю  

катионигних у с т а н о в о к

I'а с ход он paiili кислого с инес;п;ой дол-н; 100,' ( г граммах 

на И-катииниронанио кубического метра вода (г/м*1} определяется 

но формулам;

4 4 ,5 .1 . для двухступенчатого ii-ка тонирования воды на 

обессоливающих установках с параллельным включением фильтров;

Р(С г [Ук* (<-0,i)+ <50*0,5]* Кс.н. (IK .I)

где Ук -  удельный расход серьой кислоты в г /г -э к в , опреда- 

ляемыи в  зависимости от качества воды, типа каги- 

оиирования и применяемых катионитов по 

табл. 0 4 .1;

3 1



К ~ суммарная КОПЦММТрПЦИЯX ПП11>: катионов П ОГ.ПОГЛОП- 

мпН вода, мг-зкн/дм3 ;

0,3 - проскок катионов в фильтрах первой ступени, 
мг-экв/дм3;

150 - удельный расход серной кислоты для второй ступени 
ка тонирования, г/г-экв;

Кс,н." коэффициент, учитывающий расход К-катионированной 
воды на собственные нужды установки, определяемый 
в зависимости от качостпа исходной воды по таб­
лице П4 *3 ♦ П4.4.

Ц4.Ь.2. для двухступенчатого Н-катионирования воды на 
обессоливающих установках о блочным включением Фильтров:

Рк = (Хк*К)» Кен. (П4.2)
04.5.3. ;;ля трохступенчатого Н-катионирования воды

Рк S Р(1+ЗЛ (П4 .Э)
где 3,5 - удельный расход серной кислоты для третьей 

ступени катионирования, г/м3.

114.0. Расчет расхода гидроокиси натрия на регенерацию 
анионитных фильтров обессоливающих установок

расход гидроокиси натрия с массовой долей ХООЙ /йа,1 в 
граммах на анионирование кубического метра воды (г/ м3) опреде­
лив тс я по 4 1 0  рму ла м:

П4.6.1. гЛя упрощенных схем обессоливания

Ри»=0/и1АЛ) Кем. (П4.4)
где Ущ  - уделышй расход гидроокиси натрия на регенерацию 

анионитных фильтров в упрощенных схемах обессоли­
вания в г/г-зкв, определяемый в зависимости от 
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качества исходной водь, типа анионирования и 
применяемых анионитов по таблице П4.2;

/\ -  суммарная концентрация анионов в воде, поступаю­
щей на анионятнае фильтры, мг-экв/дм3 :

А = ( S 0 4 + с г  t V O j ♦  f 02^ ^ 114.5)

KtMr коэффициент, учитывающий расход чаогично-обеосо- 
ленной воды на собственные нужды установки, опре­
деляемый в зависимости от качества воды по таб­
лице П4.3, П4.4.

П4.6.2. Для двухступенчатого анионирования воды:

Р̂ 4 -  ( Уи* * Л) ' Кб И. (П4.6)
Уи5  - удельный расход гидроокиси натрия на регенерацию 

анионитных Фильтров в развернутых двухступенчатых 
обессоливающих установках в г/г~экв, определяемый 
по таблице П4.2.

П4.6.3. ]1пя грехотуиенчагого анионирования воды:

(М.7)
- удельный расход гидроокиси натрия на регенерацию

третьей от’;пени анионирования,г/м3 .
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Приложении О
Справочное

УДЕЛЬШИ РАСХОД ПОВАРЕННОЙ СОЛИ ДЛЯ Р^ГЕКШИЩ 
НАТРИЙ-КАТИОНИТНЫХ фильтров шдоподготоштБльних УСТАНОВОК

Величина удельного расхода поваренной соли для регенерации 
нагрий-катионятных фильтров рекомендуется при условщ1 воягорного 
использования регенерационных и отмывочных вод без учета расхо­
да воды на собственные нужды с коэффициентом запаса IД -1 ,2 по 
отношению к фактическому количеству.

uS.I. Удельный расход поваренной соли при раооте по 
обычной и ступенчато-противоточной технологии

Таблица ПЬ.1

Удельный расход Среднегодо-Среднегодовая 
соли» г/г-экв вое солосо- обшая жеат-
—-------------------— держание кость исход-
Обычная Сгулеыча- исходной ной воды,
техно­
логия

тсъпроти-
вогочная
технология

ВОДЫ,
мг/дм3

мг/дм3

I 2 3 4 5

СульФоуголь
Нагрий-кагиониго- 177 138 200 2,2-6,0
вый фильтр первой 177 138 300 3,2-6,6
ступени; односту­ 177 138 400 3,8-8,2
пенчатое натрий- 177 138 500 5,6-9,4
катионироваиио 197 153 600 6,1-9,5

2 до 172 900 6,2-9,5
24 5 187 ш о 7,1-13,0
270 206 1300 7,5-14,0
295 226 1600 11,5-14,0
320 243 1900 13,044,0
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Окончание таблицы П5.1

I 2 3 4 5

КУ-2-8 или его аналоги
118 88 500 5,6-9 ,4
148 ИЗ 600 6 ,1 -9 ,5
173 132 900 6 ,2 -9 ,5
187 142 1200 7,5-14,0
205 157 1500 11,0-14,0
222 172 1800 13,0-14,0
232 177 2000 13,5-15,0

Сульфоуголъ
Натрий-катионито- 180 180
вый фильтр последо­
вательного и сов­
местного водород- 
натрий кагиониро- 
вания

35



П5.2* Удельный расход поваренной соли при работе противо- 
точного аатрий-катионитного фильтра, ыагрий-катио- 
нитного фильтра второй ступени и фильтра для 

умягчения конденсатов
Таблица 115.2

Удельный Среднегодовое Среднегодовая 
расход с оде содержание общая жесткость 
соли, походной воды, походной воды, Г/Г-ЭКВ МГ/дцЗ М г / д а 3

Сульфоуголь
Иротиьоточный 1ШГ- 
1жй-китионитоиий
Фильтр 90 до ООО до 9,4

Катионит КУ-2 или его аналоги
90 до 500 до 9.4
125 до 900 до 10,0

Сульфоуголь
На грий-катионит овин 
Фильтр второй сту­
пени 440

Катионит КУ-2 или его аналоги

350
Сульфоуголь

Фильтр для доумягча-
ния конденоатов 440

Катионит КУ-2 или его аналоги 
350
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П5.3. Ш'ОЛИКА РАСЧЕТА РАСХОДА ПОВАРЕННОЙ СОЛИ

Восход поваренной ооли для рогонорации Ма -кагионитных 
Фильтров но умягч^нио I м3 воды (г/м3 ) в рос:чиго на 100Л хло­
ристый натрий определяют по Формулам:

Для одноступенчатого У а  -катионировпнил или для Л 'а-ка- 
тионитннх фильтров I ступени:

Р{ -УЛПс*  - W*cr) OlFi.I)

Цлл {/а -кагионитных Фильтров 2 отупони:

Рл -  Ух, ( 'K&jKfxb)  (ПЬ.2)
Для ^'Л^-катионитннх чильтров:

Р\ - V/С ( % С с З (П5.3)
Hie 4 i f 4xs - удельные расходы попаренной соли (г/г-экв)

соответственно, выбирают по таблица по исходным 

данным: среднегодовому оолоиодоржанию исходной 
воды, используомому катиониту, технологии рабо­
ты Фильтров (для фильтров I ступени);

%Сс$ - среднегодовая общая жесткость исходной воды 

пород У а  -кагионитным фильтром I ступени, 
мг-экп/дм3 (г-экв/м3);

КСсъ  - средняя за фильгроцикл остаточная жесткость 

воды, после I ступени Уа  -кахионирования, 
мг-окв/дм3 ( г-экв/м3 ); 
нормируемая жесткость умягченной воды, 

мг-экв/дм3 ( г-окв/м3 );
U<y -  карбонатная щелочность исходной воды, 

мг-окп/дм3 (г-окв/м3 );
П - заданная щсточность фильтрат, мг-окв/дм3 

( г-.жп/м3 ) .
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Приложение 6 
Справочное

METOJJ'ivA ВОССТА НО алЫбШ ОБшьНЮЫ лЖОСТИ 
С ИЛЬПООС iiOiiiiO ГО АНИОНИТА

Наименование операции Объемная
скорость
пропускания,

м3/м3

Расход
реагента,

кг/м3

I 2 3

Предварительная обработка раствором 
гидроокиси натрия (концентрация 
40 г/ды3) 25
Отмывка частично обессоленной 
водой до щелочности фильтрата 
5-10 мг-экв/дм
Обработка серной (соляной) кислотой 
(концентрация 20-30 г/дд4) о п роме- 
ж.у точным настаиванием в растворе 
в течение 16 ч Н 40
Отмывка частично-обессоленной во­
дой до кислотности фильтрата 
5-10 мг-экв/дм4
Обработка щелочным раствором хлорис­
того натрия (концентрация хлористого 
натрия - IOO г/дм , гидроокиси натрия 
- 20 г/дм ) с промежуточным настаи­
ванием в растворе в течение Го час 
(при температура 40-60иС) 8 40
Отмывка частично оОосиолонмой во­
дой (допуска и гея иинольыоиашш по­
до род-катионироваиной или умягчон- 
ной воды) до концентрации иона хло­
ра в Фильтрате, рипиой исходной
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I 2 3

Регенерация анионита раствором 
гидроокиси натрия (концентрация 
40 г/дм*) в два этапа с промегку-
гочной отмывкой - 200
Отмывка частично обессоленной 
декарбоялзованкой водой в соот­
ветствии с режимной картой эксплу­
атации, принятой на установке

3 9



Приложение 7 

Справочное

МЕТОДИКА

подбора пары катионита (аналога КУ-2) и анионита 

(аналога AB-I7) для шихты ФСД

Товарный катионит ренвнерируют о расходом серной кислоты 

100 кг/м3 (импортный - 150 кг/м3 ), анионит - с расходом гидро- 

окиои натрия 150 кг/м3 .

40 см3 каждого компонента загружают в лабораторный фильтр 

(внутренний диаметр - 20 мм; высота « 1 м ) ,  перемешивают воз­

духом в точение 5 мин, затем при скорости восходящего потока 

конденсата 12,5 м/ч гидравлически разделяют слои (при расшире­

нии объема смеси ионитов в 2 раза) в течение 30 мин.

Для оценки качеогва разделения слоев катионита и анионита 

отбирают 6 проб равного объема мороз каждцо 40 мм от верхней 

границы по высоте плои. Посла замора суммарного объома пробы 

0Q помощпют п емкость о раствором гидроокиси натрия (Концентра­

ция 160-180 г/дма ).

При наличии катионита в пробе он оседает на дне емкости, 

анионит воплывает. Разделение ионитов считается удовлетвори­

тельным, если суммарное остаточное содержание катионита в анио­

ните или анионита в катионите в пробах не превышает Ю£ от об­
щего объема слоя катионита или анионита.
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Приложение 8 
Справочное

МЕТОДИКА ПЮЩЕНИЯ КОНСЕРВАЦИИ ИОНИТОВ 
ПРИ ДЛИТЕЛЬНЫХ ОСТАНОВАХ ОБЕССОЛИВАШИХ УСТАНОВОК

П8.1. Предварительное взрыхление, регенерация и отмывка 

ионитов в соответствии с режимной каргой эксплуатации установки* 
для слабоосновных анионитов достаточно проведения операции 
взрыхления.

ИВ.2. Перевод ионитов в солевую Форму пропусканием раст­
вора хлористого натрия о концентрацией 80-100 г/дм3 со ско­
ростью 3-4 м/ч до выравнивания концентрации катиона натрия на 
входе и выхода ив Фильтра (для катионитов) и аниона хлора для 
оильноосновиых анионитов, последующая отмывка ионитов от из­

бытка хлоридов.

Раствор соли должен быть предварительно умягчен (в ячей­

ках мокрого хранения аи несколько чесов до фильтрования раст­
вора) во избежание осаждения гидроокиси кальция и магния на 
зернах анионита.

Пб.з. Полное дренирование воды из фильтров и закрытие 
арматуры.
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Приложение 9 
Справочное

ПЕРЕЧЕНЬ
НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ,
НА КОТОРЫЕ ИМЕЮТСЯ ССЫЛКИ

Обозначение Наименование Номер
пункта,
приложения

I 2 3

гост 2184-77 Кислота серная техническая. 
Технические условия П4

Гост 2263-79 Натр едкий технический. 
Технические условия П4.2

гост 10896-78 Иониты, Подготовка к испытанию 3.2
гост 1098 Л-34 Иониты, Методы определения 

влаги П2
гост 10898.2-74 Иониты. Метод определения 

насыпной массы П2
гост 10898.4-84 Иониты, Методы определения 

удельного объема П2
гост 10900-84 Иониты. Методы определения 

гранулометрического состава П2
гост 17338-88 Иониты, Методы определения 

осмотической стабильности П2
гост 20255.1-89 Иониты. Метод определения 

статической обменной емкости иг
гост 20255.2-89 Иониты. Методы определения 

динамической обмеьной емкости П2
гост 20298-74 Смолы ионообменные, нагионигы 

Технические условия . I . I .
П2
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I 2 3

ГОСТ 20301-74 Смола ионообменные. Аниониты. 
Технические условия i . i ,

П2
ТУ 05839463- I - 14-93 Аниониты AH-5II-0M. 

Технические условия П2
ТУ 952330-92 Катиониты КЫ-2п. Технические 

условия (Украина) П2
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