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Типы, основные параметры, общ ие технические требования

Devices for measurement of light technical characteristics of information display instruments. 
Types, basic parameters, general technical requirements

Дата введения 2001—01—01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на приборы, предназначенные для измерения светотех­
нических характеристик средств отображения информации (далее — приборы), и устанавливает 
типы, основные параметры приборов и общие технические требования к ним.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 8.332—78 Государственная система обеспечения единства измерений. Световые измере­

ния. Значения относительной спектральной световой эффективности монохроматического излуче­
ния для дневного зрения

ГОСТ 12.1.019—79 Система стандартов безопасности труда. Электробезопасность. Общие тре­
бования и номенклатура видов защиты

ГОСТ 12.2.007.0—75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. 
Общие требования безопасности

ГОСТ 12.2.032—78 Система стандартов безопасности труда. Рабочее место при выполнении 
работ сидя. Общие эргономические требования

ГОСТ 12.2.033—78 Система стандартов безопасности труда. Рабочее место при выполнении 
работ стоя. Общие эргономические требования

ГОСТ 7721—89 Источники света для измерений цвета. Типы. Технические требования. Мар­
кировка

ГОСТ 13109—97 Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнит­
ная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения

ГОСТ 18145—81 Цепи на стыке С2 аппаратуры передачи данных с оконечным оборудованием 
при последовательном вводе-выводе данных. Номенклатура и технические требования

ГОСТ 21552—84 Средства вычислительной техники. Общие технические требования, приемка, 
методы испытаний, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение

3 Типы

Приборы для измерения светотехнических характеристик средств отображения информации 
(далее — СОИ) подразделяют на следующие типы:

- яркомеры;
- интегральные колориметры;
- спектроколориметры.

4 Основные параметры

4.1 Значения основных параметров яркомеров должны соответствовать указанным в таблице 1.

Издание официальное
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Т а б л и ц а  1

Наименование параметра яркомера Значение параметра

Диапазон измерения яркости, кд/'м2: 
- нижний предел, не более 1,0
- верхний предел, не менее 20000

Минимальный диаметр фотометрируемого участка экрана, мм, не более 0,1

Основная относительная погрешность (суммарная неопределенность) изме­
рения яркости для стандартного источника А (по ГОСТ 7721) при доверительной 
вероятности Р = 0,95, %, в пределах ±8

Повторяемость результатов измерения, %, в пределах ±1
Погрешность (неопределенность) измерения Д из-за отклонения относитель­

ной спектральной чувствительности фотоприемника яркомера S (к) от относитель­
ной спектральной световой эффективности монохроматического излучения для 
дневного зрения V(X), %, не более1) 5

Время измерения, с, не более 10
*) Расчет погрешности Д приведен в приложении А.

4.2 Значения основных параметров интегральных колориметров должны соответствовать ука­
занным в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Наименование параметра интегрального колориметра Значение параметра

Диапазон измерения координат цветности:
X 0,1-0,7
У 0,05-0,7

Абсолютная погрешность (суммарная неопределенность) измерения координат 
цветности при изменении яркости свечения экрана от не более 10 кд/м2 до не менее 
500 кд/м2, в пределах:

А х ±0,015
А У ±0,015

Минимальный диаметр поля измерения, мм, не более 10

Относительная погрешность (неопределенность) измерения яркости при дове-
ригельной вероятности Р =  0,95, %, в пределах ±5

Повторяемость результатов измерений, в пределах: 
- координат цветности:

Д х ±0,001
Д у ±0,001

- яркости, % ±1

Время измерения, с, не более 10

4.3 Значения основных параметров спектроколориметров должны соответствовать указанным 
в таблице 3.

Т а б л и ц а  3

Наименование параметра спекгроколориметра Значение параметра

Спектральный диапазон, нм 380-760

Абсолютная погрешность (суммарная неопределенность) измерения координат 
цветности при изменении яркости свечения экрана от не более 10 кд/м2 до не менее 
500 кд/м2, в пределах:

Д х ±0,005
Д У ±0,005

2
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Окончание таблицы 3

Наименование параметра спеюроколориметра Значение параметра

М инимальный диаметр поля измерения, мм, не более 10

Относительная погрешность (неопределенность) измерения яркости при дове-
ригельной вероятности Р  — 0,95, %, в пределах ±4

Повторяемость результатов измерений, в пределах:
- координат цветности:

А х ±0,001
А У ±0,001

- яркости, % ±1

Время измерения, с, не более 30

5 Общие технические требования

5 .1  Требования назначения
5.1.1 Результаты измерения светотехнических характеристик СОИ должны обрабатываться с 

помощью встроенной персональной электронно-вычислительной машины (ПЭВМ) и воспроизво­
диться на светящемся табло.

5.1.2 В приборах должно обеспечиваться визирование поля измерения. В яркомерах оптическое 
увеличение канала визирования должно быть не менее пятикратного увеличения.

5.1.3 Приборы должны сопрягаться с внешней ПЭВМ по стандартным интерфейсам: стыку С2 
по ГОСТ 18145 или аналогичному.

5.1.4 Для яркомеров должны быть предусмотрены не менее пяти переключаемых полевых 
диафрагм со следующими конфигурациями и размерами:

- круг диаметром, мм:
0,05-0,1;
0 ,5 -1 ;
- щель со сторонами длиной, мм:
по вертикали 3—5, по горизонтали 0,02—0,03;
по вертикали 0,02—0,03, по горизонтали 3—5.
5.1.5 В паспортах яркомеров должны быть приведены значения индивидуальной относитель­

ной спектральной чувствительности фотоприемника в диапазоне длин волн 380—760 нм.
5.1.6 Интегральные колориметры и спектроколориметры должны обеспечивать определение и 

отображение на светящемся табло значений следующих параметров:
- координат цветности х, у  в колориметрической системе МКО—1931 и и, v в колориметри­

ческой системе CIE LUV — 1976;
- яркости, кд/м2;
- цветовых различий Л Е  *v в системе CIE L*u*v* — 1976 для стандартных белых цветов и белых 

цветов, установленных пользователем СОИ, при цветовом кодировании информации;
- коррелированной цветовой температуры;
- неравномерности цветности A u'V по рабочему полю экрана СОИ для одного и того же 

установленного цвета.
Формулы для расчета цветовых различий и неравномерности цветности приведены в прило­

жении Б.
5.1.7 Погрешность шкалы длин волн в спектроколориметрах должна быть не более 1 нм, 

ширина аппаратной функции — не более 5 нм, погрешность фотометрической шкалы — не более 
0,5 %.

5.1.8 Время готовности приборов к работе — не более 5 мин.
5.1.9 Время непрерывной работы приборов — не менее 8 ч.
5 .2  Требования устойчивости к внешним воздействующ им факторам
5.2.1 Приборы должны быть устойчивы к воздействию климатических факторов внешней 

среды в процессе эксплуатации и соответствовать группе 1 ГОСТ 21552.
5.2.2 Нормальные климатические условия эксплуатации приборов: температура окружающего 

воздуха (20±5) °С, относительная влажность окружающего воздуха (60±15) %, атмосферное давление 
от 84 до 107 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

5.2.3 Значения параметров приборов должны быть в пределах норм, установленных в настоя-
3
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щем стандарте, после воздействия на них климатических и механических факторов, указанных в 
5.2.3.1—5.2.3.4.

5.2.3.1 После пребывания при пониженной температуре окружающей среды до минус 50 °С и 
дальнейшего пребывания в нормальных климатических условиях в течение 2 ч.

5.2.3.2 После пребывания при повышенной температуре окружающей среды до 50 °С и даль­
нейшего пребывания в нормальных климатических условиях в течение 2 ч.

5.2.3.3 После пребывания в транспортной упаковке в условиях повышенной влажности воздуха 
до 95 % при температуре 25 'С  и дальнейшего пребывания в нормальных климатических условиях 
в течение 24 ч.

5.2.3.4 После воздействия тряски в транспортной упаковке с ускорением 29,5 м/с2 (3 g) при 
частоте от 80 до 120 ударов в минуту в течение 1 ч.

5.3 Требования надежности
5.3.1 Показатели надежности должны быть установлены в нормативной документации (НД) 

на приборы конкретных типов в соответствии с требованиями ГОСТ 21552 и настоящего стандарта.
5.3.2 Средняя наработка приборов на отказ — не менее 10000 ч.
5.4  Требования к конструкции
5.4.1 Конструкция приборов должна обеспечивать их свободное перемещение относительно 

экрана СОИ. Допускается конструктивное исполнение приборов в виде выносного перемещаемого 
измерительного блока с фотоприемным и визирным устройствами и неподвижного блока обработки 
и отображения данных.

5.4.2 В комплект прибора должно входить устройство для перемещения его (или выносного 
измерительного блока) относительно экрана СОИ. Требования к устройству для перемещения 
устанавливают в НД на конкретное изделие.

5.4.3 Электропитание приборов должно осуществляться как от промышленной сети перемен­
ного тока, так и от автономных источников постоянного тока.

5 .5  Требования эргономики
Приборы должны удовлетворять требованиям эргономики по ГОСТ 12.2.032 и ГОСТ 12.2.033.
5.6  Требования радиоэлектронной защиты
Уровень радиопомех, создаваемых при работе приборов, не должен превышать значений, 

установленных в [1].
5.7 Требования безопасности
5.7.1 Конструкцией приборов при их эксплуатации должна быть обеспечена безопасность 

обслуживающего персонала. Общие требования электрической безопасности — по ГОСТ 12.2.007.0.
5.7.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током приборы должны быть 

изготовлены в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0. Класс защиты должен быть установлен 
в НД на приборы конкретных типов.

5.7.3 Меры защиты от поражения электрическим током должны быть установлены в НД на 
приборы конкретных типов в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.019.

5.7.4 Защитное заземление приборов должно быть выполнено в соответствии с требованиями 
ГОСТ 12.2.007.0.

5.8  Требования к электропитанию
Приборы должны быть работоспособными при электропитании от однофазной сети перемен­

ного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц. Норма качества электрической энергии — по 
ГОСТ 13109.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное)
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Расчет погрешности измерения из-за отклонения относительной спектральной чувствительности 
фотоприемника яркомера от относительной спектральной световой эффективности 

монохроматического излучения для дневного зрения

Погрешность измерения Д из-за отклонения относительной спектральной чувствительности фотоприе­
мника яркомера S  (X.) от относительной спектральной световой эффективности монохроматического 

излучения для дневного зрения V(X)  (ГОСТ 8.332) рассчитывают по формуле

Д = 100(<хг—1) ,

СО со

l<pA k V{X)dX 
о огде «г = - ------------------------------------ ;

| Фу4, х Я ( Х ) ^  
о о

a z — поправочный коэффициент;
X — длина волны;

Фд х — относительное спектральное распределение энергии излучения источника А, используемого при гра­
дуировке яркомера;

Фг х — относительное спектральное распределение энергии излучения фотометрируемого источника.
Согласно [2] качество спектральной коррекции яркомера оценивают по наибольшему из пяти значений 

параметра Д для следующих контрольных источников излучения с нормированными значениями фг_ х: трехпо­
лосной люминесцентной лампы (ЛЛ), ртутной лампы высокого давления, натриевой лампы высокого давления 
(НЛВД), металлогалогенной лампы (МГЛ) с тремя добавками и МГЛ с редкими землями. Значения ф2> х для 
этих источников приведены в таблице А. 1.

Т а б л и ц а  АЛ

X, нм

Значения фг х Для

трехполосной ЛЛ
ртутной лампы 

высокого 
давления

НЛВД
МГЛ

с тремя добавками с редкими 
землями

400 0,0116 0,0483 0,0186 0,0884 0,6108
410 0,0117 0,0734 0,0227 0,1534 0,7401
420 0,0136 0,0167 0,0275 0,2969 0,8115
430 0,0262 0,0437 0,0344 0,1975 0,7448
440 0,0527 0,1865 0,0418 0,2472 0,7430
450 0,0313 0,0178 0,0583 0,1822 0,6945
460 0,0277 0,0129 0,0338 0,2153 0,8092
470 0,0241 0,0137 0,0961 0,1794 0,7703
480 0,0390 0,0133 0,0178 0,1550 0,7720
490 0,1424 0,0244 0,0201 0,1650 0,7158
500 0,0373 0,0096 0,221 0,2328 0,7506
510 0,0081 0,0093 0,0258 0,1625 0,7361
520 0,0044 0,0089 0,0371 0,1938 0,7053
530 0,0096 0,0124 0,0123 0,4400 0,6920
540 0,4473 0,0293 0,0166 1,0000 0,7546
550 0,3301 0,4138 0,0617 0,3178 0,9113
560 0,0466 0,0213 0,1371 0,2044 0,7425
570 0,0383 0,0177 0,8390 0,4428 0,8219
580 0,1557 1,0000 0,6659 0,3656 1,0000
590 0,1691 0,0499 0,9976 0,7969 0,8498
600 0,1344 0,0231 1,0000 0,7094 0,8538

5
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Окончание таблицы А.1

Значения х для

X, нм
трехполосной ЛЛ

ртутной лампы
НЛВД

мгл
высокого
давления с тремя добавками с редкими 

землями

610
620
630
640
650
660
670
68С
690
700
710
720
730
740
750

1,0000
0,1512
0,2073
0,0238
0,0526
0,0142
0,0155
0,0167
0,0182
0,0200
0,0889
0,0000

I
-

0,0608
0,3863
0,0358
0,0162
0,0251
0,0156
0,0126
0,0091
0,0347
0,1308
0,0243
0,0068
0,0077
0,0000

0,4785
0,3434
0,1751
0,1354
0,1107
0.0959
0,0959
0,0749
0,046Ь
0,0386
0,0359
0,0338
0,0325
0,0320
0,0344

0,5897
0,2944
0,2088
0,2200
0,1909
0,2022
0.5203
0,2503
0,1413
0,1163
0.1066
0,1028
0,0828
0,0963
0.0956

0,7976
0,8132
0,7488
0,6943
0,6311
0,6758
0,8121
0,6729
0,6427
0,7448
0,4107
0,4142
0,4310
0,3254
0,3173

ПРИЛОЖ ЕНИЕ Б 
(справочное)

Расчет цветовых различий и неравномерности цветности do рабочему полю экрана СОИ

Б.1 Цветовое различие ДE*uv между двумя цветовыми стимулами определяю т как расстояние между 
точками, представляющими их в цветовом пространстве C IE L*u*v* — 1976, и  рассчитывают по формуле

=  [ ( ^ - ^ 2+ ( ^ - « * 2 ) 2+< Л - Л > 2]1/2>

где I* ! =  116(F i/J^ )1//3—16; L \  =  1 1 6 ( iy i; ) l /3 - i6 ;  
и*! *  U L *i(u \—rf„); u*2 -  13L*2(u 2~ u'„); 
v*i =  \3L*X{VX- V J \  v*2 -  13L*2(V2-V„);

__ 4xj _  4x2
U1 -2 x 1+12y1 + 3 ’ 1,2 -  2x2 + 12y2 + 3 ’

__ 9Jl___ v,_______ 9Ji___
1 -2» | +12)>| + 3 ' 2 -г < 2 + 12^ + 3 '

1], Y2, Y„ — координаты цвета сравниваемых и белого цветов соответственно в колориметри­
ческой системе М КО — 1931;

*1, ух; х2, у2 — координаты цвеш осга сравниваемых цветов в колориметрической системе МКО —1931; 
и 'х, v 'i; и '2, v '2; и v '„  — координаты цветности сравниваемых и белого цветов соответственно в колори­

метрической системе CIE LUV —1976.
Б .2 Неравномерность цветности AuV по рабочему полю экрана СОИ рассчитывают п о  формуле

A «'v' =  [(h' 1- h'2)2+ (v' , - v'2)2]1/2,
где и'х, v"j и tf2, V2 — координаты цветности одного и того ж е цвета на двух различных участках рабочего 
паля экрана СОИ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(справочное)
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