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0 ВВЕД ЕН И Е

Настоящий стандарт устанавливает значения номинальной эк­
спо ищи л в фокальной плоскости и допуск экспозиции, которые 
должны быть приняты за эталонные значения при создании и ис­
пытании автоматических камер.

«11ранильная» экспозиция у разных фотографов может быть 
различной за счет их индивидуальных способностей и в зависимос­
ти от качества фотоснимка. Поэтому нельзя установить «стандарт­
ную» экспозицию. Однако «нормальную» экспозицию в фокальной 
плоскости можно установить для пленки с определенной чувстви­
тельностью и определить «средний» кадр, установив необходимые 
параметры экспо нщнн.

Номинальную экспо шцию в фокальном плоскости Н  рассчиты­
вают по формулам:

// = 11±
S НЛП / /  =

Яр
(И

Практика показала, что указанное выше значение экспозиции 
приемлемо для большинства автоматических камер.

Значения экспозиции в различных автоматических камерах 
различны, а номинальную экспозицию рассматривают как эталон­
ное значение. Допуск ± 1  ступень ( ± I £ V ) также является эталон­
ным значением. Практика показала, что этот допуск является удов­
летворительным в большинстве случаев. Однако меньший допуск, 
такой как ±*/з ступени, часто необходим квалифицированным фо-

И здание официальное
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тографам для цветной обращаемой пленки с ограниченном шпро­
той экспозиции.

Для камер, использующих цветные негативные пленки формата 
ПО и не использующих цветные обращаемые пленки, также при­
емлемо отклонение экспозиции плюс 3 ступени или минус I сту­
пень.

Поэтому при испытании пли оценке автоматической камеры ме­
тодами, установленными н настоящем стандарте, должны быть уч­
тены выше указанные рекомендации. Рекомендуется фотографи­
ческая проверка правильной экспозиции.

Дополнительные требования к методу контроля автоматизиро­
ванных камер, учитывающие особенности народного хо<ипс1иа 
страны, приведены в приложениях Л, В, С, Д, Е, F, (1, Н.

Требования настоящего стандарта являются рекомендуемыми.
Метод контроля может быть использован при сертификацион­

ных испытаниях продукции.

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

В настоящем стандарте установлена экспозиция в фокальной 
плоскости камер для двух параметров экспозиции яркости ноля 
и чувствительности пленки. В настоящем стандарте приведены ме­
тоды оценки других фотометрических характеристик, таких как 
принимающие углы фотоэлектрической системы.

Настоящий стандарт распространяется на фотоэлектрические 
системы, вмонтированные в камеры или присоединенные к ним, с 
автоматическим контролем и регулированием экспозиции в фокаль­
ной плоскости как функции нескольких параметров экспозиции с 
регулировкой яркости или выдержки, или того и другого. Настоя­
щий стандарт распространяется на фотоэлектрические системы о 
указателем, даже если они не полностью автоматизированы.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящем стандарте использованы ссылки па следующие 
стандарты;

ГОСТ 28203—89 (М ЭК 08—2—0) Основные процедуры испыта­
ний окружающих условий. Испытанно /\ . Колебания (синусо­
идальные)

ГОСТ 28213—89 (М ЭК  08—2—27) Основные процедуры испы­
таний окружающих условий. Испытание /;\ . Ударное

ГОСТ 19821—83Е Затворы для фотоаппаратов. Основные па­
раметры. Технические требования. Методы испытаний
2
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3 О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В м;к тоя|цем стандарте применяют следующие термины:
Экспотпция н фокальной плоскости Н* может быть пред- 

CI аилсна и виде

// - - V  .f ?  Е (г, /) Ш г .  (2)

где Л з а р а н е е  определенный участок для измерения экспозиции; 
t) - вр ем я , с которого начинается отсчет времени экспониро­

вания;
/2 — время, когда заканчивается экспонирование;
/. ■— освещенность в фокальной плоскости в точке координаты г 

па заранее указанном участке в момент / на протяжении времени 
экспонирования.

■ *•2 Автоматическая установка экспозиции в камере — автома­
тическим контроль экспозиции, предназначенным для поддержания 
в основном постоянной экспозиции в фокальной плоскости для за­
ранее установленной чувствительности пленки для всех значений 
яркости ноля в пределах возможностей экспозиции камеры. Уста­
новку чувствительности пленки можно осуществлять вручную или 
автоматически с пленки или кассеты.

Для контроля экспозиции может потребоваться участие фо­
тографа для регулирования индикатора до исходной точки или ус­
ловия для распознавания установленной точки. Для считывания по­
казании и передачи информации на другой механизм, имеющий 
диалогичные отметки исходной точки, участие фотографа не обяза­
тельно .

З..Ч Возможности экспозиции в камере — разница между макси­
мальным и минимальным значениями экспозиции, для которой ка­
мера может обеспечивать номинальную экспозицию в фокальной 
м лог кости для чувствительности пленки ИСО  100/21°. Д ля уста­
новки экс! и мини и следует указывать чувствительность пленки.

4 С П Е Ц И А Л Ь Н Ы Е  ТР Е Б О В А Н И Я

I I Ш  к а л ы
Нели в камере имеются шкалы для диафрагменного числа, вы ­

держки, экспозиционною числа или чувствительности пленки, то 
для них еле чует использовать числовые значения в соответствии с
т а б л и ц е й  1.

М еждународный слонарь по освещению (Публикация М Э К 17, 1970. «Све­
товая экспо пиши Н»)  И данном стандарте / /  употребляется как обозначение 
*ЭкСНОЗИШШ».
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Таблица I

Эффективная Диафрагмой-
Онеточуисi ии1 ельчость

Экаю.тнцнонное числоиыдержка мое 'пк.-in /; „
Л е Л S .V'

1 \ ЭЛ И ЭКПКПИЦИОНПЫГ Н 10
7а 1,4 числа составляют ряд чн- 10 11
ч* 2 сел, получаемых но уран- Щ 12
V. 2.8 нению 16 13
V.» 4 { А 1 \ 20 14
'/» 0 5,6 [ \  =,|oC'f I 1 25 15
1,60 8 R2 \  t ) 32 16
1Л 2ft 
>/даО

11
16 и могут быть положи* 40

50
17
18

‘Доо !Л2
тельными или отрииа- 03 10

Vwoo 32
1СЛЫ1ЫМП 80 20

45 J00 21
125 22
100 23
200 24
250 25
,3)20 26
400 27
500 28
630 20
800 30

1000 31'
1250 32
1600 33
2000 34
2500 35
3200 36
4000 37
5000 38
6300 30
8000 40

10000 41

4.2. П р е д е л ь н ы е  д и а п а з о н ы
Для камер, в которых используют цветные обращаемые пленки, 

автоматическая индикация, например с помощью оптического сиг­
нала в видоискателе, должна осуществляться, когда яркость ноля 
превышает возможности экспозиции в камере более чем на 1 Е У 
(одно значение экспозиции равно одной ступени) при передержке 
или недодержке. Эта индикация является необходимой только в 
том случае, если возможности экспозиции камеры не включают яр­
кость предмета ниже 4 кд/м2 и свыше 4090 кд/м2. Испытания про­
водят с использованием равномерного источника света.
4
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Кроме того, необходим длинный сигнал экспозиции, чтобы по­
казать, когда яркость поля такова, чтобы дать экспозицию более 
чем ~  ‘/з с. Нет необходимости получать этот сигнал, если камера 
не может обеспечивать экспозицию более V30 с без участия фото­
графа.

4.3 Д а т ч и к и  к о н т р о л я  э к с п о з и ц и и
4.3.1 Спектральная чувствительность
Спектральная чувствительность характеристики системы в ка­

мере нс обнаруживает скачков в видимом спектре (380— 780 нм).
4 3.2 Испытания спектральной чувствительности
Для камер, предназначенных для дневного света, вольфрамо­

вых ламп и других источников искусственного света, отношение 
чувствительности датчиков света, включая оптические системы, к 
яркости поля с температурой распределения 2856 К, по сравнению 
с температурой 4700 К, будет 1,0 ^ ^ (что соответствует ± У 3£\). 
Me более 10% общей чувствительности светочувствительных эле­
ментов, включая оптические системы, должно быть обусловлено 
длинами воли более 700 нм, когда светочувствительные элементы 
находятся под воздействием источника света с равной энергией на 
всех длинах волн. Не более 10% общей чувствительности элемен­
тов должно быть обусловлено длинами волн короче 380 нм во вре­
мя аналогичных испытаний.

5 ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ экспозиции
5.1 С п о с о б  к а л и б р о в  а и и я
В настоящем стандарте слово «калибрование» означает наст­

ройку механизма контроля экспозиции таким образом, чтобы изме­
ренная экспозиция в фокальной плоскости находилась в пределах, 
указанных в настоящем стандарте.

Контроль экспозиции камеры следует проводить с помощью 
фактического измерения экспозиции в фокальной плоскости. Экспо­
зицию следует измерять на круговом участке фокальной плоскос­
ти, которая соосна с осью объектива и имеет диаметр, равный 
более короткой стороны номинального формата кадра в камере. 
Крхювой \чисток, диаметр которого меньше 3/4 более короткой 
стороны номинального формата кадра, может быть использован 
для камер среднею и большого формата.

Экспозицию измеряют, поместив в фокальную плоскость при­
способление, имеющее круговую апертуру диаметром, указанным 
выше, и расположенную точно в плоскости фокуса объектива с фо­
кусным расстоянием 5 м и более. Если используется меньшая апер-

5
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тура, то следует учитывать влияние размера кадра на участке, где 
проводят измерения (приложение В ).

Элемент, используемый для измерения экспошции, должен 
иметь для камер о элементами (4.3.2) чувствительность дневного 
зрения в соответствии со еиемральнон эффективностью светоотдачи 
по М ЭК  стандартного дневного зрения человека V ( ' ) (см. Меж­
дународный словарь но освещению, Публикация М Э К  № 17, 1970 г.) 
или коррелируемой спектральной чувствакльностп.

Элемент должен быть достаточно большим, чтобы получать 
весь поток, передаваемый круговой апертурой измерительного при­
способления.

Методика измерения экспозиции в фокальной плоскости приве­
дена в приложении А.

5.2 И с т о ч н и к  с в е т а  д л я  и з м е р е н и я  э к с п о з и ­
ции

Источник света, используемый для кош роля экспозиции, дол­
жен быть постоянным к рассеивающей поверхности источника, то 
есть освещенное ноле источника должно быть больше на 25% чем 
поле фотографии. Источник должен обеспечивать непрерывный 
спектр в видимом диапазоне и не должен менять яркость в преде­
лах ± 4 % .  При этом температура излучения источника должна 
быть (4700±200) К. Спектральная яркость нс должна и шенять- 
ся более чем % полной яркости шл\чателя с температурой 
4700 К на длинах волны-or 420 до 1050 нм.

При положении источника света под углом Г>0° к фокальной 
плоскости объекта яркость должна быть нс менее 85% номиналь­
ной яркости источника. Измерение проводят при неизменном по­
ложении фотоприемника для намерения освещенности.

Диапазон яркости источника измерения экспозиции следует ре­
гулировать в диапазоне возможностей экспозиции камеры плюс 
возможные увеличения, если это необходимо.

5.3 О б щ и е  у с л о в и я  и с п ы т а н и й
Камеру следует калибровать так, чтобы оптическая ось была 

расположена горизонтально или обычно, если она имеет специаль­
ное назначение.

Окружающая температура должна быть (23±3) °С, относитель­
ная влажность (65±20) % .

Рассеянный свет, отраженный от камеры, необходимо устранить.
Если для установки экспозиции необходима настройка частей 

камеры, то к измеряемой освещенности можно прнблн ш i ься как 
от большей освещенности к меньшей, так и наоборот для определе­
ния гистерезиса или «мертвого» хода механизма. В обоих случаях 
можно снимать показания и использовать среднее значение для
6
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вычисления точности измерения экспозиции, при этом  мож но оп ­
ределять причину гистерезиса.

В тех случаях, когда изменяется освещ енность поля, установку 
экспозиции или измерения следует проводить через 3 с.

5 4  Э к с п о з и ц и и  в ф о к а л ь н о й  п л о с к о с т и
Номинальная экспозиция Я  в фокальной плоскости для пленки 

чувствительностью 5  по И СО (арифметическое значение) или S° 
(логарифмическое значение) с  диапазоном яркости от 4 до 
4096 кд/м2 (соответствует приблизительно значениям экспозиции 
£ v =  5 и Еч -  15 для пленки ИСО 100/21° долж на быть:

н =  - у * -   ̂ или Я=* lo(s ^ io-  (3 )

с константой / / 0“  10 лк. с.
Номинальная экспозиция мож ет иметь другие значения для не­

которых камер специального назначения. В таких случаях нужное 
номинальное значение долж но быть установлено в камере или в 
инструкции по использованию камеры. Номинальную экспозицию 
в фокальной плоскости мож но увеличить в 1,26 раза по сравнению 
(соответственно ' / 3£ у) с номинальной экспозицией для 8-мм кино­
камер и кинокамер Super 8. Для камер, предназначенных для цвет­
ных обращ аемы х пленок, измеренная экспозиция в фокальной 
плоскости камеры не долж на отличаться от номинального или ука­
занного значения Я  более чем на разницу значений, которая со о т ­
ветствует 1 £ v, т. е. оно долж но быть между 0,5 и 2 Я  (производ­
ственный доп уск ).

6 П Р И Н И М А Ю Щ И Е  УГЛ Ы  Ф О Т О Э Л Е К Т РИ Ч Е С К О Й  СИСТЕМ Ы

Чувствительность фотоэлектрической системы зависит от нап­
равления падающ его света. Зависимость от направления характе­
ризуется размерами принимающих углов в различных направле­
ниях.

6.1 Т о ч н ы й  п р и н и м а ю щ и й  у г о л
При съемке бесконечно удаленных объектов специальными при­

нимающими углами являются углы в центре объектива камеры 
между осью  объектива и направлениями, в которых чувствитель­
ность светоириемника уменьшается д о  '/г  своего максимального 
значения.

6.2 К о с о й  п р и н и м а ю щ и й  у г о л
Косыми принимающими углами являются углы в центре объ ек­

тива камеры между осью  объектива камеры и направлениями, в

7
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которых чувствительность к свету светоприсмннка уменьшается до 
'/i6 его максимального значения.

П р и м е ч а н и е  --- Точный и косой п р и н и м а ю щ и е  углы определяют с по­
мощью направления о» носителмю оси объектива (влево, вправо, вверх, вина). 
Принимающий угол обозначают как верхний, если источник сипа находится над 
осью объектива камеры и т. д.



П Р И Л О Ж Е Н И Е  А 
( рекомендуемое)

ГОСТ Р 5 06 79-94

И З М Е Р Е Н И Е  Э К С П О З И Ц И И  В Ф О К АЛ Ь Н О Й  ПЛО СКОСТИ 
И К А Л И Б Р О В А Н И Е  И З М Е Р И Т Е Л Ь Н Ы Х  ПРИБО РО В

А.) Измерение экспозиции к фокальной плоскости
Экспозицию можно и змери I (> непосредственно с помощью фотоэлектричес­

кого дпектора, подсоединенною к интегральной схеме, или с помощью осцил­
лографа. Экспозицию дли кинокамер в основном определяют с помощью изме­
рении средней продолжительности освещенности фокальной плоскости. Если 
можно держать затвор открытым, то экспозицию можно определить с помощью 
измерении освещенности фокальной плоскости и времени экспонировании.

Д М  С и о с о бы  и з м е р е н и и  э к с п о з и ц и и
Следует использовать светочувствительное приспособление (5.1) с очень ма­

лым «темповым током» и линейной чувствительностью к свету.
Приспособление следует подсоединить к соответствующему измерительному 

прибору, который перед этим был калиброван дли используемою источника и 
помещен либо в фокальную плоскость камеры, либо в такое место, откуда мож­
но тмерять освещенность фокальной плоскости. Объектив камеры и светонри- 
емиик следует поместить к источнику снега, описание которого дано в 5.2. Н а­
пряжение светочувствительною устройства можно интегрировать в зависимос­
ти от времени с использованием одною из ниже приведенных способов.

А. 1.1.1 Способ с использованием конденсатора
Заряд конденсатора эквивалентен инти ралу тока зарядки и пропорционален 

напряжению на нем. Если светочувствительное устройство дает ток с линейной 
световой характеристикой, то заряд на конденсаторе должен быть пропорци­
онален интегралу тока, выработанного этим устройством, в зависимости от про­
должительности освещенности светочувствительного устройства. Напряжение на 
конденсаторе, измеряемое светочувствительным устройством, должно быть про­
порционально экспозиции. Способ калибровании прибора для измерения экспози­
ции при веден в А. 2. Для измерения фото г ока, который заряжает конденсатор, 
используют вольтметр с очень высоким входным сопротивлением.

А. 1.1.2 Использование осциллографа
I(анриженне на выходе светочувствительного устройства рассматривается 

на осциллографе, который имеет высокую степень линейности напряжения вер­
тикальной развертки и широкую полосу пропускания Y, чтобы избежать любое 
искажение входного сигнала.

А. 1.1.3 Определение эксп<>:шции кинокамеры с использованием средней осве­
щенности фокальной плоское lit

Дли кинокамер значение экспозиции прямо пропорционально освещенности 
фокальной плоскости /;' (в люксах) н обратно пропорционально частоте съемки 
н (в кадрах в секунду):

Дли определения жеггозишмг следует нсиолыов.'Ш. высокомупствнтелыюе 
устройство с достаточно большой постоянной времени. Зависимость между ос­
вещенностью светочувствительного устройства и тока на выходе следует изме­
рять, закрепив светочувствительное устройство на оптической скамье, при этом 
измеряют ею выходной ток, изменяя расстояние до стандартного источника све-

9
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та. Временную характеристику светочувствительного устройства следует изме­
рять, закрепив его сзади обтю ратора, обеспечивающ его постоянную частоту см е­
ны света и темноты, а затем проверить, зависит ли ток элемента, к о м а  освещ ен­
ность постоянна, от скорости  обтю ратора  в диапазоне скоростей, соответствую ­
щих скорости  закрытия камеры, на которой ведутся испытания Затем светочув­
ствительное устрой ство устанавливают в фокальной плоскости камеры при п осто­
янной освещ енности, затвор срабаты вает с номинальной скоростью  сьемки, *а- 
тем измеряют выходной ток светочувствительною  устройства. Значение освещ ен­
ности, соответствую щ ее выходному току, деленное па значение ск о р о е iи съ ем ­
ки, дает экспозицию на кадр.

А .1 .2 И з м е р е н и е  о с в е щ е н н о с т и  в ф о к а л ь н о й  п л о с к о с т и
О свещ енность в фокальной плоскости измеряют при откры том «атворе, не 

мешая автоматическому регулированию апертуры. С этой целью следует исполь­
зовать  светочувствительное устройство (A .U 1).

О бъектив камеры и светоприемник должны быть установлены перед источ­
ником света (5 .2 ). Значение освещ енности фокальной плоскости следчет п реоб­
разовать в значение экспозиции, умнож ив ее значение на эффективное время эк ­
спонирования, при этом  следует измерить время экспонирования

В камерах, в которых эффективность затвора невысокая, изменение значе­
ния эффективного времени экспонирования в зависимости or тм ерен н и  аперту­
ры будет значительным. Значение допуска на этот эффект следует лелнть на 
время экспонирования с наиболее часто используемой апертурой и установкой 
чувствительности затвора.

Калибрование устройства для измерения освещ енности можно проводить, 
используя для освещения лампу с известной интенсивностью яркое ум  Вычисле­
ние значения освещ енности проводят с использованием закона обратных квад­
ратов освещ енности (А .2,2).

А.2 Калибрование прибора для измерения экспозиции

Экспозицию в фокальной плоскости измеряют с помощ ью фотоэлектриче­
ск ого  детектора (5 .1 ). Перед ф отокатодом  детектора устанавливаю* рассеиваю­
щий экран (непрозрачное стекло) или о т в е р с т о  интегрирующей сферы в качест­
ве приемника.

А.2.1 К алибровку мож но осущ ествлять следующим образом (см рисунок I). 
Интегрирующий конденсатор следует ш унтировать с использованием резистора. 
Затем шкалу экспозиции И следует калибровать, установив освещ енность Е в 
отверстие светоприемника прибора. Зависимость меж ду экспозицией и освещ ен­
ностью  получают с помощ ью следующ его уравнения:

где И —  шкала экспозиции, лк-с;
Е —  освещ енность в отверстии светоприемника. лк;
С —  емкость, Ф;
R — сопротивление, Ом.
Источником света для калибрования должна быть лампа с известной интен­

сивностью  яркости /.  Значение освещ енности следует вычислять с использовани­
ем закона обратных квадратов освещ енности (А .2.2). Емкость и сопротивление 
перед этим следует измерять с точностью  ±  1,5 % .

A.2L2 Значение экспозиции Н=*Е4 для калибрования прибора мож но полу­
чить, присоединив к лампе, имеющей интенсивность яркости /, затвор, имеющий 
время открывания t . Освещ енность £  измерительного устройства п случае нор­
мального падения света рассчитывают по формуле

10
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где и »  телесный угод устройства;
/ ишснеипшнпь яркости дампы; 
г — расстояние дампы от измерительного устройства, м.

Г>

l I ' i

I — лам па е рабочей тем пературой 28ГФ К: Л отнерсиц* сдетопри 
ем ннка; ( ; m n ei рм рую иш й конденсатор; R —  ре ш егор для калпбро 
иииия прибора; (Д подача энергии на ф о т э л с к ! рический ne i ек ю р ; 
(,1 —  подача энергии для компенсации те м н о то ю  тока; / / -  устр о й ­

ство для MiMf'peintH эксиочпции п ф окальной плоскости

Рисунок 1 — Схема контура для калибрования
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ПРИЛОЖЕНИИ И 
(рекомендуемое)

РАЗМЕР П Л О Щ АД И, В КОТОРОЙ ПРОВОДЯТ ИЗМЕРЕНИЯ

Освсшснпость фокальной плоскости ослабепнст от п о п р и  к i ранние ноли 
изображения та счет каши|мжаиия и уменьшении n :hihhcii\ iocui 0 1  cos1 О 
(в -  угол сдвига изображении от оптической оси). Каширование, т. о. .<амне­
ние границ изображения с помощью монтирования обьектнва. о»вист or апер­
туры и типа объектива; оно исчезает при малых апертурах и обычно не может 
быть охарактеризовано. Однако можно вычислить влияние у меньше пи я cos1 в  .

Для объектива с фокусным расстоянием 50 мм и площадью и (обряжения 
2 4 x 3 6  мм отклонение измеренной ос Bt* men пост и фокальной плоскости, когда 
диаметр площади, в которой проводят измерения, отклоняется от значения, ука ­
занного в 5.1 (3/4 более короткой стороны номинального формата кадра — 3/4Х 
Х24 —  18 мм) приведено в таблице. Отклонения измеренных значений для малых 
значений превышают неточность измерений лишь незначительно (приблизитель­
но ± 2 % ) .

Таблица В. 1 — -Отклонения измеренной освещенности в фокальной плоскости с 
изменениями диаметра </ в площади намерения дли фокусною 

расстояния 50 мм и площади н «обряжения 24 У  30 мм.

Диаметр (t, мм
0 1 к.ишемия оеме­

шен нос гн. 'н Дн.1\Н1|) г/, ММ
< >1 к. loiu tiiui оспе 

щеннос 1 и, %

2 +  3.2 14 4-1,2
4 -Ы 1 16 + 0.7
6 +  2,0 18 * 0
8 4-2,6 20 0,7

10 +  2,2 '22 -  1,5

12 + 1 ,8 24 -  2,4

12
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ПРИЛОЖЕНИЕ С
( рекомендуемое )

И С П Ы ТАН И Е Д ЛЯ О П РЕД ЕЛ ЕН И Я  РАБОЧИХ ХАРАКТЕРИС ТИ К

С, 1 Состояние батареи
В случае, если индикатор батареи не устанавливается на приводе камеры, в 

которук» н in апис для автоматической системы  контроля экспозиции поступает от  
тех же батареи, которы е использую тся  для привода камеры, то  минимальное на­
пряжение, при котором  систем а контроля работает удовлетворительно, дол ж н о 
бы ть не выше минимальноео напряжения, которое н еобходи м о для привода к а ­
меры. Кед и для подачи питания на автом ати ческую  си стем у контроля эксп ози ­
ции используется отдельная батарея и нет других приспособлений, ук а зы в аю ­
щих на ю ,  ч ю  батарея садится, то  в инструкции для камеры долж ен бы ть  
указан предполагаемый срок ю л м ости  батареи. В тех случаях, когда ср ок  г о д ­
ности батареи подходит к концу,в камере долж ен появляться соответствую щ и й  
сигнал.

С .2 Влияние электростатического заряда
На погреш ность экспозиции влияет электростатический заряд, которы й о б ­

разуется за счет трения кинопленки. Э тот заряд измеряют через 1 мни после на­
чала съемки.

Камеру следует вы держ ать при относительном влаж ности не более 2 0 %  в 
течение 8 ч перед проведением испытания, которое  следует п роводи ть при тон 
же влаж ности.

С .3- Ударная прочность
Ударная прочность влияет на погреш ность экспозиции. При этом  си стем у 

под вер» аю т ударам  с максимальным ускорением 75 ц продолж ительн остью  
3,5 мс. И спытание ударной прочности Е других видов проводят но всем ш ести 
стор он ам  камеры (всего  ш есть воздействий ). Испытания других видов м ож но 
проводи ть, гели оми эквивалентны выше приведенным или ж естче их.

С  4 Влияние вибрации
Вибрация и.тине г на погреш нос t ь экспозиции. Испытания п роводят в с о о т ­

ветствии с ГОСТ 2S203— 8D. И спытание / : с следует проводить так, как он о опи­
сано ниже,

("ист ем у следует привести в колебательное движение последовательно в трех 
взаимно перпендикулярных направлениях, одно из которы х дол ж н о бы ть парал­
лельно оси  вращения. Ч астоту  следует изменять от 30 д о  100 Ги с равномерной 
ск ор ость ю  до 30 Г и в течение 5 мин. В каж дом  из трех направлений система 
долж на быть  приведена и колебание в течение 20 мни. Общ ий размах колебаний 
долж ен быть отрегулирован  до максимального ускорения 2 ц. Д опускается  нс- 
нольиним ь д р м п е  условия испытаний, если они представляю т эквивалентные 
ИЛИ более ЖеПкИе УСЛОВИЯ.

С 5 Влияние крайних температурных условий хранения
Крайние температурны е условия ( - - 3 0 ± 3 )  °С и ( +  5 0 ± 3 >  °Г  оказы ваю т вли­

яние на п<п реншост ь экспозиции.
(л с т е м а  долж на б ыт ь  подвергнута воздействию  каж дой заранее указанной 

температуры  в течение не менее 24 ч. Измерения погреш ности экспозиции сл е ­
дует пр^ьилить после т о ю , как си стем у  вы держ али п течение не менее 2 ч д о  и 
после испытания при тем пературе ( 2 3 ± 3 )  °С и относительной влаж ности 
(65 ± 2 0 )  % .
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С.6 Влияние влажности
Влияние влажное in долж но быть выражено с \ четом изменения пш рсшнос- 

ти экспозиции перед испытанием в любой точке в пределах номинальною диа­
пазона контроля после т о ю , как система была нодпер1 нута возд ен оп и ю  отно- 
сителыюй влажности (9< )±5 ) % при температур!' (2 3 ± 3 )  °С в течение 48 ч

Итмерсния погреш ности эксмож ции следует проводить после ю ю ,  как си с­
тему выдержали в течение не менее 2  ч до и мосле испьпания при температу­
ре ( 2 3 ± 3 )  °С и относительной влажности (6 5 ± 2 0 )  % .

С.7 Усталость фотоэлемента
У сталость фотоэлемента влияет на погреш ность экспозиции и бу и т  замет­

на, если систем у вы держ ать в темноте в течение нс менее 24 ч, а *ан*м сразу 
же освещ ать ее с помощ ью источника света с температурой распределения 
2650— 2900 К с  яркостью  поля 2048 кд/м2. llo i решность экспозиции следует оп ­
ределять через 5 с и через 3 мин или по п рош ео вин бол ь ш ею  времени, не пре­
вышающего 1 ч при условии, 4 to  измеренная усталость при этом не уменьшится.

С .8  В р е м я  с р а б а т ы в а н и я
Время срабатывания следует измерять пуи м экспонирования системы конт­

роля яркостью  256 кд /м 2 в течение как минимум 1 ч и последующим экспониро­
ванием светом  яркостью  2048 кд/м2. Время, необходимо!' дли получения изме­
ренной экспозиции и поддержания tc в 7з ступени о? укатанной в конце 15 с, 
является временем срабатывания.

С.9 Рекомендованные уровни испытания яркости
Экспозицию необходимо определять на следующ их рекомендуемых ур ов ­

нях для того, чтобы упростить проведение испытания и сопоставить их уровни 
Рекомендуются следующ ие уровни испытания яркости 4, 64, 256, 2048 и
4096 кд/м*. Эти уровни испытания яркости даны в дополнение к проектным х а ­
рактеристикам камеры.
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( рекомендуемое )
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Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  ТРЕБО ВАНИЯ К М ЕТО Д У КОНТРОЛЯ 
АВТО М А ТИ ЗИ Р О ВА Н Н Ы Х КАМ ЕР, У Ч И Т Ы В А Ю Щ И Е  ОСОБЕННОСТИ 

НАРО Д НО ГО  ХО ЗЯЙСТВА СТРАНЫ

D.I Общие положения и требования к определению погрешности экспозиции
D 1 J  Т очн ость  работы  автом атических ф отоапп аратов  (ф отоап п аратов  с 

устройствами автом ати зи рован н ого управлении экспозицией) характеризуется 
максимальной по абсол ю тн ом у  значению погреш ностью  экспозиции в осн овн ом  
и дополнительном диапазонах яркостей , а такж е шириной полосы погреш ности 
экспозиции, средним значением и разм ахом  погреш ности экспозиции или се  не­
стабильностью .

L>,1.2 О пределение погреш ности экспонирования следует п роводи ть  на всех 
диапазонах средней яркости  объ ек та , указанных в технических условиях на кон ­
кретный вид ф отоаппарата , но не менее чем при трех значениях яркости  в о с ­
новном диапазоне, не менее чем при одн ом  значении яркости  в каж дом  из д о ­
полнительных диапазонов.

D .I.S  П рограм м у испытаний состав л я ю т в соответстви и  с прилож ением Е в
зависимости от  вида ф отоаппарата .

D. 1.4 При проведении испытаний измеренную погреш ность  экспозиции ср а в ­
нивают со  значением погреш ности, приведенной в технических условиях на ф о ­
тоаппарат, В н еобходи м ы х случаях результаты  измерения м огут  бы ть  о ф о р м ­
лены в виде таблицы или граф иков, в которы х погреш ности  экспозиции при во­
дят в виде функций от изменяемых экспозиционны х параметров.

D .I.5  Д опускаем ы е значения погреш ности экспозиции ф отоапп аратов  пред­
ставлены в таблице D .I .I .

Таблица 0.1.1

Группа
фотоап­
паратов

Допускаемая погрешность 
экспозиции, ступень

в основном 
диапазоне

н дополнитель­
ном диапа­

зоне

А ± 0 ,5 ± 0 ,8
Б ± 0 ,8 ± 1 ,0
В ± 1 ,0 ± 1 ,0  ( ± 1 ,2 )

Размах 
погрешности 
экспозиции 
Я. , ступень

Пределы измерения средней 
яркости основного 
диапазона, кд/м*

0.32
0,48
0,64

2,4— 4900 
4,8— 2460 
9,6— 2460

П р и м е ч а н и е —  В ск обк ах  указан о значение допускаем ой  погреш нос- 
т и д л я  ф отоапп аратов , поставленны х на п рои зводство  д о  01.01t.91. _________

П.1.6 При определении погреш ности  экспозиции использую т числовые зн а­
чения яркостей для о с н о в н о ю  и дополн ительн ого диапазонов, приведенные в т а б ­
лицах прилож ения Г.

D I 7 Номинальны* значения экспозиции Но представлены в таблице D 1 2 .
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Т а б л и ц а  D.1.2

Ч и сл о  сп етом  уист им пуп,н оет и по 
Г О С Т  2. ь и о д и м о с  п *к ен ои о\ и ч  ри* 

нес к о с  у с т р о й е г ь о . Г О С Т /М С О

11омшы. n.nmt Л\пкммция 
//и. лк. с

12 0,800
25 0.400
50 ft,200

100 о.юо
200 0,050
400 0,025
800 0,0125

1(600 0.00625

1). 1.8 Голи в технических условиях на конкретный вид ф отам  па pain тал л и а 
номинальная калибропочиаи постоянная Ко экспппометричсскош устройства, то 
она должна быть намерена и вычислена в соответствии с приложением О.

D 1.9 Числовые значении расчетных эффект и иных выдержек зат нора долж­
ны соответствовать ГО СТ 19821.

Номинальные значения диафрагменных чисел должны соответствовать ГО СТ 
17175.

Числа светочувствительности, маркируемые на шкале их ввода в экспоио- 
метрическое устройство, должны соответствовать ГО СТ 10691.2.

Дискретность ввода чисел светочувствительности должна соответствовать 
указанной в нормативно-технической документации на конкретный вид фотоап­
парата.

I). 1.10 Допускаемая неравномерность отработки экспозиции не должна пре­
вышать значений, устанавливаемых в нормативной документации на конкретный 
вид фотоаппарата.

Рекомендации по измерению неравномерности женознпин по молю кадра фо­
тоаппарата изложены в приложении И.

D.2 Требования к средствам йтмерения
D.2.I Функциональная схема измерительной ус i а нонки должна соответство­

вать указанной на рисунке 0 .1.1.

/ - нормироианныи источник о и 'ы ; > молочное сток 
.■но T испьп уемi.n'i ф оим н 1ы р ;н ; 7 снеiоирнемпчм

блок. - Konipfj.u.im п т е р н i о ibiii-ni Прибор

Рисунок 0.1.1

Испытания должны быть нропед* нм на фотмсцшмеской скамье или спето, 
дозаторе.
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Онетдпзатор должен быть аттестован но выходной яркости и цветовой тем­
пера 1у ре источника смета.

При определении неравномерности экспозиции но полю кадра вместо свето- 
прнемного блока и кадровом окне фотоаппарата устанавливается несколько фо* 
тонриемнпмн) { например фотодиодов).

1)2 2 И качестве нормированною ист очника пита применяют светоизмери­
тельную лампу, аттестованную по силе света и цветовой температуре.

Все измерения рекомендуется проводить с источником спета с цветовой тем­
пературой (4700±200) К.

Допускается проводить измерения при источнике света со сплошным спект­
ром в диапазоне цветовых температур от 2560 К до 4800 К при условии, что оп­
ределен коэффициент спектрального перехода к от применяемого источника к 
нормированному. Например, при использовании источника Л но ГОСТ 7721 ко­
эффициент снек трального перехода к рассчитывают по формуле

* -  - r ^ .  (D.1)
■-4:00

где L яркость источника Л с цветовой температурой 2856 К;
/-47,1м яркость нормированного источника с цветовой температурой 4700 К.
Методику определения коэффициента спектрального перехода к используют 

в случае необходимости ею  применении.
1)2.3 Коэффициент спектрального перехода определяют на фотометричес­

кой скамье или на све го до за tope с использованием испытуемого фотоаппарата 
или однотипною фот < hi рнем и и к а, используемого в экснономстрическом устройст­
ве, при HeiHMi-MHoM отсчете, снимаемом на испытуемом фотоаппарат (угол по­
ворота «лредки индикатора, индицируемые значения выдержки или диафрагмен­
ного числа). Яркость нормированною источника света должна находиться в се­
редине основною диапазона яркости.

Для н \ фотоаппара ton, в которых отсутствует отечетное устройство, исполь­
зуют коэффициент снекIралмнио перехода к, укатанный в паспорте фотопрмем- 
ннка экспономе1рнческого у с i ройетиа.

Допускается не определять коэффициент спектрального перехода для фото­
аппаратов, в которых значение к пт» паспорту фогонриеминка экспономстричоско- 
ю  устройства равно 1,004 0,15.

1) 2.4 Нормированный источник света должен применяться в сочетании с мо­
лочным неселективно светорассгниаютим стеклом толщиной не менее J ,5 мм.

Допускаемая погрешность установки яркости не должна превышать 0,1 сту­
пени на i|io I о метрической скамье и 0.15 ступени на с не то доза торе.

«Минимальное расстояние между светоизмерительной лампой и молочным 
с 1 екдом должно быть it 10 рад больше размера тела накала.

1)2 5 Входное окно с вето приемного блока должно, иметь отверстие, не и ре­
пьи и а юн к г  50 "1( п.тоща л и кадра и расположенное симметрично относительно 
центра кадра .тля и шерення экскозинни проинтегрированной в указанной пло­
щади.

Допускае 1си смещение центра окна енетоирнемногс блока относительно цент­
ра кадра на 5 К мм для учета падения освещенности по полю кадра.

1)2 6 Контрольно-измерительный прибор должен быть прокалиброван с нор­
мированным пг[очником спета по номинальным экспозициям известной величи­
ны, root ютстму мшим выбранным числам светочу веч нителытегн согласно табли­
це Д 1 2 Контрольно-измерительный прибор должен давать отсчет, пропорцио­
нальный экспо ншнн, и обеспечива i ь измерение экспозиции в необходимых пре­
делах, у катимых в нормативно-технической документации на конкретный вид 
фшоанндраia. Требовании к кривой относительной спектральной чувствительнос­
ти фоюнриемннка контрольно-измерительного прибора не предъявляются.
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D.3 Требования к подготовке и проведению измерений
D.3.1 Если эксиономстрнческос устройство (ЭУ ) фоюапиара ia сдержит фо­

тоэлемент, то следует применять меры к тому, чтобы fi фотоэлемеше не прояв­
лялись эффекты усталости, для чего фотоаппарат должен быть выдержан бет 
воздействия света не менее 1 ч, затем ЭУ  подвергают воздействию яркостью, 
достаточной для получения показаний ЭУ  примерно в середине основного диа­
пазона. Затем но истечении 3 мин проводят остальные измерения

D.3.2 В соответствии с программой испытаний устанавливают число свето­
чувствительности па фотоаппарате, яркость источника света и дрм нс экспо ш* 
ииоииые параметры.

В зеркальных фотоаппаратах с экспоиочетрированнсм через обьектни оку­
ляр видоискателя должен быть закрыт светонепроницаемой заслонкой.

В  кадровое окно фотоаппарата устанавливают окно с пс той р нем н о т  блока 
контрольно-измерительного прибора. Взводят затвор фотоаппарата, проводят 
спуск затвора и снимают отсчет

UtMcpciiHH для каждою сочетания экспозиционных пар прово iwr не менее 
трех раз н увеличивают число измерений до 5 10 в ымпенмос i и <л необходимой
точности измерений.

Между моментом измерения и следующим спуском затвора должен быть 
выдержан интервал не менее 5 с

D.4 Требования к обработке результатов
D.4.1 Погрешность экспозиции A log?// рассчитывают но формуле

Л!оВгИ ~ 1 о Кг "2 £ L -3 ,3 2 1 b  Л я р .  (1)9>
По flu

где //„,|| — измеренная экспозиции, лк. с;
//*, — номинальная экспозиция, лк. с.

Погрешность метода измерения погрешности экспозиции нс должна нревы 
тать  значении, указанных в таблице D .M .
Т а б л  и ц a D.4.!

Измеренная погрешность экспо шции, Погрешность мешлн н (мерення
ступень эксно.шцнн. о  унень

До ±0,8 включ. ±0.10
От ±0,8 до ± 1.0 включ. ±0,12
On. ±1,0 ± 0,16

D.4.2 Ширину полосы погрешности экспозиции Л;г рассчитывают по фор
ч уле

« / / - Д1о*?2// max Л 1<>кг//min»
где Д log?//та* * соответственно максимальное и минимальное 

и A log ?//min шачгнни погрешности экспозиции.
1) 4.3 Среднюю погрешность Л log2̂ cp рассчитывают но формуле

A|ogj//cp =

/V
у, Л log;// v 

\  1 (0  3)

где N — число сочетаний экспозиционных параметров (яркости L, диафраг­
менного числа н, эффективной выдержки затвора /, чиста светочув­
ствительности S ), при которых проводилось измерение;
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A lo g a tf^ - с Релняя погрешность экспозиции при неизменном сочетании экспо­
зиционных параметров, рассчитывают по формуле

Я1
2 Alogjtff

blogtHN=L=L-.------- , (D.4)

где Д1оg2/ / /  — погрешность экспозиции при единичном иэмереиии;
т — число срабатываний затвора при неизменном сочетании экспози­

ционных параметров ( Э ^ т < 1 0 ) .
D.4.4 Размах погрешности экспозиции рн рассчитывают по формуле

/mint Ф.5)
где Д log3/ / | max и A l o g 2tf< mi n — соответственно максимальное и минимальное

значения погрешностей экспозиции при неиз­
менном сочетании экспозиционных параметров 
L, л, /, S.

При оценке точности работы фотоаппарата значение рн берется по наиболь­
шему значению.

D.4.5 Нестабильность погрешности экспозиции а„ рассчитывают по фор­
муле

о* £»
2 (D.6)

D.4.6 В случае, если проводится анализ погрешностей экспозиции фотоаппа­
рата, рассчитывают но формулам все величины, после чего могут быть состав­
лены рекомендации по юстировке экспонометричсского устройства (ЭУ) ф ото­
аппарата.

D.4.7 Погрешность экспозиции с учетом коэффициента спектрального пере­
хода k рассчитывают но формуле

A log2W = lo g 2 — logs* (D.7)

I) 4 8 Среднее геометрическое значение коэффициента спектрального пропус­
кания £ ср , определенное для выборки не менее 10 образцов фотоаппаратов и 
указанное в нормативно-технической документации на конкретный вид фотоап­
парата, рассчитывают по формуле

с̂р=* * (D.8)
Отклонение значения коэффициента спектрального перехода каж дого образ­

на из выборки фотоаппаратов k( от среднего геометрического значения £ ср, 
указанною в нормативно-технической документации на конкретный вид фотоап­
парата, рассчитывают по формуле

л - l o g . ki (D.9)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
( рекомендуемое)

ПРОГРАМ М А ИСПЫТАНИЙ И О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУЛЬТАТО В 
И ЗМ ЕРЕН И И  ПОГРЕШ НОСТИ ЭКСПОЗИЦИИ

E.I Программу испытаний гоп виляют в :ia и не и \н»п и от ни да испытании и 
требовании к точности отработки экспозиции, иском иных и н о р м а  i пеной доку­
ментации на конкретный вид фотоаппарата.

Е.2 Программу испытаний составляют также it зависимости от мша авто­
матизации фотоаппарата, способа ввода параметров особенностей установки эк­
спозиции.

Например, если в фотоаппарате автоматически у ста на влипает с и выдержка, 
а предварительно выбирается диафрагменное число, то испытания ведут мри 
5 «const, /г = const. Изменение яркости нормированною источника света дает 
/~var.

Если в фотоаппарате автоматически устанавливается диафрагменное число, 
а предварительно выбирается выдержка, то испытания ведут при const* 
/•«const. Изменение яркое i и нормированного источника света дан п ■\ аг.

Нели испытывается программный фотоаппарат, то испытания ж тут при 
S*const и L«*var, что дает изменение экспозиционной нары «выдержка - ди­
афрагменное число* (или изменение экспозиционною числа 1:\ ).

Если необходимо определить погрешность ввода числа све i оч\ве тип и льностн 
5, ее определяют при ь = const, /=--const и L = var.

Е.З Расчет яркости источника света ведут по экс но но метрической формуле

Минимальную яркость рассчитывают для полностью открытой диафрагмы, 
наиболее длинной выдержки и максимальной светочувствительности.

П р и м е ч а н и я
1 В некоторых фотоаппаратах максимальную н минимальную яркости изме­

ряют лишь при средних значениях чисел светочупст внтелытстн (например 
S-100 ГОСТ/ИСО).

2 Сочетания экспозиционных параметров L t S t /, л, при которых проводят 
проверку фотоаппарата, определяют системой автоматизации, рабочим диапа­
зоном яркостей и способом ввода параметров.

Е.4 В случаях, когда известен диапазон работы эксионометрнчеекою устрой­
ства (ЭУ ) по значениям экспозиционных чисел (при определенной светчувстви- 
тельности), экстремальные яркости рассчитывают по формуле

/.= -2/: v .
U

П.5 При проведении цеховых испытаний серийно выпускаемых фотоаппаратов 
погрешности экспозиции сравниваю! с допустимыми шлченнимн для основною 
и дополнительного диапазона яркости и соотвгтстиии с техническими Условия­
ми на фотоаппарат. В необходимых случаях (при анализе точности работы фо­
тоаппарата) погрешности изображают в виде точек на графике A !о£2// = ̂ (м

При анализе точности отработки экспозиции целесообразно строить также 
графики функций вида:
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Alo Л Ь  яг-//- />(/;) (в основном дли программных фотоаппа­
ратов);

Л1с»К2/ / ( п )  ; Alog2t f ^ M 0 ;  Atog2//-fb (S)
Значение погрешности нвода чисел светочувствительности определяют при 

постоянных значениях экспозиционной пары, г. е. при £ v =const( по формуле

А , , ,  Alog2^ m ax ’AlogjW m in
Aio& H S -  — --------- 2-----------*

где Alog2Я ,пах н Alog2̂ m iu — соответственно максимальное и мини­
мальное значения погрешности экспо­
зиции при изменении значении па фо­
тоаппарате.

Для программных фотоаппаратов A log2Н $ может быть определена при не­
скольких шачепннх /:'v При этом (а погрешность ввоза чисел светочувствитель­
ности Л' прими мают среднее значение из нескольких A(og2// ^ (в основном диа­
пазоне яркостей!.

При идеальной работе ЭУ  и механизмов фотоаппарата указанные зависи­
мости должны быть прямыми линиями, совпадающими с осями L , п, /, S , £ v .
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ПРИЛОЖЕНИИ F
(рекомендуемое)

Т а б л и ц а  F.I — Диаграмма экспозиционных параметров в табличной форме

Значения к̂смслицнонноЙ пары

Пг,// . »•/'<

1 П.4/1

2 1,4/2 2/1

3 1.4/4 2/2 •21.8/1

4 1,4/8 2/4 2,8/2 4/1

5 1,4/15 2/8 2,8/4 4/2 5,6/1

6 1.4/30 2/15 2,8/8 4/4 5.6/2 8/1

7 М/60 2/30 2,8/15 4/8 5,6/4 8/2 * I/*

8 1,4/125 2/60 2,8/30 4/15 5,6/8 8/4 11/2.

9 1,4/250 2/126 2,8/60 4/30 5,6/15 8/8 11/4

10 1,4/500 2/250 2,8/125 4/60 5,6/30 8/1-5 11/8

П 1,4/1000 2/500 2,8/1260 4/125 Г).6'60 8/30 11/15

12 ! ,4/2000 2/1000 2,8/500 4$ 50 5,6/125 8/60 11/30

10 1,4/4000 2/2000 2,8/1000 4/500 5,6/1250 8/125 1 1/60

14 2/4000 2,8/2000 4/1000 5.6/500 8/250 1 1/125

15 2,8/4000 4/2000 5,6/1000 8,500 11/250

16 4/4000 5,6/2000 8/1000 1)1/500

17 5,6/4000 8/2000 11/1000

18 8/4000 11/2000

19 11/4000
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Яркость /,. кл/мЛ м|>м А'^15

Пи / (. .ч 2'* s  -  :>о S ■= 100 Л’ -- 200 .S -  ИЮ S *800

1.2 0,6 0,3 0.1 б 0,075 0,038

2,4 1,2 0 ,6 0,3 0,16 0 ,075

4.8 2,4 1.2 0 ,6 0,3 0J6

0.6 4,8 2.4 IJ2 0.6 0,3

10,2 0,6 4,8 2.4 1,2 0,6

38.4 10,2 0,6 4,8 2,4 1,2

77 38,4 10,2 9,6 4,8 2,4

16/1 154 77 38,4 10,2 0,6 4,8

16/2 и а п 307 154 77 3(8,4 19,2 9,6

16/4 22 2 6И 307 154 77 38,4 19,2

16/8 22/Л 1 230 614 307 154 77 38,4

16/16 22,8 2460 1230 6)4 307 154 77

16/30 22/16 4000 2460 1230 614 307 154

16/60 22/30 0800 4900 24 60 1230 614 307

I6/Ii2ir> 22/60 0800 4000 2460 1230 614

16/250 22/125 0800 4900 2460 1230

1в/Г><М> 2 2 /2 5 0 0800 и  т  :2460
1 6/ ] (НИ) 22/500 на п ри б оре >N00 1000

16/JOOO 2.2 М Ш 1жоо
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Таблицу F.1 используют, когда необходимо мри онределt иной яркости на 
приборе (соответствует £\ ) определить экспозиционную пару п, ( и устанавли­
вать их значения на испытуемом фотоаппарате, а также ми да изменяют число 
светочувствительности 5 на фотоаппарате при неизменной я]жостл £ на с в е т ­
лот агоре.

Основной диапазон яркостей (для 5 —100 ГОСТ/I ИХ)) определяется экспо­
зиционными числами £ v = 4-~15 для фотоаппарата с погремите п»ю экспозиции 
до ±0,8 ступени; он может также определяться экспозиционными параметрами 
л, t. Так как значение £ V = I6 (/- = 9800 кд/V ) на светодо.чаторе не исегда мож­
но получить, допустимо иметь яркость прнбличи uvibiio 6900 кд/м2, соотиетству- 
ющую £ v = 15,5.

Для определения погрешности экспозиции Лрщ2// при сочетаниях экспочи- 
инонных пар и, /, соответствующих £ v = 16—20, следует проводить испытания 
фотоаппаратов при S  = 200—̂ 800 ГООТ/11СО и яркостях £-4900 кд/м2 (£ v на 
приборе — свстодозаторе) или £«6900—9800 кд/м2-
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ПРИЛОЖЕНИЕ G 
(  рекомендуемое )

ГОСТ Р Ш 7 9 — 94

МЕТОДИКА НАСТРОЙКИ КОНТРОЛЬНО ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 
И ОПРЕДЕЛЕНИЯ НОМИНАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ КАЛИБРОВОЧНОЙ 

ПОСТОЯННОЙ ЭКСПОНОМЕТРИЧЕСКОГО УСТРОЙСТВА

G.I Методика калибровки фотоэлектрического прибора
Допускается использование прибора по схеме, изображенной на рисунке

д . 1 « компенсации темповою тока; 4 -- вольтметр

Рисунок G.1

Освещенность на входном окне свегоприемного блока Е в люксах рассчиты­
вают ПО формуле

Е !
г* (0 .1)

где / - сила тока, кд;
г —  расстояние до источника света, м.
Калибровку проводят следующим обратом. Конденсатор шунтируется с ре­

зистором R. Шкала вольтметра калибруется в значениях экспозиции / /  в люкс 
на с, которая рассчитывается по формуле

H~E-R-C% (G2)
где /; освещенность входною отверстия свстопрнгмною блока, лк;

С - смкость конденсатора, Ф;
Р сопротивление, Ом,

I |щ реплюпь намерения емкости конденсатора и сопротивления не более
1(5%-
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Измерение экспозиции осуществляется без ре шпора А’, ки ла на конденса­
торе получается напряжение, пропорциональное *мснозипии.

0 .2 Методика настройки фотоэлектрического прибора
0.2.1 При установке на приборе и автоматическом фотоаппарате одинако­

вых величин чисел светочувствительности, если фотоаппарат oi рабатываот 
значение поминальной экспозиции /А», на отсчетом шкале прибора должно ука­
зываться значение погрешности экспозиции, равное нулю.

G.2.2 Д л я  настройки фотоэлектрического прибора выбирают неавтоматиче­
ский фотоаппарат со стабильной выдержкой затвора и определяют ее точное эф­
фективное значение при выбранном калибровочном диафрагменном числе (реко­
мендуется /1 = 5,6). Для определенного числа сие тчувствительност п рассчитыва­
ют освещенность в кадровом окне фотоаппарат, учитывая значение экспозиции 
Но (например для 5=100 ГОС/Г/ИСО, //„=0,1 лк е) но формуле

G 2.3 На снетодо шторе устанавливают спетоириемник за молочным пеклом, 
например, фоторезистор, на расстоянии г от эталонной лампы е известной силой 
свеча /, таким образом, чтобы получить на поверхности снетонрнемпика рассчи­
танную освещенность:

т, (0,1)

I дс т — коэффициент пропускания молочного стекла.
Затем определяют сопротивление R фоторезнстора (или другую световую 

характеристику светопрнемника) при данной освещенности.
0,2.4 Устанавливают снетоприсмник (фоторезистор) в кадровое окно фоке 

аппарата, а перед объективом — то же самое молочное стекло. Ирм выбранном 
значении диафрагменного числа и открытом затворе определяют расстояние, на 
котором сопротивление фоторезнстора равно значению, полученному но G.2.3.

G.2.5 Устанавливают на объективе значения калиброванных выдержек н ди­
афрагменного числа, а в кадровое окно фотоаппарата -.. входное окно свеч (/при­
емного блока контрольно-из мер пчельного прибора. Осуществляют спуск затвора 
и снимают отсчет на приборе

Нели прибор не показывает нуле not' значение погрешности, проводят наст­
ройку его потенциометром внутри прибора (общим или соответствующим дан­
ной светочувствительности). Такую же настройку проводят и при других значе­
ниях чувствительности.

G.3 Методика определения номинального значения калибровочной постоян­
ной экспонометричеекого устройства

G 3.1 ДА о т о л п к а и з м с р е и и я на ф и t о э л е к г р и ч <■ г к о м и р и- 
б о р е

При определении Л\, для автоматического фотоаппарата не пользу нм откалиб­
рованный фотоэлектрический прибор н ряд однотипных фо там паратч>в (не менее 
10  ш т ) .

Испытания всех фотоаппаратов проводят в пса в го магическом режиме при 
выбранных средних значениях параметров выдержки, диафрагменного числа све­
точувствительности (рекомендуется выбирать п - 5,6; ( I '61; 5V- ИМ)
ГОСТ/ИСО).

Предварительно изморяюч точные значения выдержки и днлфра] менпого 
числа у каждого фотоаппарата.

Каждый фотоаппарат устанавливают на фо!(/электрическом приборе, перед 
светопрнемным устройством фотоаппарата и ею объективом располагают молоч­
ное стекло и нормированный источник света. Несколько раз осуществляют спуск
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шпора фотоаппарата (при рекомендуемых значениях я. i и 5) и снимают от- 
сче! е фотэлекIрического прибора. Изменяя яркость молочного стекла, добива­
ются нуж ного отсчета Определяют яркость, на которой получен ну­
левой отсчет, и вычисляют К 0, но формуле

Ко, - (G.5)п *

По результатам 
М ети ческ ое  зн а чен и е

шмерення Ко каждого фотоаппарата находят среднее ариф-
К..:

к»

с>
2 К01-

( - 1

Q
* (G.6)

где Q число фотоаппаратов, подвергшихся испытаниям.
Найденное 1аким образом значение Ко вносят в технические условия на фо­

т о а п п а р а т  данного типа и используют его при настройке фотоаппаратов, вычис­
лении по! решпости экспозиции м при составлении программы испытаний для вы­
числения яркости но экс по но метрической формуле.

G Л .2 М е г о д и к а  о и р е д е л е н и я к о э ф ф и ц и с н т а светопо-
т е р и ф о I о I р а ф и ч е с к о й с и с т е м ы

Коэффициент епетопотерь фотографической системы для данного вида фо­
тоаппарата if рассчитывают по формуле

£'-«2 
L - (0.7)

где £' освещенность изображения в плоскости кадрового окна фотоаппара­
та, лк;

п - диафрагменное число;
L -- яркость нормированного источника света, кд/м2.

Дли этого определяют яркость, диафрагменное число и среднюю, проинтег­
рированную в измеренной площади кадра, освещенность в выбранной для из­
мерении площади кадра.

Затем рассчитывают номинальное значение калибровочной постоянной экспо* 
номстрнческого устройства по формуле

/ f o -
10

Я
ш
£ 'i i t 2 ( 0 .8)

Поскольку коэффициент Ко не является постоянной величиной для различ­
ных пен к ноля кадра и зависит от диафрагменного числа, то измерение осве­
щ е н н о ст и  рекомендуется проводить в выбранной зоне кадра при л*=5Д 

(i.4 Калибровка нуля отсчета контрольно-измерительных приборов 
<5.4.1 Калибровку нуля отсчета контрольно-измерительных приборов для 

А'(| — 15 осуществляют с помощью эталонного фотоаппарата либо измерением ос* 
в е щ е п н о с  I и на входном окне фотоприемника контрольно-измерительного при­
бора.

Для эталонного фотоаппарата измеряют коэффициент q (или т) и диафраг­
менное число п при определенном значении измеренной яркости (например, для 
£ у- 12 при S — 100 ГОСТ/ИСО), /-«*614 кд/м1), подобранной таким образом, 
чтобы освещенность в фокальной плоскости получилась равной расчетному зна­
чению согласно формуле (например £о~3,2 лк)
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Для получения номинальной экспозиции Яо~0,1 лк. с (при S = f0 0  
ГОСТ/ИСО) необходимо, чтобы фотоаппарат имел выдержке /^  '/^  с, тогда 
Я 0~ £ 0**«3 ,2 -7М~0,1  лк. с.

G.4.2 На приборах, в которых выдержка t осуществляется электронным пре­
рыванием сигнала в режиме «Калибровка», нуль отсчетного устройства 
при S*» 100 ГОСТ/ИСО устанавливается подстроечным потенциометром в режи­
ме «Калибровка», когда освещенность на фотоирномнике прибора равна 
£ —3,2 лк.

Указанное значение освещенности контролируют эталонным лю ксм пром  при 
проградуированном эталонном фот онрием инке, уе гапав.тннаемом им t r io  фото- 
приемника контрольно-измерительного прибора.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 
( рекомендуемое )

ИЗМЕРЕНИЕ НЕРАВНОМЕРНОСТИ ЭКСПОЗИЦИИ ПО ПОЛЮ  КАДРА
ФОТОАППАРАТА

П I Для формата кадра 2 4 x 3 6  мм рекомендуется определить экспозицию по 
полю кадра п точках, расположенных но диагоналям кадра, на расстояниях от 
центра кадра у' — 0; 7,5; 1|0,0; 12,5; 15 мм.

П р и м е ч а н и е  -  Значения у' выбраны с  равномерным ш агом, равным 
2,5 мм. При у'**2,5 мм измерение проводить нецелесообразно из-за незначитель­
ного изменения освещ енности.

Н.2 При определении допустимой неравномерности отработки экспозиции по 
полю кадра рекомендуется проводить измерения в пяти точках кадра: при
у ' * 0 и * / « 1 5  мм (по диагоналям кадра). Д опускается измерение в трех точках 
кадра (по одном из диагоналей).

Н.З П огреш ность экспозиции по полю кадра фотоаппарата рассчитывают в
ступенях но формуле

//
A loK ,//,. *= lo g , и  , (И Л )** QV

где / /  v — экспозиция, измеренная при у '  по H I ;
Hnv ~  экспозиция, измеренная при (/'«=0.
П р и м е ч а и и с —  Значение Alog2t f  выбирают наибольшим из 4 (или 2 ).
И А Нормальным падением освещ енности по полю кадра фотоаппарата 

A lo g 2/ / <»' считается такое, которое соответствует формуле НЛ.
Д опускаемое отклонение от нормального падения освещ енности определяют 

при * / - 1 5 ,0  мм и мм и п ^ 2 ,8 — 4,0 (так как виньетирование в фотоаппа­
рате зависит от степени диафрагмирования объектива) по формуле

о .,— A|oga/ /  . . - -A lo g j / /  „■ ,
где A lo g 2/ /  ( „ '—loRaCos*©'.

При вышеуказанных значениях A lo g 2//o> ' ==— 0,25 ступени.
Эк спер и ментально получено, что для нормальных объективов в ф отоаппара­

тах Л1оц2/ / ;, не превышает по абсолю тному значению 1 ступени, поэтом у роко- 
м ендуепя принять —— 0,7 ступени. Например, при измерении экспозиции 
( / « 1 5 , 0  мм) получено Al<)g2jF/r =»— 1,0 ступени, тогда 6 1(ИЭМ *  — 1,0— (— 0,25) «* 
*=- 0.75 ступени. Следовательно, в данном фотоаппарате наблюдается слишком 
большие падение освещ енности по полю кадра и должны бы ть приняты меры по 
изменению конструкции фотоаппарата или объектива для уменьшения виньети­
рования.

Н.5 Для фотоаппаратов с погреш ностью экспозиции ± 1 ,0  ступень в осн ов ­
ном диапазоне ( ± 1 , 2 — в дополнительном диапазоне) допускаемое отклонение 
по полю кадра не долж но превы ш ать— 1*2 ступени в угловых точках кадра 
(при у/ — 19,0 мм) ,  т. е. 6 ;, = 2  1,2 ступени, тогда A lo g 2t f T, = — 1,6 ступени. С ле­
довательно, мож но допустить уменьшение экспозиции относительно центра кад­

ра * 2 — 1,6®0,33. Таким образом , экспозиции при у ' »  19,0 мм долж но

быть более чем 33 % по сравнению с центром кадра.
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Так как в шкальных фотоаппаратах с жестковстроенным объективом примем 
МЯЮТСЯ объективы с / '0fi«35 мм, то для 19,0 мм можно таинсагь: --|;2=
= A lo g j t f» —  (— 0,75); A lo g 2/ / ;, =  — 1,95 ступени; —  = 2 - г=0,25. Таким

**о:>
образом при //**19 ,0  мм минимальным допустимым значением освещенности по 
полю кадра 2 4  X  36 мм следует считать 25 %  or центра кадра.

30



ПРИЛОЖЕНИЕ J 
(рекомендуемое)

Г О С Т  Р  5 0 9 7 9 — 94

Ш К А Л Ы  С В Е Т О Ч У В С Т В И Т Е Л Ь Н О С Т И  П О  И С О  Д Л Я  М О Н О Х Р О М Н Ы Х  
(Ч Е Р Н О -Б Е Л Ы Х ) П О Л У Т О Н О В Ы Х  И Ц В Е Т Н Ы Х  Н Е Г А Т И В Н Ы Х  И 

Ц В Е Т Н Ы Х  О Б Р А Щ А Е М Ы Х  П Л Е Н О К  Д Л Я  Ф О Т О Г Р А Ф И И

Таблши Л
Ь Ы 'К Ч Ш С  чуме t UH TC .IbH tX TK  ll.ietlkll МО ИС-О

армфме! ическос Л0 1  арифмичеекое

3200 36°
2600 35°
2000 34°
1600 33°
11250 32°
1000 31°
800 30°
640 29°
500 28°
400 27°
320 26е
250 25°
200 24°
160 23*
125 2 Г
100 21е
НО 20°
64
50 18°
40 17°
32 16°
25 15°
2 0 14е
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