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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на резины и резиновые 
изделия, уплотняющие соединения сборочных единиц, машин и 
агрегатов, запасных частей и принадлежностей, и устанавливает 
метод прогнозирования изменения свойств вследствие термическо
го старения при хранении в воздушной среде в недеформирован- 
ном и деформированном состояниях в условиях, исключающих 
воздействие прямых солнечных лучей и атмосферных осадков.

Сущность метода заключается в определении показателя 
свойств резины, существенно изменяющегося в процессе термичес
кого старения— характерного показателя старения—при несколь
ких повышенных температурах, расчета коэффициента, характе
ризующего зависимость скорости изменения показателя от темпе
ратуры старения и экстраполяции полученных данных на задан
ную температуру.

В качестве характерного показателя старения (в дальней
шем — показателя) принимают:

для резин и резиновых изделий при хранении в деформиро
ванном состоянии—'относительную остаточную деформацию сжа
тия по ГОСТ 9.029—74, релаксацию напряжения или статический 
модуль по ГОСТ 9982—76, условно-равновесный модуль по ГОСТ 
11053—75;
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для резин и резиновых изделий при хранении в недеформиро- 
ванном состоянии — условную прочность или относительное удли
нение при разрыве по ГОСТ 270—75, сопротивление раздиру по 
ГОСТ 262—79, условно-равновесный или статический модуль по 
ГОСТ 11053—75.

Метод применяют:
для определения продолжительности хранения т, в течение ко

торой выбранный показатель изменяется до заданного значения 
при заданной температуре;

для определения значения X , которого достигает показатель в 
течение заданной продолжительности хранения при заданной тем
пературе;

для установления условий ускоренных испытаний (температу
ры, продолжительности старения) резин и резиновых изделий;

при установлении гарантийных и предельных сроков хранения 
резиновых изделий.

1. ОТБОР ОБРАЗЦОВ

1.1. Образцы для испытаний должны соответствовать требова
ниям стандарта на метод определения показателя, ГОСТ 269—66 
и дополнительным требованиям, приведенным в ГОСТ 9.024—74, 
ГОСТ 9.029—74 или ГОСТ 9982—76.

1.2. Количество образцов для испытаний рассчитывают по 
ГОСТ 9.707—81 со следующими дополнениями:

определение показателя неразрушающими методами проводят 
до и после старения на одних и тех же образцах;

определение показателя разрушающими методами проводят 
до и после каждой продолжительности старения на разных образ
цах;

при продолжительности старения 168 ч и более применяют уд
военное количество образцов.

2. АППАРАТУРА

Аппаратура для испытаний должна соответствовать требова
ниям ГОСТ 9.024—74 (метод 1) при старении в недеформирован- 
ном состоянии и ГОСТ 9.029—74 (метод Б) или ГОСТ 9982—76 
(метод Б) — при старении в деформированном состоянии.

3. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ

3.1. Определяют исходное значение показателя до термическо
го старения по стандарту на метод определения показателя.

3.2. Проводят термическое старение образцов в недеформиро- 
ванном состоянии по ГОСТ 9.024—74 (метод 1) и в деформиро-
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ванном  состоянии  по Г О С Т  9.029— 74 (м е т о д  Б ) и ли  Г О С Т  
9982— 76 (м е т о д  Б ) ,  не м енее, чем  при четы рех  тем п ер а тур ах , п е
риодически , не м енее семи р аз при к аж дой  тем п ер атур е  старения, 
оп р ед еля я  средн ее  ариф м етическое  и коэф ф ициент вариации о т 
д ельн ы х  значений  п о к а за те ля  по Г О С Т  269— 66. К оэф ф ициент в а 
риации, вы численны й по р е зу л ь т а т а м  испы таний не м енее тр ех  
партий  резины , не д о лж ен  превы ш ать 15% при д овер и тельн ой  ве
роятн ости  не м енее 0,70.

З начение п о к а за те ля  за  один период  д о лж н о  и зм ен яться  от  5 
д о  15% . Т ем п ер а тур у  старен и я  у ста н ав ли в аю т  в зависим ости  от 
типа п оли м ер а , на осн ове  к отор о го  и зго тов лен а  резина, в соо тв ет 
ствии с табли ц ей .

Тип полимера Температура старения, °С

Натуральный (НК), натрий-бутадиеновый
(СКБ), стереорегулярные изопреновые (СКИ) и 
полиуретановые каучуки 

Стереорегулярные цис-бу та диеновые (СКД),
бутадиец-стирольные (СКС), бута диен-мети л сти
рольные (СКМС) каучуки и наириты 

Бутадиен-нитрильные (СКН), акрилатные кау
чуки, бутилкаучуки (БК), сополимеры этилена 
с пропиленом (СКЭП), сополимеры этилена с 
пропиленом и диеном (СКЭПТ), хлорсульфиро- 
ванный полиэтилен (ХСПЭ)

Силоксановые и фторсодержащие каучуки

55, 70, 85, 100 

55, 70, 85, 100, 125 

70, 85, 100, 125, 150

125, 150, 175, 200, 250

П р и м е ч а н и е .  Старение резин и резиновых изделий на основе смеси 
полимеров проводят при температурах, указанных для полимера, содержащего
ся в большом количестве; при равном содержании полимеров старение прово
дят при температурах, указанных для менее термостойкого полимера.

Т ем п ер а тур у  старен и я  резин  и р ези н овы х  и зд ели й  на осн ове  
п оли м ер а , не вош едш его  в та б ли ц у , у ста н ав ли в аю т  по Г О С Т  
9.707— 81.

П р о д о л ж и т е ль н о ст ь  старен и я  уста н ав ли в аю т  из р яд а  1, 3, 7, 
10, 14, 21 сут  и д а л е е  кратн ое  7.

П р о д о л ж и т е ль н о ст ь  «о т д ы х а »  при старении  в д еф ор м и рован 
ном состоянии  уста н ав ли в аю т  (2 4 ± 1 )  ч при тем п ер а тур е  (2 3 ± 2 ) ° С .

3.3. Р е з у л ь т а т ы  испы таний зап и сы ваю т в п р оток ол  испы таний 
(р ек ом ен д уем ое  п р и лож ен и е  1 ).

4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

4.1. О б р а б от к а  р е зу л ьта то в  —  по Г О С Т  9.707— 81.
4.2. П р е д е л ь н о  доп уск аем ы е  значения  п ок а за телей :
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о т н о с и т е ль н а я  о ст а т оч н а я  д еф о р м а ц и я  с ж а ти я  —  8 0 % ; 
р е л а к с а ц и я  н а п р я ж ен и я  —  0,2;
у с л о в н а я  п р очн ость , о т н о с и т е ль н о е  у д л и н ен и е  при р а зр ы в е , 

с оп р о т и в ле н и е  р а зд и р у , у с л о в н о -р а в н о в есн ы й  и стати ческ и й  мо- 
д у л ь  —  50 % от  и схо д н о го  зн ачен и я .

4.3. П р и  оп р ед елен и и  га р а н ти й н ы х  ср ок ов  х р а н ен и я  у п л о т н и 
т е л ь н ы х  р ези н ов ы х  и зд е л и й  (н а  о сн ов е  сер и й н о  в ы п уск а ем ы х  р е 
з и н ) д л я  н еп од в и ж н ы х  соед и н ен и й  в н ед еф ор м и р ов а н н ом  и д е 
ф ор м и р ов ан н ом  со сто я н и я х  (с ж а т и е  р а д и а л ь н о е  о т  12 д о  2 5 % , о с е 
в о е  о т  15 д о  4 5 %  с уч е т о м  п р ед е ль н ы х  о тк лон ен и й  на р ези н ов ы е  
и зд е л и я  и м еста  их у ста н ов к и ; п л о щ а д ь  сечен и я  м еста  у ста н ов к и  
д о л ж н а  бы ть  б о л ь ш е  п л о щ а д и  сеч ен и я  р е зи н ов о го  и зд е л и я  не м е 
нее, чем  на 0 ,5 % ; р а с т я ж ен и е  п о  с р е д н ем у  д и а м е т р у  о т  0,5 д о  
8 ,0 %  с уч е то м  п р ед е ль н ы х  о т к л о н е н и й ) д о п у ск а е т с я  о б р а б о т к у  
р е з у л ь т а т о в  п р ов о д и ть  по о б я з а т е л ь н о м у  п р и ло ж ен и ю  2.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ

1. Условное обозначение резины или изделия.
2. Завод-изготовитель.
3. Условия и дата вулканизации.
4. Тип полимера
5. Тип аппаратуры.
6. Форма, размеры и способ изготовления образцов.
7. Количество образцов для испытаний.
8. Исходное значение показателя до старения.
9. Условия старения (температура, продолжительность, периодичность оп

ределения показателя, деформация)
10. Значение показателя каждого образца после периода испытаний.
11. Среднее арифметическое значение показателя всех испытанных образцов 

после периода испытаний.
12. Коэффициент вариации отдельных значений показателя.
13. Обозначение настоящего стандарта.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ 
ГАРАНТИЙНЫХ СРОКОВ ХРАНЕНИЯ УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ РЕЗИНОВЫХ 

ИЗДЕЛИЙ ДЛЯ НЕПОДВИЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

I. Данные, полученные в результате испытаний, обрабатывают методом 
наименьших квадратов и строят график зависимости показателя от продолжи
тельности старения при температурах Гь Т2, Гз, Т откладывая по оси орди
нат значение показателя, а по оси абсцисс — продолжительность старения 
(черт. 1).

Продолжительность старения, Т 

Черт. 1

2. По черт. 1 выбирают не менее четырех значений показателя, например,
Х и Х2, Xz, X4i отличающихся от исходного значения на 30—70% при каждой 
температуре старения (Ти Т2, Тг, ТА), где TX< T2<TZ<TA, и находят на оси 
абсцисс продолжительность старения до достижения ( %т , х Гл )
каждого значения показателя.

т у» Т Т у
3. Находят отношения ------ — , ----- — , -----для четырех значений по-

т га т г3 х тА
казателя (см. таблицу).
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Значение
показа

теля

Продолжительность старения 
при температурах Т\, Т2, 7*3, Г4, 

единицы времени
Значение отношений

*1

*2

*4

I
Гг

Л
Т а Гз ТГ4

ТЛ  т г , т г3 t r*

ли
Тг

ли
Тг

ли
Т,

III
Т4

- I V  - IV  - IV  -IV  
т Тг Т Тг Т Г3 Т Г4

Тг

1тЛ

'Тг

ХТг У  /  ТГ3 У  

ТГ. )  \  ХТ4 )

>1

г .

Ti

т ,

II

ш

IV

т . II

III

и

Г*
ш

4. Вычисляют значение 

ф орм улам :
Ш г

н а =

\ * г ,  / с р ,

1 ^ _ У +  (  - I l L - V 1

т г . / \ Tr2 I

Г2

ср,

т , II I

I +

[■V / _Zk
гз /  '

р ц
\ ХП /ср.

Н г Г

n  /
T ~  M V

no

ЧЧЧЧгУЧЧЧ'ЧЧ: IV

+
T4 ЧЧ'ЧЧН'+ЧгГ

\ 1r  / ^\ •** / Cp
5. Рассчитываю т коэффициент E в Д ж /моль, характеризующ ий зависи

мость скорости изменения показателя о т  температуры старения, соответствую 

щ и й  зн ачен и я м I — ^ ^ / — Ik—\  по ф ормулам :

\  хт* / с р ,  \  хт3 / с р ,  \  хт. / с р
т2-тх

Е  „  = 1 9 ,1 4 7 - - — -  - lg
т, T r - T t с р ;

Е
Т з-Т ,

= 1 9 ,1 4 7 — — -lg
I Ъ—~ /  9.

Т Т3

XТг

ХТг ср ;
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Т<-Т3 
=  19,147- ~— ~ -lg

i Tt
где Ть T3t Гз» Г4~  температура, /С.

Если значения В
1 Т\

, В

тк-т г

, Е

ьп
' l  СР.

отличаются друг от друга

т га т га т г*
более, чем на 10 кДж/моль, то обработку результатов проводят по я. 4.1. 

6. Вычисляют среднее арифметическое значение (£ср) по формуле

+ В + Е
Г Г3 Г7

Вер—"

7. Определяют логарифмы отношений 

по формулам:

lg-

ХТХ
1ТЛ хТа

'Ср

т‘ 19,147-
Tt -T3
т<-т3

l g ‘
-ср

19.147-
П-Т3

Т3- Г ,

lg‘ т, -ср

19,147- Tt -Tt
T r -T t

lg l r. -ср
с-,
г> 19,147' 7i»7o

Т1—7о
где То — эквивалентная температура, определяемая по ГОСТ 9.707—81.

В случаях, когда климатический район хранения не задан или не ограни
чен, принимают То— (273+25) К.

хт0— продолжительность старения до достижения заданного значения по
казателя при Го-

%т 1
8. Вычисляют значения ----- —

XTt ХТъ Хтг XTt
Рассчитывают время (/С) в сут достижения одного и того же значения по

казателя при температурах Г4, Г8, Г2, Тх и То по формулам:

ьг ,

КТ= К 7 tТа
Г4
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Кт2—КТз

K Tx= K Ti

хт>
т Г5

K Tq—K Ti
тп

■Т,

КтА— принимают равным 1 сут.
9. Строят график зависимости показателя от продолжительности хранения 

(черт. 2).
При этом число осей абсцисс должно соответствовать числу выбранных 

температур. По оси абсцисс, соответствующей Г4, откладывают значение 
против этой точки по перпендикуляру на каждой из осей абсцисс откладывают 
соответственно значения К>ть , А Л У 4 , Кхй , которые принимают за 
масштаб. По оси ординат откладывают Т значения показателя при разной 
продолжительности хранения, полученные по данным черт. ].

/  ^Го, 1 1

1 * т , , воды при Та

1 ПТг, месяцы при Tf

1 ^Tj 1 сутки  Тг

1 гЗ сутки  при Т3

сутки  при Ц
Продолжительность старения, Г

Черт. 2
10. По черт. 2 определяют:
гарантийный срок хранения резиновых изделий, исходя из требуемого сро

ка хранения (ломаная 1);
предельный срок хранения резиновых изделий при коэффициенте запаса 

1,5 и предельно допускаемом значении показателя (ломаная 2);
условия испытаний при заданном гарантийном сроке хранения (прямая 3).
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Величина

единица

Наименование
Обозначение

международное русское

О С Н О В Н Ы Е Е Д И Н И ! 1 Ы  СИ

Д лина метр ш м
М асса килограмм кё кг
Время секунда S с
С ила электрического тока ампер А А
Термодинамическая температура кельвин К К
Количество вещества моль mol моль

С ила света кандела cd кд

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  ЕЛ[ И Н И Ц Ы  с и
П лоский угол I радиан rad рад

Телесный угол |I стерадиан sr ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ
Единица Выражение через 

основные н до-величина Наименее*-
ние

Обозначение
междуна
родное русское полнителькые 

единицы Си

Частота герц H z Гц С -1
Сила нью тон N н м кг с~2
Давление паскаль Ра Па М‘_! - кг с~3
Э нергия джоуль .1 Д ж м 2 кг с~2
М ощ ность ватт W Вт м 2 кг с~~1
Количество электричества кулон С Кл с А
Э лектрическое напряжение вольт V В м 2-кг C- J А " '
Э лектрическая емкость ф арад F ф м -^ к г - ' с 4 V
Электрическое сопротивление ом а О м м ?-кг А “ *
Электрическая проводимость сименс S С м M” 2Ki '♦ с J А 2
П о то к магнитной индукции вебер W b Вб м 2 * кг- с~г А~*
М агнитная индукция тесла т Тл кг с - 2 * А ~ ‘
И ндуктивность генри н Гн м 2- кг е ” 2 ■
Световой поток люмен 1 т гм кд - ср
О свещ енность лю кс lx лк М“ 2 • кд • ср
А ктивность радионуклида беккерель Bq Бк С -*

П оглощ енная доза ионизирую  грэй Gy Гр М 8 . С“ 2
щего излучения

Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв м * • с~1
ГОСТ 9.713-86
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