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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н  Д А Р Т

УГЛИ КАМЕННЫЕ

Метод определения окисленности

Hard coals Method for determination of oxidation

Дата введения 1996—01—01 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящ ий стандарт распространяется на каменные угли (угли 
среднего ранга) и устан авли вает петрографический метод опреде­
ления их окисленности

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящ ем стандарте использованы  ссылки на следующ ие 
стандарты :

ГО С Т  147— 74 Топливо твердое М етод определения высшей 
теплоты сгорания и вычисление низшей теплоты сгорания

ГО С Т  1186— 87 Угли каменные М етод определения пластом ет­
рических показателей

ГО С Т 8719— 90 Угли бурые, каменные и антрацит М етод опре­
деления гигроскопической влаги

Г О С Т  9 284— 75 С текла предметные для микропрепаратов Т е х ­
нические условия

Г О С Т  9815— 75 Угли бурые, каменные, антрацит и горючие 
сланцы  М етод отбора пластовы х проб

Г О С Т  10742— 81 У 1ли бурые, каменные, антрацит, горючие 
сланцы и угольные брикеты М етоды отбора и подготовки проб 
для лабораторны х испытаний

Г О С Т  12112— 78 Угли бурые М етод определения петрографи­
ческого состава

Г О С Т  13739— 78 М асло иммерсионное для микроскопии Техни­
ческие требования

ГО С Т  9414  2— 93 У голь каменный и антрацит М етоды  петро­
графического анализа Ч асть 2 М етод подготовки образц ов угля
Издание официальное
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3 СУЩНОСТЬ МЕТОДА

Сущность метода заклю чается в исследовании под микроско­
пом в отраженном свете аншлиф-брикета угля и количественном 
определении по микропризнакам отношения площади выветрелых 
участков к его общей площади точечным методом.

4 МЕТОД ОТБОРА ПРОБ

4.1 Отбор и подготовка проб по ГО С Т 10742 и ГО С Т 9815.

5 АППАРАТУРА, МАТЕРИАЛЫ И РЕАКТИВЫ

5.1 Микроскоп металлографический (М И М -8) ,  минералогичес­
кий (М И Н — 9:М И Н — 11), биологический (М Б И — б, М Б И — 11 и
М БИ — 15) или другой, позволяющий проводить исследование в 
отраженном свете в воздушной и иммерсионной средах и обеспе­
чивающий общее увеличение от 250 до 600х . Окуляр микроскопа 
должен иметь перекрестие из тонких линий.

5.2 Препаратоводитель СТ-12 или другой позволяющий перед­
вигать образец в горизонтальном и вертикальном направлениях 
с одинаковым шагом, равным 0,5 —  0,6 мм. Перемещение в гори­
зонтальном направлении предпочтительно проводить с помощью 
счетного механизма, а в перпендикулярном можно выполнять 
вручную.

5.3 Счетчик для регистрации числа точек наблюдения. Приме­
няют интеграционное устройство (М И У ), пушинтегратор системы 
Глаголева или счетчик, используемый в медицине при определе­
нии лейкоцитарной формулы крови.

5.4 Оборудование для установки образца» включающ ее пред­
метные стекла по ГО СТ 9284, пластилин и пресс для установки по­
верхности препарата параллельно предметному стеклу.

5.5 М асло иммерсионное по ГО С Т 13739 с показателем пре­
ломления п д = 1 ,5 1 5 — 1,520 при температуре 20— 25 °С .

6 ПОДГОТОВКА К АНАЛИЗУ

6.1 Приготовление аншлиф-брикетов —  по ГО С Т Р 50177.2.

7 ПРОВЕДЕНИЕ АНАЛИЗА

7.1 Микроскоп приводят в рабочее положение в соответствии 
с прилагаемой к нему инструкцией.
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На предметный столик микроскопа устанавливают препарато- 
водитель и присоединяют его к счетчику.

Нажатием на клавиши счетчика проверяют и при необходимос­
ти регулируют движение препаратоводителя по предметному сто­
лику микроскопа. При применении интеграционного устройства 
(МИУ) работу с ним проводят согласье прилагаемой к нему инст­
рукции.

7 2 Аншлиф-брикет, предварительно наклеенный на предметное 
стекло, закрепляют в лапках препаратоводителя.

На поверхность брикета наносят иммерсионное масло, произво­
дят фокусировку и наблюдают изображение в микроскопе при 
увеличении 250—600х , идентифицируя по микропризнакам уголь­
ное вещество, находящееся на пересечении линий.

7.3 Окисленность анализируемой пробы определяют по нали­
чию выветрелой массы.

Микрофотографии аншлиф-брикетов неокисленного угля и 
окисленных углей различной степени выветрелости выполненные 
при увеличении 400х приведены в приложении на рисунках 1— 7.

На рисунке 1 приведен неокисленный уголь без признаков вы­
ветрелости.

Выветрелость углей определяют по следующим микропризна­
кам:

наличие клиновидных и разветвленных трещин в угольных зер­
нах (рисунки 2— 4 ). В менее окисленных углях трещины имеют 
клиновидную форму и располагаются по краям угольных зерен 
(рисунок 2 ). В более окисленном угле трещины выветрелости рас 
пространяются в глубину зерна и при этом приобретают ветвистое 
строение (рисунки 3 и 4 ) ;,

наличие дезинтеграции угольных зерен (рисунки 5 и 7 ). Д е ­
зинтеграция наблюдается под микроскопом в виде нарушения мо­
нолитности угольных зерен многочисленными трещинами. П оявле­
ние дезинтеграции зерен в угле указывают на большую глубину 
процесса окисления;

снижение рельефа в наиболее окисленных участках угля (ри­
сунки 6 и 7 ) ;

наличие пустот и каверн выщелачивания, резко выделяющихся 
черным цветом на общем светлом фоне полированного угля (ри­
сунки 3— 7).

7.4 При проведении анализа отдельно проводят подсчет попав­
ших на пересечении линий окуляра выветрелых и невыветрелых 
площадей аншлиф-брикета. При попадании на пересечение окуля­
ра связующего вещества отсчет не производят.
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Брикет передвцгают на один шаг в направлении слева направо 
и ведут подсчет Вдоль всего образца. В конце брикет перемещают 
на шаг примерно такой же длины в перпендикулярном направлю 
нии и ведут подсчет в обратном направлении, параллельном про*
дыдущему и т. д.

Выбирают такую длину шага, которая обеспечивает равномерч 
ими .иодгкех  ̂ все# каверш ост  Зрккегя.

Всего делают це менее 400 подсчетов точек.
7.5 На одном Образце проводят два определения.
7.6 При исследовании зоны окисления углей рекомендуется 

одновременно с пехр0Графическим анализом определять теплоту 
сгорания по ГОС^ 147, гигроскопическую влагу по ГО С Т 8719 ц 
для спекающихся углей — пластометрические показатели по 
ГОСТ 1186.

8 О БРА БО ТК А  РЕ ЗУ Л Ь Т А ТО В

8.1 Окисленно^ть пробы угля (О К и) в процентах рассчитываюу
по формуле

О К ^
5-100 
5 +  Я

где В  число то^ек выветрелых площадей аншлиф-брикета;
Н  — число тоЧек невыветрелых площадей аншлиф-брикета. 

За окончательный результат принимают среднее арифметичесч 
кое результатов дВуХ определений.

^Допускаемое Расхождение между результатами двух определен 
ний по каждому образцу при доверительной вероятности Р  =  0,95 
не должно превьинать 5 о/о>

1ри получении результатов с расхождением более 5  % произ­
водят третье опре^еление з а окончательный результат принимают 
среднее арифметщ1еское результатов двух наиболее близких опре­
делений.

Результаты определени^ рассчитывают до первого десятичного 
знака, окончательные результаты округляют до целых чисел,
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Обязательное

М и к р о ф о то г р а ф и и  а н ш л и ф -С р и к ето в  у гл е й  ра зл и ч н о й  степ ен и
вы в е тр ел о сти

Неокисленный уголь

Рисунок I
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Увеличение клиновидных и образование ветвистых трещин 
каверн

Рисунок 3

появление
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Дальнейшее увеличение клиновидных и ветвистых трещин, каверн и пустот 
выщелачивания

Р исунок 4
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Высокая степень FibiBeTpe.aocTH угля. Появление дезинтеграции частиц угля 
и пустот выщелачивания

Рисунок 5
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Высокая степень выветрелости угля Увеличений количества трещин и
жение рельефа в местах их развития

Рисунок б

енн-
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Высокая степень выветрелости угля Полная дезинтеграция угольных зерен 
с образованием каверн, снижением показателя отражения и рельефа

Рисунок 7
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