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MEXTOCYJAXAPCTBEHHUBHIHA CTAHIIAPT

KOBAJIBT
MeToabl XHMHUKO-ATOMHO-3MHCCHOHHOIO COEKTPAILHOIO aHAIM32

Cobalt.
Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

Jara ssenenus 2000—07—01

1 ObnacTs npuMeHeHHS

Hacrosuuii craHgapt ycTaHaBIMBAeT XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHBIE CIIEKTPAIHHBIE METONbI AHA-
JIN3a ¢ AYroi IMMOCTOSHHOIO TOKa M MHIYKTUBHO CBA3aHHOM IU1a3MOH B KA4eCTBE HCTOUYHMKOB BO30YXACHMS
CIEKTPA JUISI OTIpeAeIeHUST MACCOBBIX AoJiel aneMeHToB B kobanbTe o 'OCT 123 u ko6ajbToBOM Nopolike

no T'OCT 9721.

2 HopMaTtuBHbIE€ CCHLIKH

B HacTostieM craHmapTe UCIOJB30BaHbl CCUIKM Ha CIIERYIOLINE CTAHJAPTHL:

TOCT 8.315-97 TI'ocynapcTBeHHasi cucreMa obecredyeHus! eIMHCTBA U3MepeHus. CTaHnapTHbiE 00-
pasusr. OCHOBHBIE TTOJIOXEHMSI, TIOPSIOK Pa3paboOTKM, aTTECTALMHN, YTBEPXACHMS, PErHCTPALMM U NpUMe-
HEHUST

T'OCT 12.0.004—90 Cucrema craHmaproB 6e3omacHoctd Tpyaa. OpraHusauusi obyyeHus 6e3ornac-
HOcTH Tpyzaa. O61Iye OIOXEHUS

T'OCT 12.1.004—91 Cuctema cranmaproB Ge3omnacHoctd tpyaa. IToxapHas 6e3omnacHocTs. O6L1Me
TpeboBaHusg

TI'OCT 12.1.005—88 Cucrema craHmapToB Ge301MacHOCTH Tpyaa. O6IIHMe CAHUTAPHO-THIUEHUYECKHE
TpeOOBaHUSA K BO3NYXY paboueil 30HBL

I'OCT 12.1.007—76 Cuctema cranmaptoB 6e3omacHocty Tpyaa. Bpentbie Bemectsa. Kiaccuguka-
s 1 obmue TpeboBaHUs O0e30MacCHOCTH

I'OCT 12.1.016—79 Cucrema craHzapToB Ge3onmacHOCTH Tpyaa. Boanyx pa6oueii 30Hb1. TpeGosanust
K METOJ{IKaM M3MEPEHMs KOHUEHTPAIIMii BpeIHBIX BELIECTB

I'OCT 12.1.019—79 Cucrema craHzapToB 6€30HaCHOCTH TpyAd. DiieKTpobesonacHocTh. O6Lme Tpe-
00BaHMA U HOMEHKJIATYpa BUIOB 3aLUMTHl

TOCT 12.1.030—81 Cucrema craHmapToB 6e30macHOCTH TpyAa. DJieKTpoGe3011acHOCTb. 3aLUMTHOE
3a3eMyIeHKe, 3aHYJICHUE

FOCT 12.2.007.0—75 Cucrema cranmapToB Ge3omnacHocTH Tpyna. M3menyms SneKTpoTeXHUYECKUE.
Ob6ume Tpe6osaHus 6e30MACHOCTH

FOCT 12.3.002—75 CucreMa craHmapToB GesormacHoctd Tpyna. IIponeccel MpoM3BOACTBEHHBIE.
O6uiue TpebosaHuss 6€301aCHOCTH

FOCT 12.3.019—80 Cucrema craHaproB Ge3onacHoCTH Tpyna. MCNBITAHUS M U3MEpPEHUS 3JEKT-
puyeckue. O6mme TpeGoBaHus 6e30ImacHOCTY

I'OCT 12.4.009—83 CucteMa craHzaproB GesomacHocTd Tpyna. TloXapHass TeXHHKA I 3ALIUTHl
ob6bexToB. OCHOBHBIE BUIOL. PasmellieHre 1 o6CayXuBaHue

I'OCT 12.4.021—75 CucreMa crannapros 6e3omacHocTd TpyAa. CHCTEMBI BEHTWISLUOHHBIE.
O61uue TpeGoBaHus

Usznamme odemuamuoe
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I'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas. TexHUIeCKUE YCIOBHS

T'OCT 83—79 Harpuii yruekucasiii. TeXHHYECKHE YCIOBHS

TOCT 123—98 Ko6ansr. TexHuyeckue ycIoBUA

I'OCT 195—77 Harpuii cepHUCTOKICIbIA. TeXHHYECKNE yCIOBUS

TOCT 244—76 Hatpus TvocyabdaT KpUctaummyeckuii. TexHrRyYecKHe YCIOBHUS
TOCT 804—93 Marnwuit nepBUYHbIA B YylIKax. TeXHHYECKHAE YCIOBUS

TOCT 859—78 Meap. Mapku

T'OCT 860—75 Onopo. TexHHYeCKHE YCIOBUSA

IroCT 1089—82
TOCT 1467—93
roCT 2789-—-73
IoCT 3118—-77
TOCT 3640—94
IroCT 3778—177
TOCT 4160—74
roCT 4198—75
T'OCT 4204—77
TOCT 4461—-77
TOCT 5494—95
ToCT 5817—77
TOCT 6008—90
I'oCT 6709—72
TOCT 8655—75
roCT 9147—80
TOCT 9428--73
rocCTt 9721-79
IroCTt 9722—97
TOCT 9849—86
rocr
rocr
IrocCt
ToCT
roct
rocrt
roct
roct

TOCT 22860—93
roCT 22861—93
TOCT 23148—78
TOCT 24104—88

YCIIOBUSL

TOCT 25086—87
TOCT 25336--82

Pbl ¥ pa3Mephl

TOCT 25664—83

CypbMa. TexHuYecKHe ycIoBUs

Kanmuii. TexHuyeckuie ycloBust

IlepoxoBaTocTb noBepxHOCTH. [1apaMeTphl ¥ XapaKTepUCTUKY

Kucnota conanas. TexHuueckue yciaoBust

Lunk. TexHUUECKME YCIOBUS

CauHell. TexHUYecKHe YCIOBUS

Kanuit 6poMuctoiii. TexHuyecKue ycioBHs

Kanuit dochopHoxucnstit onHo3aMemeHHbIi. TexHuueckue yeaoBus
Kucrora cepHas. Texuudyeckue ycoBus

Kucnora azorHast. TexHUdecKHe yCIOBUS

Ilynpa amoMunuepas. TexHHIECKHE YCIIOBHS

Kucnora suHHasa. TexHUYeCKUE YCIOBHUS

Mapranen METAJUTHYECKUI M MapraHell a30THpOBaHHBINA. TexHuYecKue YCNOBUS
Bona muctuiinpoBaHHast. TexHHUYeCKHe YCIOBHUS

®ochop kpacHblii TexHHYecKUid. TexHnyeckue ycaoBus

IMocyna u o6opynosanue naGoparopHble dapdopobie. TexHMIeCKUE YCAOBUA
Kpemuuit (IV) oxcun. TexHudeckue ycnoBust

IMopowok kobansToBBINA. TeXHUYECKUE YCIOBHA

Tlopoinox HukesneBbld. TeXHUYECKHE YCIOBHs

Tlopowok xenesHsrit. TexHUMeCKHEe YCIIOBUA

10157—79 AproH razoo6pasHblit 1 Xunkuil. TexHHYecKUe YCIOBUS

10928—90 Bucmyt. TexHHUECKHE YCIOBUA

11125—84 Kucnora azoTHasi 0co60it YUCTOTHI. TeXHUYECKHe YCIOBUS

14261—77 Kucnota consiHasg 0coboil YMcToThl. TEXHHIECKHE YCIOBUL

17299—78 Crnupt 3TIIOBBIA TexHHYecKuit. TexHUUEeCKWE YCITOBUA

18300—87 CrupT 3TIIOBBIN PEKTU(MOHUKOBAHHDIM TexHMIecKui. TexHUIeCKUue YCIOBUA
19627—74 TuapoxuHOH (napaadokcubenson). TeXHUYECKHE YCTIOBUA

19908—90 Turim, vauM, crakaHbl, KOJObI, BOPDOHKH, MPOOHPKA U HAKOHEYHHKU U3 Mpo-
3payHoro KBapLeBoro crexia. O6Iue TEXHUIECKNE YCIOBHs

Kagmuit Bbicokoit yucToThl. TexHUYecKue yCIoBUS

CBHHel BBHICOKOI YHCTOTHI. TeXHHYECKUE YCIOBHS

TMopomkyu Meramtudeckue. Merons! orGopa ¥ ITOATOTOBKH MPo6

Becrt aGoparopHble o6llero HasHaueHus ¥ oGpasumosble. OO6LIME TEXHUYECKUE

11BeTHBIE METAJUTBI U MX CIUIaBbl. O61ue TpeOGOBaHUA K METOAAM aHamu3a
Tlocyna u oGopynoBaHue 1aGopaTopHbie CTEKISHHBIE. THUIbI, OCHOBHbIE TapaMeT-

Meton (4-metunamuHodeHoncynbdar). TexHudeckue ycaoBus

CT COBB 543—77 Yucna. IIpaBuna 3anucu ¥ OKpyTiIeHus

3 Oomue TpeboBanus

3.1 O6uiue TpeboBaHMUA K METOMAM aHANM3a JOIXHEI cootBeTcTBoBaTh TOCT 25086.
3.2 Ot6op ¥ moxroToBKy npob kobaibta mposoadar no F'OCT 123, xkoGajsTOBOrO NOpOIIKA — IO

T'OCT 23148.

3.3 /Insa ycraHOBJIEHMS TPaZydPOBOYHOM 3aBUCHMOCTH DEKOMEHIYETCHS MCIIONB30BaTh HEe MeHee

3.4 Tlpu aHanuse

YeThIpeX CTAHAAPTHBIX 0OPa3LOB MM PACTBOPOB C M3BECTHON KOHIIEHTPAUMEN SJIEMEHTOB.

MPOBOJSAT ABA NMAPANCABHBIX OIIPCACHCHUS.
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3.5 3HaveHue pe3yNbTaTa AHAIM3A JOJDKHO OKAaHYMBAThCSA LIMPPOIA TOro Xe paspsia, 4To U 3HaYeHue
MOTPEIHOCTH A, rapaHTHPYyeMoif MPH MPUMEHEHHH METOXOB aHajIM3a (fajsee — MOTPELIHOCTh METONOB
aHaJIM3a), YCTAHOBJICHHBIX HACTOSIIIUM CTAHIAPTOM.

Ilpu cocTapaeHMH JOKYMEHTA O Ka4ecTBe NPOXYKUMU HAa OCHOBAHUU PE3YJIbTATOB AHAIM3A JOMMycKa-
eTcs pe3ybTaT UCIIBITAHUH XMMWYECKOTO COCTaBa MPEACTABISTh YUCIOM C TEM XKE KOTHMYSCTBOM 3HAYalINX
uudp, aro U B Tabinuax xuMuyeckoro cocrtaBa B 'OCT 123 u I'OCT 9721.

3.6 IpaBuua oKpyriIeHHS YHCel JODKHBI COOTBETCTBOBaTh TpeboaHusiM CT COB 543.

4 TpebGopanna 6e30nNacHOCTH

4.1 Bce paGoThl clleoyeT MPOBOIUTH Ha IMPUOOPAX M 3JIEKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOILMX IIPaBU-
JlaM yCTpOMCTBa 3)eKTpoycTaHoBOK [1] u TpeGoBanusm TOCT 12.2.007.0.

4.2 TIpn s3KcrutyaTauuu MNpUGOpPOB M 3JIEKTPOYCTAHOBOK HEOOXOOMMO COGMIONATE TpeGoBaHUS
I'OCT 12.3.019 u [2], [3].

4.3 Bce npuGops! M 3JIEKTPOYCTAHOBKH JOJKHBI ObITh CHAOXEHEBI YCTPOMCTBAMM [UIA 3a3€MJICHUS B
cootBeTcTBHM ¢ TpeGosanusamMu FTOCT 12.2.007.0 u TOCT 12.1.030. 3azeMneHue TOJDKHO COOTBETCTBOBATh
NpaBWIaM YCTPOMCTBA 3JIEKTPOYCTAaHOBOK [1].

4.4 Anamm3 ko0aibTa IPOBOIST B TOMELEHUSIX, 0GOPYIOBaHHBIX 00IEOOMEHHOM MTPUTOYHO-BBITK-
Hoit BeHTWIsILMeit o TOCT 12.4.021.

4.5 JIns npenoTBpalleHHS ITON3JaHus B BO3IyX paboyeil 30HbI OKCHAOB YIJIEPOJa, a30Ta U a3po30Jeil
OKCHIOB METAUTOB B KOJIMYECTBax, INPEBHIIUAIOMUIMX MpPEeAeIbHO HOIYCTUMBlE KOHUEHTpAUHH [0
TOCT 12.1.005, a Taxxe ¢ LIEAbIO 3aLIUTH OT YAbTpacdHOIETOBOro U3NTyIeHUA KAXAblii NICTOYHHK BO30YX-
IeHHs CIEKTpa HEOOXOMMMO IMOMEINaTh B NpucnocobieHue, CHabXeHHOe MECTHOM BBITSDKHOM BEHTWISA-
nMeil 1 3anmTHLIM 3KkpaHoMm no 'OCT 12.1.019.

4.6 CraHOK 151 3aTOYKH YTOJNBHEIX 3JIEKTPOAOB JOJKEH HMETh OTCACHIBAIONIEE YCTPOMCTBO MJISI
IpeJOTBpauIeHMs] ITONaJaHus YroJbHOU MbUIM B BO3OYX paGoyeil 30HBI B KOJMYECTBAX, IPEBBILIAIOLLINX
TIPEAEIBHO HOIIYCTHMBIE.

4.7 KoHTposp copepXaHusl BpeIHBIX BELUECTB B BO3dyxe paboyeil 30HBbI CIIEAYET OCYLUECTBISITH B
cooTBeTcTBUU ¢ TpeGoBaHuamu I'OCT 12.1.007, TOCT 12.1.005 u I'OCT 12.1.016.

4.8 Vrunuzauuio, o6e3speXuBaHine 1 YHUYTOXECHUE BPEAHBIX OTXOZOB OT MPOM3BOACTBA aHAIKM30B
KoGayibTa caeayeT MPOBOAUTD B COOTBETCTBUM C CAHUTAPHBIMHU NIPABWIAMH, YTBEPXICHHBIMH MHUH3IpaBoM
Poccumu.

4.9 Opranusauusa olGy4yeHust pabGoTaioliero mnepcoHana tpeboBaHusiM 6e3omacHocTH Tpyha — IO
Tr'oCT 12.0.004.

4.10 TpebosaHus K MpodecCHOHANBHOMY OTOOpPY M IpOBEPKE 3HaHWl paboraloliero rnepcoHana —
o TOCT 12.3.002.

4.11 TlomelreHus MaGOpaTOpUl AOJKHBI COOTBETCTBOBATh TPeOOBAHMSAM IOXApHOM 0€30MacHOCTH
o TOCT 12.1.004 1 umers cpeacrsa orHetyiueHus coracHo F'OCT 12.4.009.

4.12 Tepconan JaGopaTopuu RojixeH 6bITb o6ecnedeH GLITOBBIMU MOMEIUEHUSIMH COIJIACHO CaHU-
TapHBIM HopMaM [4] mo rpymnne npoussoacTBeHHbIX npoueccos 11la.

4.13 HepcoHan jgaboparopus HOSXKEH ObITh obecrieYeH CITEUOHEKAOH, CrielobyBbIO M APYTUMU
cpeAcTBaMM MHAMBHAYANBHON 3aumrsl [S].

5 XMMHKO0-aTOMHO-3MHCCHOHHbIA CNEKTPAJIbHBIH METOA C AYIOil NOCTOSHHOIO TOKa
B Ka4ecTse HCTOYHHKA BO30YXKACHHS CNEKTpa

5.1 Meron wamepenus

Jnana3oHsr onpeeasieMbIX MaccoBbIX J0Jeil /eMeHTOB, %:
- amomuHuii 0,0002 — 0,1;

- pcmyt 0,00005 — 0,005;

- xeneso 0,002 — 1,0;

- xagmuit 0,0001 — 0,01,

- kpemHuit 0,0005 — 0,3;

- maruumii 0,0001 — 0,005;

- Maprasey 0,0001 — 0,3;
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- mean 0,00005 — 0,3;

- Mpinbax 0,0003 — 0,01;

- Hukens 0,002 — 1,0;

- onoso 0,00005 — 0,005;

- ceunen 0,0001 — 0,01;

- cypbMma 0,0001 — 0,01;

- ¢ocop 0,0003 — 0,005;

- uuHK 0,0003 — 0,01.

MeTon M3MepeHHUs OCHOBAH Ha BO3GYXIEHHMH CIEKTpa B Ayre MOCTOSHHOIO TOKA C ITOCHefyioliei
perucTpanueil HITydeHUst CIEKTPANIBHBIX JIMHUH doTorpadmaeckuM Wi GoTo3IEeKTPUYECKHM CIIOCOOOM.
Ipu rnpoBefieHUH aHAIM3a MCTIONB3YIOT 3aBMCUMOCTh UHTEHCHBHOCTEH CIIEKTPATIbHBIX IMHUI 3JIEMEHTOB
OT MX MaccoBbIX Aoneit B npoGe. IIpoGy npeasapuTeIbHO EPEBOAST B OKCHIB METAJLIOB.

TIyHKTHI 4 TapaMeTphbl, OTHOCSIIMECS TOJBKO K ¢doTorpaduiecKoMy WIH TONBKO K dhoTosaneKkTpnyec-
KOMY crmoco6aM perucTpaliuy CrekTpa, 0603HaYeHbl B TEKCTE, cooTBeTcTBeHHO, OI' 1 OD.

5.2 Cpencrsa n3Mepennii, BCIOMOTATeJIbHbIE YCTPOHCTBA, MAaTEPHANDI, PEAKTHBbI, PACTBOPbI

CnekrpoMeTp MHOTMOKaHAIBHBINA ¢oTosnekrpudeckuii Tunma MOC-8 (OD) uwnu cnekrporpad Tvna
CTO-1 (®r'), wm moboii npyroii criekTpoMeTp Wiu cnekrporpad s yistpaduoneToBoit 061acTu crekTpa
¢ oOpaTHO¥ MHHeHHOoNM Ancnepcueit He 6onee 0,6 HM/MM.

HcTouHUK MUTaHUA AYTH MOCTOSTHHOTO TOKa THma YI'D-4 wim mo6oit npyroit, oGecrieqnBaioLuii
HanpsxeHue 10 400 B u ciwry Toka mo 20 A.

MuxkpodoroMeTp HeperucTpupyromumii noboro tuma (OI).

IIpecc, obecreunBaIOIINIA YCUIHE, JOCTATOYHOE ISl TableTUPOBAHUSA M3MENbUYEHHBIX OKCHIOB Me-
TaJUIOB.

IIpecc-popma M3 JlerMpOBaHHOR CTaIM ¢ mMyaHcoHoM auamerpoM 4 — 8 mM. Ilpu usroropaeHuM
MyaHCOH W BHYTPEHHIOI ITOBEPXHOCTh MATPUIIBI 3aKAMUBAIOT, IIEMEHTHPYIOT U numudylor. IMapamerp
[EPOXOBATOCTH PAGOUUX TMOBEpPXHOCTEH Ra NPU U3roTORNCHHM mpecc-hopMbl HE HOJDKEH MNMpeBbILUATh
0,160 mxmM 1mo TOCT 2789.

[eup MydenpHasa MmoBGOro THIA C TEPMOPErYIITOPOM, 0DECIIEUHBAIOIAA HATPpEeBaHHE 0 TEMIIepary-
put 850 °C.

Yamu BeIIApUTeSbHbIE WK TUIIM U3 KBapuesoro crexia mo 'OCT 19908 mns pactBopeHus mpoo,
BBITAPUBAHMS PACTBOPOB U NMIPOKAJIMBAHMSA cMecu cojieil. JIoIycKaeTcst Al paCTBOPEHMSI M BhIIIADUBAH M
TIPUMEHSTh KOJIOBI M CTAKAaHBI U3 XMMHYECKH M TepMUMecKHu cToiikoro crexia mo F'OCT 25336 u vamm,
THDIM X CTAKAHBI U3 CTEKIIOYTIIEPOAA.

CrangapTHele o6pa3nbl cocTaBa KOGANbTa, H3TOTOBICHHBIE B COOTBETCTBUM C IPIWIOXEHAEM A WIN
UHBIM CITOCOOOM M YTBEPXKIECHHBIE B YCTAHOBJIEHHOM MODSIIKE.

CrepxHu u3 rpadura, oc.4., C-2, C-3 win C-3M nquamerpoM 6 MM B Ka4ecTBE BEpXHHX 3JIEKTPOIOB.

CrepxHu U3 rpadura graMeTpoM 6 — 15 MM B Ka4ecTBe 3JIEKTPOLOB-IIOACTABOK.

CraHok ¢ HaGopoM (acCOHHBIX Pe3LIOB VIS 3aTOYKH JEKTPOIOB.

®otoracTuHkM crekTporpadudeckue KoHtpactusie (PI).

Becnl anamuTHYecKue 1a6opaTopHBIe 2-I0 KJacca TOYHOCTH JI0O0ro THITA € ITOrPEUIHOCTIO B3BELUIM-
panus o F'OCT 24104.

Becbl TexHHYecKue JO60ro THIa, 06eCceYHBAIONINe B3BelIMBaHUe Macchl 1o 500 r.

CTymKa ¢ NMEeCTHKOM araToBasl WiIH AIIMOBAasi.

Biokcer mo I'OCT 25336 wm dapdopossie nogouku Tuna JI3 no FTOCT 9147.

Konnaku cTeKIsiHHEIE UU IUIACTMACCOBHIE JUISL 3alIATH OT 3arPA3HEHUs MOATOTOBIEHHBIX K aHAJIU3Y
TabNeToK NMpob, CTAHAAPTHHIX 0OPA3I0B U 3aTOYEHHBIX NEKTPOIOB.

TIunuer.

Bara.

Boma mucrunnuposannas no I'OCT 6709, NONONHMTENBHO OYHMILEHHAS MEPETOHKONW WIH MHBIM
crocoboMm.

Kucnora aszorHas mo 'OCT 11125 wiu T'OCT 4461, x.4. wiM 4.0.a., AONOJHUTENLHO OYMLIEHHAs
[EPETOHKOM WIM UHBIM clfocoboM M pasbasieHHas 1:1.

Kucnora congHast no I'OCT 3118, pa36asiennas 1:10.

Cnupr >THIoBbI pexTiduKoBaHHBIHA TexHWIecKHii Mo 'OCT 18300 wiH crMpT STHIOBBIA TEXHU-
geckuit no IT'OCT 17299, noroaHUATELHO OYMINEHHBIA MEPETOHKON I MHBIM CIIoco60M.

Harpuii canuiMIoBOKUCIBIIA, pACTBOP B 3THJIOBOM CIIUPTE MAaccoBoii KoHueHTpauuu 60 r/om3 (PT).

IMposiButens, cocToAuMii N3 nAByX pactsopos (®I).
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Pactsop 1:

- Metoi1 (mapaMmetrwiamuHodenoncynbgar) no F'OCT 25664 — 2,5 ;

- TtuApoxyuHoH (mapaanokcubenson) nmo F'OCT 19627 — 12 r;

- HaTpHM#t cepHucToKuchplit 6e3Boanblit mo 'OCT 195 — 55 1;

- Boa auctwummposaHHas o FOCT 6709 — no 1 m3.

PactBop 2:

- HaTpuii yrnexkucasnii 6e3soaublii no FOCT 83 — 42 1;

- kaymi 6pomuctsiii mo FOCT 4160 — 7 r;

- Boa puctwummposaHtas no F'OCT 6709 — no 1 am3.

IMepen nposiieHMeM pacTBOpbl | ¥ 2 CIMBAIOT B COOTHOIIEHUN 00beMOB 1:1.

Honyckaercss NPUMEHATh KOHTPACTHO paGoTAIOLLMIA ITPOsBUTEND JPYTOrO COCTABA.

dukcaxHbii pactsop (PI):

- THOCYIbGaT HaTpust Kpuctaummyeckuit no F'OCT 244 — 400 r;

- HaTpuii cepHncTokucnbiid mo 'OCT 195 — 25 1;

- kuciora ykeycHast o 'OCT 61 — 8 cm3;

- Boja auctwuiuposannas o FOCT 6709 — no 1 am>.

5.3 HoaroTroBka K aHAIM3Y

Hagecky npo6s1 maccoit 5 — 10 r moMewaloT B Yyauy U3 KBapLEBOro cTekjia Wi MHYIO [Tocyay mis
pactBopeHus. [Mpu ananuse ko6ansra Mapku KO k npo6e mpuausaior 30 — 50 cM3 consiHOM KHCAOTDI,
pasbasneHHoit 1:10, u obpabatbiBaloT NMpoly npu nMepemelunBaHuy B TeueHue 1 mun. Kuciaory cnusaior
JeKAHTALMEN M NPOMBIBAIOT TIpoby 2 — 3 pasza Bofoi mopuusamu o 50 cm? meKkaHTamuei.

K npo6e npuwirBaroT MOPUMSIMU MO 3 — 5 ¢cM3  a30THYI0 KUCOTY, pa3basieHHyo 1:1, 10 MoiHOro
PACTBOPEHMS] HaBECKU IpU HarpeBaHWU. PacTBop BHIIAPUBAIOT JOCYXA.

Cyxoit ocTaToK B 4allle U3 KBaplLEBOro CTeK/a MoMeLlaloT B MydeibHYIO Ieyb, HAarpeTyio A0 TeMie-
patypsl (825425) °C, 1 BEIEPXUBAIOT TIPU 310 TemmnepaType 15 — 20 mun TTosiyyeHHbBIe OKCUABI OXJIAX-
JAIOT ¥ U3MENBYAIOT B CTYIIKE.

OT u3MeIpYeHHOTO MaTepyaia oTouparoT Tpy Hasecku maccoit ot 0,200 xo 1,000 r B 3aBUCUMOCTH
OT YCJIOBMH IpOBEAECHMS aHAIM3a W MACCOBBIX HOJIeil OnpemessieMbIX 3JeMEHTOB U TabJeTMpYIOT HUX C
TTOMOLIBIO Tipecca U npecc-popMBI.

[Ipecc-dopMy OUYMIIAIOT OT OCTATKOB NpoObl BATOW, CMOYEHHOH 3THJIOBBIM CIUpTOM. Pacxon atu-
JoBoro criupra cocTapiseT 10 cm? Ha npoby.

CrangaprHbeie 00pa3iibl cocrapa KoOajusTa B BUlle METAUIA [IOAIOTABIMBAIOT K aHAJIM3Y TaK Xe, Kak
n npoOet. CrangapTHbIe 00pasipl COCTaBa KOOAILTA B BHIE OKCHIOB ITOATOTABJIMBAIOT K aHalu3y, He
MPOBOASA MUX Yepe3 CTANKIO PACTBOPEHUSE B a30THOM KHCJIOTE.

5.4 TIposeneHue anaim3a

IToaroToBKy CIEKTPOMETpa K BBIMIOJIHEHMIO U3MEPEHUI MPOBOMSIT B COOTBETCTBUU C WHCTPYKLMEM
10 9KCILTyaTaliid ¥ 00cAyXHBaHUIO criekTpoMeTpa (D).

PexoMeHtyembie aHANUTHYECKUE JTMHUM U JUAMA30HBI ONpeNesieMbIX MACCOBbIX AOJEH 3JIEMEHTOB
npuBeaeHb! B Tabaume 1.

Tab6nunua 1| — PekoMeHayeMblc aHANUTHYECKHE JIMHMM ¥ JUATIa30Hbl OIPEACIISIEMbIX MAcCOBBIX AoJIeiH

3JIEMEHTOB
OrnipenensieMblit 3JIeMeHT JUIMHA BOJIHBI 8HARUTHYECKON JIMHUM, HM Jlnana3soH ofpeaensieMbIX MaccoBbix aoneit, %

AMOMUHHII 309,27 0,0002 — 0,01
257,51 0,01 — 0,1

BucMmyr 306,77 0,00005 — 0,005

XKeneso 271,90 0,002 — 0,01
296,69 0,002 — 0,03
295,39 0,01 — 0,3
296,53 0,05 —1,0

Kanmuit 228,80 0,0001 — 0,0003
214,44 0,0001 — 0,0005
326,11 0,0003 — 0,01
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Oxonuanue mabauys 1

OrnpenensieMblii 3JIEMEHT JIMHa BOMHE! aHATMTHYECKOH MHUM, HM | [lHamnasoH ompeaesieMBIX MacCOBRIX aoneH, %
KpemHuit 288,16 0,0005 — 0,01
251,61 0,0005 — 0,01
251,92 0,005 — 0,3
Marnwuii 280,27 0,0001 — 0,005
Mapranen 279,48 0,0001 — 0,005
257,61 0,005 — 0,05
293,31 0,01 — 0,3
Mens 324,75 0,00005 — 0,005
296,12 0,005 — 0,3
249,20 0,005 — 0,3
Muimbsax 234,98 0,0003 — 0,01
286,04 0,0005 — 0,01
Huxkens 300,25 0,002 — 0,02
310,19 0,002 — 0,05
282,13 0,05 — 0,5
318,44 0,1 —1,0
OnoBo 284,00 0,00005 — 0,005
286,33 0,0001 — 0,005
326,23 0,0005 — 0,005
CauHel| 283,31 0,0001 — 0,005
217,00 0,0001 — 0,005
287,33 0,001 — 0,01
Cypsma 259,81 0,0001 — 0,01
206,83 0,0001 — 0,01
®Docdop 213,62 0,0003 — 0,005
214,91 0,0003 — 0,005
[uHK 206,20 0,0003 — 0,01
330,26 0,0003 — 0,01
Ko6anpT — mumms 257,89 OcHoBa
CpPaBHEHHS 278,59
278,70
297,55
205,41
213,66
291,00
291,02

Homnyckaercs MCITONb30BaTh APyrue aHAIMTHIECKUE AMHMM, €CIU OHM 0GECIIeYHBAIOT ONpe/e/eHUE
MACCOBBIX HOJICH 3/IeMEHTOB B TpeOyeMOM IUarna3oHe C MOTPELTHOCTbIO, He MPEBHILIAIOLIEH YCTAHOBIEHHYIO
HACTOSIIIMM CTAHAAPTOM.

TabneTKy npo6sI WIM CTAHIAPTHOTO 06pa3a HOMEIAIOT HA 3MEKTPOA-TIOACTABKY. BepxHuii anekTpon
PEKOMEHIyeTCs 3aTaYMBATh HA YCEIEHHBI! KOHYC.

Jlns ymaneHusi MOBEPXHOCTHBIX 3arpA3HEHMH SJEKTPOLB! NPEABApUTENBHO TMPOKAIHBAIOT B AYTe
ITOCTOSTHHOTO TOKa B TeueHMe 20 c mpu cwie Toka 6 — 10 A, BKMoOYas MX B KadecTBe aHO#a IYIH.
ONeXTPOABI OC.4Y. JOMYCKAETCsl HE [IPOKAIMBATS.
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(DOPMH U pa3sMEpBI IJEKTPOAOB U UX PACITOJIOXCHHE BO BpEMsI AHAJIUTHYECKOHM 5KCHO3HLUU MpHUBC~

JeHbl Ha PUCYHKe 1.
6
[
|t
l 6-15

a o 6

3-4

a — JIO Havana SKCNO3ULMKU; 6 — Npy aHOZHOM NONSPHOCTH o6pasiia; 6 — NPH KATORHOM NMOMMPHOCTM OOpasua

PucyHok 1

CriexTporpaMMBI CHMMAIOT Yepe3 TpexcTyrneH4arTolit ocnaburens. [Ipu pabote B y3KOM HHTepBalle
OIIPEAEAEMbIX MaCCOBBIX JOMEH BIEMEHTOB ChEMKY MOXHO MpOBOAUTH 6e3 ocnabutens: (PI).

DNeXTPOR-MOACTABKY C IOMEIIEHHONW Ha Hero TabieTkod npobbl WIM CTaHpmaprTHoro ofpasua
BKJTIOYAIOT B KayecTBe aHoja Ayrd. Perucrpaumio crmekrpa HaYMHAIOT TOJNBKO I1OCIE ITEPeXona aHOLHOIO
[SITHA OYTU HA pacIuviaB IIPoOkl.

Ilepexon ycKOpSIOT T€M, YTO MOCJE HECKOJNBKHUX CEKYHI I'OPEeHMST IyTH BhIKJIIOYAIOT TOK U ITOBTOPHO
BKJIIOYAIOT €0, IT0KA PaciUlaB €lle He YCIIeJ OCTBITh.

IlepBoHAYaNbHO YCTAHOBICHHHIN AYTOBOM MPOMEXYTOX KOPPEKTHPYIOT MEPUORMUYECKH B TEYEHUE
BCell HKCHO3ULMM IO YBEIMICHHOMY M300paxeHMIO AYTHM Ha 3KpaHe cpelHel JMH3bI OCBETUTC/IbHOU
CHCTEMbI WJIM C [TIOMOUIBIO CITELUATbHOM KOPOTKO(MOKYCHOM ITPOEKLIMOHHOM JTMH3BL. PerucTpauuio crekrpa
MPOBOJAT TIPH CJIENYIOILIMX CPeJHUX YCIAOBUAX: LIMPHHA BXOLHOM mienu crnekrpaibHoro nputopa 0,010 —
0,015 MM, ocBelueHMEe LIENM TPEXJIMH30BBIM KOHAEHCOPOM, BbicoTa AuadparMbl Ha cCpenHeil juH3e
KOHJeHcopa 5 MM, cuia toka 5 — 6 A, skcnosunus 40 — 50 ¢, macca taGnetkn 0,200 — 0,500 r. [lo
U3MEpPEHUSIM, ITOJYYEHHBIM Hd IIEPBOM 3Tale, ONpeesisioT JErKONeTyYre 3JeMEHThl — BUCMYT, KaaMu,
MBILUBSIK, OJIOBO, CYpbMY, CBUHEN, LHHK U ¢ocdop.

OGpasyionuiicas npy NMpoBefeHHH NEePBOro 3Tana KopoJjieK IMOMEWAIOT HA CBeXe3aTOYeHHYIO IToX-
CTaBKY M BKJIOYAIOT €€ B KayecTBe KaToAa AYrd. PerucTpallMio CIIEKTpa HAYMHAIOT IIOCIE IMepexona
KaTOZHOTO IISITHA AYTH C IIOACTABKY HA PACIUIABICHHYIO YaCTh KOPOJIbKa M IPOBOMASAT €€ IIPU TeX XKe CPefHUX
ycnosusix. Beicota auadparmel Ha cpefHei maH3e KoHIeHcopa 3 MM. T1o uaMepeHHAM, MoIyYeHHBIM Ha
BTOPOM 3Talle, OIIPEEIIIOT TPYAHOJETYINE IEMEHTH — ATIOMUHMIA, XeNe30, KpeMHUA, MarH1ii, Mapra-
Hell, Mellb U HUKEJIb.

Joryckaercsi NpoBOAMTL BTOPOM 3Tall, HE CHHMAs KOPOJEK C ITOJCTABKM I10 OKOHYAHHMM IIEPBOIO
5Tana, U3MEHUB ABTOMATHYECKU NOMSIPHOCTH JEKTPOHOB M CWIy ToKa ayru (D3).

IIpn HeoOGXOHMMOCTH CHUXEHUS IPENENOB OGHAPYXEHHUS JIETKOJETYYHX 3/IEMEHTOB [0 aHAIUTHIEC-
KUM JIMHUSAM, JJTMHBI BOJIH KOTOPBIX MeHee 230 HM, IIPOBOAAT NOMOTHUTENbHEIA TpeTuii aTan. PoTtorutac-
THHKH 00pabaThIBalOT B PACTBOPE CAIMLIWIOBOKMCIIOTO HaTtpus B Teueckue 60 ¢ u cymar. Tabnerky npo6sl

7
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WIM CTAHJAPTHOro 00paslia BKIIOYAIOT B KAYECTBE aHONA AYTH. YCJIOBUS PErMCTPALIMM CIIEKTpa: LIUpUHA
ey criekrporpaga 0,018 — 0,020 MM, ocBeLeHHe 1LETH TPEXTHH30BEIM KOHIEHCOPOM, BhicoTa nuadpar-
MBI Ha cpelHel JMH3e KOHAEHCopa 5 MM, cia Toka 18 — 20 A, skcriosuuus 45 — 60 ¢, snekrpoa-mon-
craBka guaMeTrpoM 15 MM ¢ yrrybiaeHreM Ha TtopuoBoit vactd 1,5 MM, Macca tabiuetku 0,700 —
1,000 r (®T).

DOTOILTACTUHKHU ITPOSIBISIOT B TeyeHWe 4 — 6 MuH mpu TeMmieparype 18 — 20 °C, ¢uxcupyior,
NpoMbIBaloT U cymat (OT).

ONTHMH3ALMIO YCJIOBUI NPOBEACHMS AHATH3a KOHKPETHOrO BYUIA MJIM MApKH MPONYKLMH OCYHIECT-
BJISIOT IyTeM Ioabopa 3HAYEHUU MepeMeHHBIX NapaMeTpoB (Macca TabneTKd, TOK AYTH, SKCHO3MULMS,
IIMPUHA BXOXHOM LUENH CIIeKTPalbHOro npubopa), Bel6Opa ONTHUMAILHBIX AHAMTUYECKUX NUHUM, THNA
doTommacTUHOK, HOPMBI BEPXHErO 3JMEKTPOAA U T.11.

5.5 OGpaboTka pe3yJabTaTOB

B cnexrpax npof ¥ CTaHIAPTHEIX OOpaslOB M3MEPSIOT UHTEHCUBHOCTH AHAIUTUUECKHMX JTHHHN
3JIEMEHTOB U JIMHUI CpaBHEHHUS KOOAIbTA,

[Tpu dotorpadutiecKoit perucTpaiuyl CHEKTPa B COEKTPOrpaMMax mpod H CTaHIApTHHIX 06pa3ioB
U3MEPSIIOT MTOYEpHEHHUS S aHATUTHYECKUX JTMHUIA ONTpeieNisieMbIX 3]IeMEHTOB U IMHHIA CPABHEHMS, BHIOHPast
CTyIIEHb OCNA6JieHMs C OIITUMANbHBIMH 3HAYCHUSMU MouyepHeHuii. [To H3MEepEeHHbIM 3HAYEHUSIM BBHIYHC-
JISTIOT Pa3HOCTH MOYEPHEHU I AS 1 MX cpeaHMe apuPMETUYECKHE 3HAYEHHS AS,, IS KAXNOTO CTAHIAPTHOTO
obpasua ¥ Kaxaoro napajuleIbHoro onpeneaeHus rnpo6ul. [lepen BeraMciaeHueM cpenHero apudgmernyec-
KOro 3Ha4YEHMs pEKOMEHIYETCs! IIPOBECTU IPOBEPKY NMPUTONHOCTH PE3YNbTaTOB H3MEPEHHIT B COOTBETCTBUU
¢ npunoxeHueM b. [To BEMUCIEHHBIM 3HAYEHMAM AS,, ISl CTAHAAPTHBIX 0GPa3LOB M COOTBETCTBYIOLIMM
UM 3HRYEHMSM MAacCOBBIX HOJEH oIpelefsieMbIX 3JIEMEHTOB C CTpOAT TIpaXyHpoBOYHbIE Tpaduku B
KoOpAMHATaX: AS,, — IgC.

ITo 3HaYeHUAM AS,, L1 NPOG HAXOAAT MACCOBbIE JOJIM ONPENENAEMbIX JIEMEHTOB 10 COOTBETCTRY-
IOIMM FPafyHPOBOYHBIM IpacuKaM.

Ipu ¢oTo3eKTPUYECKOM PErMCTPALIMU CIIEKTPa MO MOJIYYEHHbIM Pe3ylbTaTaM H3MEepeHUH HHTEH-
cuBHOCTY [ aHAJUTHYECKHX JIMHUIL ONpelesisieMbIX 3JEMEHTOB BBIMHCISAIOT CpefHHe apudmernyeckue
3HaYeHust I, A7Ist KAKIOro CTaHAApTHOro o6pasiia M KaXIoro napajuielbHoro onpeneaeHus npoosr. Iepen
BBIYMCIIEHMEM CpefHero apubpMeTHIeCKOro 3HaYeHus: pEKOMEHAYETCsl MPOBECTH NMPOBEPKY MPHTOMHOCTH
Pe3yJIBTATOB U3MEPEHUIl B COOTBETCTBMM ¢ mpuiaoxeHdeM b. [lo BBMMHMCACHHBIM 3HaYCHWsIM I, MWis
CTaHIAPTHRIX 00pa31IoB M COOTBETCTBYIOLIUM HM 3HAYCHUSIM MacCOBBIX N10Jieif onpenensieMbix neMentoB C
CTPOST rPaftyHpoBoYHbIe rpaduku B koopauHarax: [, — C wm igl,, — 1gC.

IMpu pabore Ha cmextpoMerpe ¢ DBM 3HaueHHsT MacCOBBIX HOJeil SJIEMEHTOB B CTaHAPTHBIX
o0pasLiax M COOTBETCTBYIOLUME MM CpegHUE apH(PMeTHUYEeCKHEe 3Ha4YeHHs H3MepeHuil HMHTEHCHBHOCTCH
AHATMTHYECKUX JIMHUH ONpeAeNsieMbIX 2JIeMeHTOB BBoasaT B OBM, koropasi ¢opMupyer ypaBHEHHE
IpagyMpOBOYHOMN 3aBMCHMOCTH.

Mo 3HavenuaMm I, wm lgl, mis npo6 HaxoAdT MaccoBble HOJNH ONPEHESEMBIX SJIEMEHTOB IO
COOTBETCTRYIOHIUM TPAIYMPOBOYHEIM IpadHKaM.

3a pe3ynbTaT aHaIM3a TIPHHUMAIOT CpeiHee apugMeTHYECKOe pe3yIbTATOB NapaLIelbHbIX onpeaesie-
HUH, ec/IM pacXOXIeHHE MEXIYy HUMH HE TIPeBhILIAET BEAMYMHEL SOMYCKAEMOr0O PACXOXICHUSA d), TIpUBeE-
neHHoro B 5.6.

Ilpu pacxoxlIeHUM pe3yNbTaTOB NapaUleNIbHBIX oMnpenencHuil 6olee MHOMYCKAEMOIO aHAIU3
MOBTOPSIIOT.

Ecny npu npoBeAEHUM NOBTOPHOIO aHANM3A PACXOXIEHUE Pe3yAbTaTOB MapaJUIeibHBIX ONpENeNneHHi
NPEeBBILAET ACIYyCcKAaeMoe, NMpody 3aMEeHSIOT HOBOJ, MOJYy4eHHOIi MpU MOBTOPHOM IIpobGooTOope.

5.6 KoHTpoab TOYHOCTH aHAIM3a

KoHTpo/is TOYHOCTH aHAIM3a OCYLIECTRISTIOT B cooTBeTcTBHMM ¢ TOCT 25086 He pexe oxHOro pasa B
KBapraji. B KayecTse HOPMATHBA NPHU KOHTPOJE TOYHOCTH MCIIOJNB3YIOT 3HAYEHHS] MOTPELIHOCTA METONA
aHaM3a A, NpUBeAcHHbIE B Tabmuue 2.

HopMmaTuBel  ONEpPaTMBHOTO  KOHTPONSI — OOIMYCKAEMBIE DPACXOXICHUA pe3ylbTaToB  JABYX
MapaUIebHBIX onpeleNiecHHii U AOIycKaeMble PacXoXOCHHs [BYX pe3y/JbTaToB aHaIU3a — IPUBEICHEHI B
Tabnuite 2.
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Ta6auia 2— HopMaTusbl KOHTPOJISI M TOrpEILHOCT METOAA aHaAIM3a (TIpH JOBEPUTENIBHON BEPOATHOCTH

P=0,95)
B nponenrax
) JlonmyckaeMble pacXoXaeHHA ToMycKaeMie
OnpepensieMbIi MaccoBast oyt PE3IYILTATOB JABYX PACKOKACHUS JBYX IMorpeiHocTth MeTona
3NeMeHT napameimnm: ornpegencHui peayInTaTon aHamesa D aHanM3a A
2
ANIOMMHHU MK 0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
Bucmyr 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
Kenezo 0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,50 0,11 0,16 0,11 .
1.0 0.2 0,3 0.2 !
- - -
| Kanmuit 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
KpeMunii 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003 ‘
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006 |
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,012 0,008
0,050 0,019 0,026 0,019
0,10 0,03 0,05 0,03
0,20 0,07 0,09 0,07
0,30 0,09 0,13 0,09
Maruni 0,00010 0,00007 0,00010 0,00007
0,00020 0,00013 0,00018 0,00013
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0008 0,0006
0,0020 0,0010 0,0015 0,0010
0,005 0,002 0,003 0,002
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ITpodonxcenue mabauys 2

B npoiieHTax

HomyckaeMble pacXOXACHUs

OnpegensieMbIit MaccoBast ot pe3yIbTaToB ABYX " pagg:z;emxe;yx Horpeurocts MeTona
3NIEMEHT napajme:mmz OTpeNeNEHY, peayILTaTOR sa D aHaimm3a A
7)

Mapranen 0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00006 0,00008 0,00006
0,00050 0,00013 0,00019 0,00013
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0010 0,0015 0,0010
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,30 0,04 0,06 0,04

Mean 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00005 0,00007 0,00005

| 0,00020 0,00010 0,00014 0,00010

0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003
0,020 0,006 0,009 0,006
0,050 0,014 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,05 0,07 0,05
0,30 0,07 0,01 0,07 ]

% 0301118°1 0,00030 0,00014 0,00020 0,00014
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0008
0,0050 0,0018 0,0025 0,0018
0,010 0,003 0,005 0,003

Huxkens 0,0020 0,0005 0,0006 0,0005
0,0050 0,0011 0,0015 0,0011
0,0100 0,0020 0,0028 0,0020
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,012 0,008
0,100 0,016 0,022 0,016
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,07 0,09 0,07
1,00 0,12 0,17 0,12

OnoBo 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014

CeuHen 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
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Oxonuanue mabauyst 2

rOCT 8776—99

B npoueHTax
JlonyckaeMbie pacXOXAeHHs
Jomnyckaemsie
OnpezesieMbit Maccosast zons i ME)I?H)]’)J:{I;T;Tos IBYX - PACKOXICHHS ABYX Horpeumocts BAACTOJIa
3JIEMEHT p d20 penee pesyJIsTaToB aHanHza D aHamM3a

CyppMa 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003

®ocdop 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014

Hymxk 0,00030 0,00011 0,00016 0,00011
0,00050 0,00018 0,00025 0,00018
0,0010 0,0003 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0050 0,0014 0,0020 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003

J51s1 IpOMEXYTOYHBIX 3HAYEHUI MACCOBBIX HOMNeEl 3JIEMEHTOB pacyeT 3HaYeHuil dy, D u A npoBoasaT
METOIOM JIMHEHHOW MHTEepNoJSLIMH.

6 XuMHKO-aTOMHO-IMHCCHOHHBIH CIIEKTPabHbINH METOJ C HHAYKTHBHO CBA3aHHOI
I1a3Moil B KayecTBe HCTOYHHKA BO30YKIEHHS CIEKTpa

6.1 Meron usmepenus

Jyana3oHsl olipeaesissieMbIX MAaCCOBBIX JOMEH 31eMeHTOB, %:

- amoomunmi 0,0005 — 0,3;

- xeneso 0,001 —

1,0;

- kagmuit 0,0002 — 0,005;

- kpeMHuit 0,001 — 0,3;

- marguit 0,0005 — 0,01;

- maprasen 0,0002 — 0,3;

- menp 0,0005 — 0,3;

- Hukes 0,001 — 1,0;

-¢ocdop 0,001 — 0,01;

- uunk 0,0005 — 0,01.

MeTon ocHOBaH Ha BO3OYXIEHUH CHEKTpAa MHAYKTUBHO CBSI3aHHOM IUIa3MOM ¢ MOCEAYIOLLEN perr-
CTpallded M3NyYeHUS CIICKTPAIbHBIX JMHUU GoTo3NeKTpudecKUM criocoboM. IIpu mpoBefeHHH aHAIM32
HUCTOJAb3YIOT 3aBUCUMOCTD UHTEHCUBHOCTEH CNEKTPAIbHBIX JIMHUI 2JIEMEHTOB OT MX MAacCOBBIX AOJEH B

npoGe. [TpoOy npeaBapUTENBHO PACTBOPSIOT B CMECH COJISTHOM M a30THOM KHCIIOT.

6.2 Cpeacrsa naMepenHii, BCIOMOTraTebHble YCTPOIMCTBA, MATEPHANBI, PEAKTABH, PACTBOPHI
ABTOMATU3MPOBAHHBI CIIEKTPOMETP (TOJIMXPOMATOP HWIM MOHOXPOMATOD) ATOMHO-3MHCCUOHHBI C
MHAYKTUBHO CBSI3aHHOM TUIa3MOit B Ka4yecTBe MCTOYHUKA BO3OYXIEHMS CIIEKTPa CO BCEMHM IIPHHAIUIEXKHOC-

TAMU.

Bech! aHamuTHYeCKKE JIJabopaTopHbie 2-T0 KJIACCa TOYHOCTH JIH000ro THIIA C MOrPELIHOCTHIO B3BEIIN-
Banusi o F'OCT 24104.
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AproH no I'OCT 10157.

Kucnora azornag o I'OCT 11125 wm T'OCT 4461, x.4. yuid 4.4 a., JONOJHUTEIBHO OYMIIEHHAS
MEPEeroHKOM MIH MHBIM cIIocoboM U pazbamiieHHast 1:1.

Kucnora comstnas mo 'OCT 14261 u pasGasnenHas 1:1.

Cwmech kucnort: k 800 cm? Boasl mobarisior 300 cm? comsiHoi xucaoThl 1 100 cM? a30THOM KHCTOTHL.

ITopourok amomunHuesst o 'OCT 5494.

IMopourok xene3nsit Mapku [IKB-1 mo F'OCT 9849 wiun xenezo KapOoHWIBHOE, 0C.4., [6].

Kammuit mo TOCT 1467 wiu TOCT 22860.

KoGaner Mapku KO mo T'OCT 123 ¢ ycTaHOBJIEHHBIMM MaCCOBBIMH IOJIIMHM OIPEHCIIEMBbIX 3JIe-
MEHTOB.

Harpuit KpeMHEKMCITBIA 9-BONHBIN.

Topowok Hukenesplii kapboHwnbHEIH o TOCT 9722.

Maruuit mepsugHbliit o F'OCT 804,

Mapranei; mo TOCT 6008.

Mens mo 'OCT 859.

Kanuit pocdoprokucnslit no TOCT 4198, BricymenHbit mpu Temneparype (105+2) °C B TeyeHue 1 y.

Iuux no TOCT 3640.

Harpwuit yrnexucasiit no F'OCT 83, pactBop MaccoBoit KoHUeHTpauuy 200 r/om3,

Bopa mucrwumposanHast o FOCT 6709, nonofHMTENpHO OYHIUEHHAS TMEPErOHKOM MM MHbBIM
CIT0cO0OM.

PactBop ko6ansTa MaccoBoil xoHLeHTpanuu 200 r/aM3: HaBecKy kobanbra Maccoit 100,00 r rmome-
LUAIOT B cTakaH BMecTuMocThio 1000 cm3, noGarnstior 50 cM? Boaw! ¥ nopiwamu 1o 5 — 10 cm? npunusaior
400 cm? azoTHOM KucnoThl. PacTBop BhimapuBalor no o6sema 250 — 300 cM3, oxTaxIalor, nepeBoasaT B
MEpHYIO Konby BMecTHMOCThI0 500 cM3 M 10MBAIOT K0 METKM BOIOM.

PacTBop Xenesa U HMKENS MACCOBHLIX KOHUEHTpauuit 1 r/mm3: Hasecky xenesza Maccoit 0,5000 r
PAacTBOPSIIOT IIPY HarpeBaHuM B 30 cM? cMecH KUCIOT, KUISATAT 5 — 10 MHH, OXJIaXIAlOT U IEPEBOIAT B
MepHy1o kon6y BmectuMocThio 500 cm3. HaBecKy Hukenesoro ropoiuxa Maccoit 0,5000 r pacTBopsIoT npu
HArpeBaHUM B 25 ¢M> a30THOM KMCIOTHI, pa3basineHHo# 1:1, kumardar S — 10 MuH, pa36anigioT Booi 1o
100 cM3, GUABTPYIOT PacTBOp 4Yepe3 GHIBTP «KPACHAs JIEHTa», NPOMbBIBAIOT GWIbTp 4 — 5 pa3 ropsueii
BOJIOM, OXJIAXIAIOT, IIEPEBOASAT B Ty XK€ MEPHYIO KOJIGY U NOJIMBAIOT A0 METKHM BOIOIA.

PactBop MapraHia ¥ MeXM MaccoBbIX KOHLeHTpauuit 1 r/omM3 ¥ MarHust MaccoBoif KOHLIEHTpaLvu
0,1 r/aM3: HaBecku MapraHua u Meau mMaccoit no 0,5000 r u Maraus Maccoii 0,1000 r oTAENBHO PACTBOPSIOT
npv HarpeBaHUM B 25 cM3 a3oTHOl KucnoThl, pasbamieHHoit 1:1, kumarar 5 — 10 MMH, oXJ1aXpaloT,
KAX[IBII paCTBOP IIEPEBOAAT B MEPHBIE KOJI6b1 BMECTUMOCThIO 100 cM3 Kaxnas ¥ JOMMBAIOT 10 METKH BOJIO.
B MepHyIo konGy BMecTuMocTbio 100 cM? or6upaioT no 20 cM? MoJTy4eHHEIX pacTBOPOB MAPraHLA ¥ MeAU
1 10 cM3 pacTBOpa MarHua W BOJMBAIOT 0 METKM BOIOCH.

PacTBop aIOMMHHUSI MACCOBOI KOHLEHTpauuu 1 r/aM3: HaBecKy aliOMMHUEBOIO MOpPOIUKA MAccoit
0,4000 r pacTBOPSIOT NpU HAarpeBaHUK B 25 cM? coAHON KMCIOTHI, pasbamieHHo#M 1:1, repeBomsT B
MepHYI0 Koj6y BMecTuMocTbio 100 cM? M f0NMMBAIOT 0 METKM BOZON. B MepHYI0 KoiBy BMECTMMOCTBIO
100 cM3 orbupaior 25 ¢M? HOTY4EHHOrO pacTBOPa M JOMMBAIOT O METKH BOJOIA.

PacTBOp KanmMus M IMHKA MACCOBBIX KOHLIeHTpauwmii 0,02 r/aM3 u ¢pocdopa MaccoBoii KOHIEHTpALY
0,04 r/mM3: HaBecKHM KaJIMMsI ¥ LMHKA Maccoii o 0,1000 r oTHebHO PACTBOPSIOT PH HarpeBaHUM B 25 cM3
a30THOU KUCJIOTHI, pa3baBieHHON 1:1 oXJ1aXIaloT, KaXIblii pacTBOP IEPEBOAST B MEPHBIE KOJOLI BMECTH-
Mocthio 500 cM3 Kaxnas ¥ JoauBaloT A0 MeTKH Bofoil. Hasecky docdopHokucnoro kanusa Maccoit 0,4393 r
PACTBOPSIIOT B BOJE, ITEPEBOASAT B MEPHYIO KOOy BMecTHMocThIO 500 cM3 ¥ HOMUBAIOT O METKU Bomoli. B
MepHyIo kKo10y BMecTUMOCThIO 100 cm? or6upator o 10 cM3 NosydeHHBIX PacCTBOPOB KaJMUS M LIMHKA U
20 cm? pacrBopa docdopa U [ONUBAIOT O METKM BOIOM.

PacrBop xpeMHusi MaccoBoii KoHneHTpauuu 0,5 r/mMm3: HaBecKy KpeMHEKHCIIOro HAaTpus Maccoit
2,5297 r pactsopsioT B 50 cM> pacTBopa yIriIeKMCIOro HaTpHsl, EPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO
500 cM? ¥ MONMBAIOT IO METKU BOMIOW.

U1 IpUroToByieHUsT pacTBOPOB C U3BECTHLHIMHM KOHLIEHTPALUSIMHU 3JEMEHTOB JIOITYCKAETCS MCIIONb-
30BaTh OKCH/bI WM COJM CTAOMIBHOIO COCTABA, 4 TAKXE IOCYNAPCTBEHHbIE CTAHIAPTHbIE 00pa3lbl pac-
TBOPOB METAJUIOB.

PacTBOpb!I H3BECTHBIX KOHUEHTPALMii 31IEMEHTOB XPaHAT B MOMH3THIEHOBOM MOCYIE.

6.3 IMoaroroska K aHAJH3Y

6.3.1 Ilpuzomoenenue 2padyupoeounsix pacmeopos

J\J11 IPUTOTORJIEHHS IPATYUPOBOYHBIX PACTBOPOB 1 — 11, peKOMEHAYEeMBI#A COCTaB KOTOPLIX ITpUBE-
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FOCT 8776—99

JeH B Tabyuue 3, B MepHBIe KoJIGBI BMecTUMOCTBIO 100 cM? Kaxnas oTOMparoT pacyeTHble 0GBEMBI PaCTBO-
POB ¢ U3BECTHO# KOHLEHTpaMed JIECMEHTOB M JOJNMBAIOT A0 MeTKM Bojxoii. [Ipu HeoGXxoxMMoOCTH BHOCAT
MMOIpaBK1 Ha MaCCOBY1O HOJIIO 3JICMCHTOB B xoﬁaane, KCIOJb30BAHHOM JIA ITPUTOTOBJICHWS! €10 pacTBopa.

Ta6nuuna 3 — Cocras rpay¥pOBOYHBIX PACTBOPOB
B MuuMrpaMMax Ha KyOMuecKuid JeuMMmerp

MaccoBast KOHLIEHTpAIHSA /IEMEHTa B rpalyHpOBOYHRIX pPacTBOpax
OnemeHT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

AMOMUHUH — 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Keneso — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 200
Kanmmii — 0,2 0,4 1 5 — | 1 1 1 1 -
Kpemnmnit - 1 5 10 20 — 0,25 0,5 T 2,5 25 50 O
Maruuit — 0,5 1 5 10 — 0,05 0,25 2,5 5 10 |
Mapranen - 1 5 25 50 — 0,1 0,5 5 50 100
Mens - 1 5 25 50 — 0,1 0,5 S 50 100
Huxenb — 5 10 50 100 — 0,2 1 10 100 206 ;
®ocdop — 0,4 0,8 2 10 — 2 2 2 2 2
0574314 — 0,2 0,4 1 5 — 1 1 1 1 1 ]

MaccoBast KoH1leHTpalus KoOajlbTa B rpalyMpOBOYHBIX pacTBopax 1 — 5 cocrasiaser 50 r/mm3, B
rpajyUpOBOYHLIX pacTBopax 6 — 11 — 20 r/mm3.

6.3.2 Ilpuzomoenenue pacmeopoé npo6

Hapecky nipo6bl Maccoit 5,000 r moMewiaioT B crakaH BMecTUMocTbio 250 win 400 cM3, pacTBopsioT
B 100 cM3 cMecH kucioT, no6aBiisisi cMech HEGOMBILMMHA NOPIMAMH, BbINAPUBAIOT 10 o6beMa 25 — 30 cm3,
IIEPEBONAT B MEepHYIO K06y BMecTMMOCThIo 100 cM3 1 JomuBaloT 10 MeTKH Boxoii. ITomydeHHbIi nepBry-
HBIR pacTBOp MCIIObL3YIOT LIS ONpenesicHus KaaMus, HMHKa u ¢ocdopa.

B MepHyio konby BMectiMocThio 100 cm3 orbupaior 20 cM? MEpBHYHOro pacTBOpa M JOIMBAIOT IO
METKH BOJ.'[Oﬁ. PaCTBop HCIMIOJNb3YIOT IUIs1 OMpedeneHHust HUKeNsd, Xeje3a, MEau, MapraHua, KpeMHHA,
ATIOMUHUS ¥ MarHus.

6.4 Ilpopenesne anann3a

IoAroToBKy CHEKTPOMETPa K BBITOJHEHUIO U3MEPEHMIA MPOBOAST B COOTBETCTBUH ¢ MHCTPYKLIMEN
10 9KCIUTyaTalMu U oOCIyKMBaHMIO CITIEKTpOMETpA.

HHcTpyMeHTaNbHbIE NapaMeTphl CIEKTPOMETPA M pacXoll aproHa YCTaHABIMBAIOT B Npefiesnax, obec-
MEYMBAIONIMX MAKCHMAJIBHYIO YYBCTBUTEJILHOCTD ONpENEICHHA MAacCOBBIX JOJIEH 3JIEMEHTOB.

PexoMeHIyeMble aHAJIMTUYECKKUE JIMHUM ¥ IMAIIA30HBI ONpeleNiAeMbIX MAaCCOBBIX HOJIEH NMPUBEAEHDI
B Tabnune 4. U3 npuBeACHHBIX JTUHUI BHIGHPAIOT ONTHMMAJIbHBIC B 3ABMCHMMOCTH OT MAacCOBBIX IOJIeA
3JIEMEHTOB B NMpo6ax, THIA CIIEKTPOMETPa, BO3MOXHOCTEH pa3MEIEHUs BRIXOMHBIX LIEJIeH Ha KapeTKax
npuopa M APYrUuX KOHKPETHBIX YCJIOBHIA aHAIU3A.

Ta6nuua 4— PekoMeHayeMble aHATUTHYECKUE JIMHUA U THANIa30HBI OIPEAEISIEMBIX MACCOBEIX JOJECH

3/IEMEHTOB
OnpenensieMblii 3IeMEHT JIMMHa BOSHK aHANMTHYECKOH JIMHHU, HM Muanason on);:zzj:z;ne;ux MCCORBIX
AIOMUAHUA 309,27 0,0005 — 0,3
394,40 0,0005 — 0,3
396,15 0,0005 — 0,3
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Oxonuanue mabauyot 4

OnpenensieMeiii 3IeMEHT JlmMHa BOJMHBE! aHAIMTHYECKON JIMHKH, HM Asanasox ongzﬁ:‘?e;bm MACCOBBIX
XKeneso 259,94 0,001 — 1,0
238,20 0,001 — 1,0
234,35 0,002 —1,0
Kagmuit 226,50 0,0002 — 0,005
214,44 0,0004 — 0,005
Kpemuuii 251,61 0,001 — 0,3
Marnuii 279,55 0,0005 — 0,01
280,27 0,0005 — 0,01
Mapraneu 257,61 0,0002 — 0,3
259,37 0,0002 — 0,3
293,31 0,0002 — 0,3
Menn 324,75 0,0005 — 0,3
224,70 0,001 — 0,3
Huxens 216,56 0,001 — 1,0
227,02 0,001 — 1,0
351,50 0,001 — 1,0
352,45 0,001 — 1,0
Gochop 178,29 0,001 — 0,01
213,62 0,001 — 0,01
214,91 0,001 — 0,01
Hunk 206,20 0,0005 — 0,01

Jormyckaercsi HCHONB30BaTh APYTHE AHAIUTHYECKUE JIMHUH, €CJIM OHU 0OECHEYHBAIOT ONpeneneHue
MACCOBBIX JOJIE 3JIEMEHTOB B TpeOYEMOM AMAIIA30HE C [IOTPELIHOCTRIO, HE MPEBhIIIAIOLIEH YCTAHOBICHHYIO
HACTOSILIIMM CTaHIAPTOM.

ITpu paGote Ha MOHOXPOMATOPE MPOBEPSIOT NOJOXEHHE AHATUTHYECKUX JIMHUMA, UCTIONb3Ys! IPajy-
UPOBOYHELIN pactBop 5 wu 10.

I'panynpoBouHBIE 3aBUCUMOCTH JUISL KanMusi, LIMHKA ¥ (ocdopa HAXOAT, UCIIONIb3Ys TPaXyHpOBOY-
HEIE pacTBOPHI 1 — 5, a 1A HUKeJs1, XeJie3a, MapraHia, MEAu, MarHus, ATIOMUHUAS U KPEMHUST — rpaay-
HMPOBOYHBIE PACTBOpHI 6 — 11.

Jng xaXmoro rpalyMpOBOYHOrO PacTBOpA BBITOJHSIOT He MeHee 5 M3MepeHUN HWHTeHCHBHOCTeik
AHATUTUYECKMX JIMHUU OTIpe/iessieMbIX 2JieMeHTOB. [10 BEIMUCIEHHBIM CpeHUM apUbMETUYECKUM 3Haue-
HUSAM UHTEHCUBHOCTEU ONPENENsIOT MapaMeTphl rpafyMpoBOYHLIX IpauKoB, KOTOpbIE BBOLAT B MaMSTh
KOMIIBIOTEPA HA CTAOUU CO3AHMS aHATMTHYECKOM IPOTrpaMMbl.

Ilepen HayasoM U3MEpeHUH M Yepe3 Kaxable 2 4 paboThl prbopa IPOBOAAT KOPPEKTUPOBKY Ipany-
HMPOBOYHKIX rpadMKOB IO JABYM IpaIyHPOBOYHBIM pacTBopaM 2 ¥ 5 wiu 7 u 11.

J1s1 Kaxnoro pactBopa Ipo6hl BHIMOMHSIOT TPY M3MEPEHUS HHTEHCUMBHOCTE! aHATUTHYSCKUX IMHUIA
olpeJieJyIieMbIX 3J1EMEHTOB.

6.5 OGpaGoTka pe3yILTATOB

MaccoBble TOMH ONpeNelsieMbIX 3JIEMEHTOB B Ipobe U UX CpedHHe apudMeTUYecKHe 3HAYECHUS
CYMTHIBAIOT C 9KpaHa MOHUTOPA MWK JICHTHI NMEYaTalouero yCTpoicTsa.

Yyer Maccpl HaBecku, pa3bapieHus pacTBOPOB MPoG M APYIUX HEPEeMEHHBIX MapaMETPOB MPOU3BO-
AHTCS ABTOMATMYECKH HA CTAAUH BBEACHUS aHATHTHYECKOM NPOTPaMMBI B KOMIILIOTED.

3a pe3yJabTaT aHaJIM3a NPHHUMAIOT cpeHee apupMETHIeCKOe Pe3yNbTaToB apaJUIe/IbHBIX OIpeaee-
HUI, ec/I¥ pacXoXaeHHe MeXAy HUMH He MPEBHIIIAeT BENHYMHBL JONYCKAEMOTO PACXOXIEHUS! d,, TIpUBe-
J[EeHHOro B 6.6.

Ipu pacxoXxneHUM pe3y/IbTaTOB NApPaJUICIBHBIX ONpeAcieHM it Gojlee NOMYCKaeMOro aHaiu3 NOBTOPSIOT.
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Ecnu npy ipoBeleHHMKM [TOBTOPHOTO aHAIM3a PACXOXIECHHUE Pe3y/IbTATOB apaAJUICIbHBIX ONPENCICHUI
MpeBLIIIAET AONYCKaeMoe, NMpoby 3aMEeHSIOT HOBOM, MOAy4eHHOM MpH NMOBTOPHOM Mpo6GooThope.

6.6 KOHTPOJb TOYHOCTH aRAJIA3A

KOHTpOJNb TOYHOCTH aHAMK3A OCYLUECTBIAIOT B cooTBeTcTBMM ¢ TOCT 25086 He pexe ogHOro pasa B
KBapTal. B kagectBe HOpMAaTHBa NpH KOHTPOJIE TOYHOCTH HCIIOJb3YIOT 3HAYCHHS ITOrpeUIHOCTH METOola

aHanM32a A, IpUBefeHHbIE B Tabauile S.

HopMaTHBbI OnepaTUBHOTO KOHTPOJIS — NOIIyCKAEMble PACXOXIEHHUsI Pe3yJbTaTOB ABYX NMapajuieiib-
HBIX OIpeNeNIeHHIl M TOMyCKAaeMbie PacXOXAeHHs! IBYX pe3ybTATOB aHANIM3a — MpUBEIeHbI B Tabnuie 5.

Ta6nuna 5 — HopMaTMBH KOHTPOJA H MOFPEIIHOCTD METOA aHANK3A (TIpU IOBEPUTENBHON BEPOATHOCTH

P=10,95)
B npouenrax
OnpenensieMplit pacxox{l:;iy:ﬂm::a;l:mams Honyckaemrie MorpeuHocTs MeTORA
3JIEMEHT Maccosast nons JIBYX NapaJilebHbIX PACNOXACHHA ABYX aHanu3a A
. pe3yNbTaTOB aHanu3a D
onpenenenuii d,
ANMOMUHMH 0,00050 0,00023 0,00028 0,00020
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,100 0,022 0,028 0,020
0,30 0,06 0,08 0,06
Kenezo 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,200 0,028 0,030 0,021
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10
Kammuit 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00030 0,00017 0,00020 0,00014
0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
Kpemumit 0,00050 0,00025 0,00030 0,00021
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,100 0,024 0,030 0,021
0,30 0,07 0,09 0,06
Marnmit 0,0005 0,0004 0,0005 0,0004
0,0010 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,0100 0,0028 0,0030 0,0021
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OxoHnuanue mabauyst 5

B npouenTtax

JonyckaeMbie Tomyckaeamie
Onipesiensemblit M PacXoXICHHUS pe3yNbTaToB Y IMorpewmHocTs MeTOnA
JJIEMEHT accosad Rojt JABYX Napaju1ebHbIX PACXOXACHNS [BYX D aHanm3a A
onpeneneHmii dy pe3y/bTaToB aHAIH3a

Maprasden 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,00050 0,00016 0,00020 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021

Menp 0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,0100 0,0022 0,0027 0,0019
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04

Huxens 0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,300 0,025 0,030 0,021
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05

®ocdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003

01713079 0,00050 0,00026 0,00030 0,00021
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,0050 0,0012 0,0014 0,0011
0,0100 0,0024 0,0030 0,0021

JIisl IpOMEXYTOYHBIX 3HAYEHUit MACCOBBIX JOJIEH 3/IEMEHTOB pacyeT 3Ha4yeHuit d,, D u A nposogsaT
METOIOM JIMHEAHOM MHTEPIOJIALMH.
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NMPUJTOXEHUE A
(pexoMeHayeMoe)

MeToaHKa NPUroTOBICHHS TPAJYHPOBOYHLIX CTAHNAPTHBIX 00Pa3lioB

CraHaapTHbie 00pasubl VIS FPagyupoOBKU MPEICTARIAIOT CO60i U3MENbUeHHBIH OKCHA KobGallbTa C BBEICHHbIMHI
NI06aBKaMM ofpeleiseMbIX 3NeMeHToB. CocTaB CTaHAApTHBIX 00paslioB pa3padaThiBalOT C YYETOM MacCOBbIX HONEH
3J1eMEHTOB B AHAIM3MPYEMbIX MPOAYKTaX. METPOIorHYecKre XapaKTepHCTHKM CTAaHJAPTHBIX 00pa3LoB yCTaHaBMMBAIOT
B cooTBeTcTBMM ¢ TpeGoBanusaMu I'OCT 8.315.

A.1 Cpenacrsa u3mepeHnit, BcomMoraTelibHbie YCTPOHCTBA, MAaTEPHANDbI, PEAKTHBLI, PRCTBOPbI

Bechl aHammMTHYecKHe 1abopaTopHBIe 2-TO Kjlacca TOWHOCTH Jilo0Oro THIa ¢ MOrpeliHOCTbIO B3BELUMBAHUA Tio
T'OCT 24104.

Tleus MydenbHast 1000ro THNA C TEPMOPETYAATOPOM, ObecTIeYHBaloNias HarpeBaHue 1o TeMiiepatypsl 850 °C.

Crynka ¢ TIeCTUKOM araToBas MK AINMOBas.

Yamv BhINIapUTeNbHBIE M3 KBapueroro creiia no I'OCT 19908 win crexioyriepona.

Crmmpt 3TIIOBbI pekTHdUKOBaHHEIN TexHudeckui o TOCT 18300 win ciupT 3THIOBBIH TEXHHYECKHH MO
IF'OCT 17299, nonoNHUTENLHO OYMLUEHHEIH NEPETOHKOM MM HHBIM CIIOCO0OM

Kucnora azotHas no I'OCT 11125 wuu T'OCT 4461, x.4. wiH 4.4.a., JOTIOIHUTENBHO OYMILIEHHAS NIEPErOHKOMN
WIH MHBLIM ciocoOboM M pasbaBneHHas 1:1 u 12

Kucnora cepHas 1mo 'OCT 4204, pas6aBnednas 1:2.

Kucnora consnaa o F'OCT 3118, paz6aBneunas 1:10.

Kwucnora sunnaa no F'OCT 5817.

Hopowok amoMuHHeBbIi o TOCT 5494.

Bucmyt no 'OCT 10928.

IMopowmok xenesHblit Mapky [1XKB-1 no FT'OCT 9849 wnu xene3o kapboHunbHoe, oc 4 , [6].

Kagmuit o FOCT 1467 win TOCT 22860.

Ko6anst Mapku KO mo 'OCT 123 ¢ ycTaHOBlEHHBIMM MacCOBLIMM AOJSIMH ONpeie/iieMbIX 2JIEMEHTOB

Kpemuuit (IV) oxcnn mo F'OCT 9428, uaMenpyeHHBIH M NPOCESHHBIN Yepe3 CUTO C pasmepoM sueek 0,074 mm,
WU TeTpasTuioBblit 3bvp KpEMHKEBON KUCNOTHI, PACTBOP B 3TUJIOBOM CIIHpTE

Marnuit neppuynsii o 'OCT 804,

Mapraneu o 'OCT 6008.

Mens o 'OCT 859.

Mpunubsxk [7].

TTopoluok HukeneBblit KapGoHbHBI o T'OCT 9722.

Onogo no 'OCT 860.

Caunen o I'OCT 3778 win T'OCT 22861.

Cypsma no 'OCT 1089.

®ocdop kpacusrii no TOCT 8655 win kanuit pochopHokucabiii no 'OCT 4198, BuicylueHHEbIH IIpU TEMTICpa-
Type (105+2) °C B Teuenue 1 u.

Ok mo TOCT 3640.

Boga auctwimposadsas mo FOCT 6709, nornoiHUTeIbHO OYHLIIEHHAs TIEPErOHKOM MM MHLIM CITOCOGOM.

[ns npuroropieHuss pacTBOPOE BBOAHMBIX 3/IEMEHTOB JOMYCKASTCA MCITONB30BATh OKCHABI MIM a30THOKUC/BIC
cony cTabMIBHOTO COCTaBa, a TAKXKE FOCYAapCTBEHHbIE CTaHJapTHhIe 06pa3ilbl PaCTBOPOB METAJUIOB.

A.2 W3roTopjieHne MaTephaja CTAHJAPTHBIX 06pa3noB

Ilepen NpUTOTOBJIEHYEM DACTBOPA OCHOBHI KaTOAHBIE IUTACTHHBI KOOIbTa MpelBapUTENbHO 00pabaThiBaloT
COJITHOM KHUCJIOTOM, pa3basieHHo# 1:10, mpoMbIBalOT BOJO#, 3aTEM 3THIOBLIM CIIMPTOM M OCYLIAIOT GUIBTPOBATILHON
6ymaroit.

Hasecky xoGanbra pacyeTHolt Macchl pacTBOPSIOT NPH HarpeBaHMM B a30THOM KUCIIOTe, pasbarjieHHOH 1-1.

HaBecku pacyeTHbIX Macc HUKEJIEBOTO ITOPOLLKa, Xee3a, Mei, MarHus, Mapratla, alloMIHUEBOTO TTOPOIIKa,
LIMHKa, CBMH1la, BUCMYTa, KagMus U ¢ocdopa pacTBOpAIOT NpH HArpeBaHMM B a30THOM KHUcNoTe, pa3dapneHHoH 1.1

ITpu ucnons3oBannu docdopHOKHCIOro Kanua UIA BBeacHHsS ¢ocdopa ero pacTBopsioT B Boge. CypbMy
PACTBOPSIIOT B IPUCYTCTBUM BHMHHON KHUCJIOTHI NMPU COOTHOLIEHUM MAacc CypbMbl M BHHHOW KWCIOTH 1'5. Mbiurbsik
PacTBOPSIOT B TopAyeil a3oTHol kucinore. PacTBophl MepeBodT B MEPHHIE KOJNOB M JONMMBAIOT A0 METKH a30THOM
KHCJIOTON, pazbaBneHHoH 1:2.

O7n0BO pacTBOPAIOT B CEPHOIl KUCIOTE, PACTBOP MEPEBOIAT B MEPHYIO KOJAOY ¥ JONHBAIOT 4O METKU CEPHOM
KMCIOTOM, pa3baBneHHOI 1:2.

PacuerHsle 06heMBbl PACTBOPOB C U3BECTHBIM COAEPXKAHMEM 3JIEMEHTOB BBOIAT B pacTBop Kofannra
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KpeMHuit BBOAAT B Bue BOAHOM B3BECH OKCHIAa KPEMHMs WIH PacTBOpa TETPA3THJIOBOro 3(hMpa KPeMHMEBOH
KHUCJIOTHl B 3TWJIOBOM CIIHPTE.

TTomy4yeHHBIe pacTBOPHI BHIIAPUBAIOT A0 CYXMX coJieH M TMPOKaNMBaOT B MycdeabHOH NeYM NpH TemiiepaType
(825£25) °C. IpokaneHHYIO CMECh OKCHIOB OXNaXNAIOT, U3MENBYAIOT 10 ITONY4EeHHS MOPOLLKa B CTYIIKE WIH APYFrHM
METOAOM, MCKITIOYAIONIMM 3arpsi3HEHHe MaTepHana CTaHIApTHHX oGpasiioB. Marepuan nepeMelluBaioT ¥ UCTONbL3YIOT
IJISl OTIpelie/IeH:sI METPOJIOTHYESCKHX XapaKTEPHCTHK.

Marepnan cTaHzapTHAIX 06pa3n0B XPaHAT B IIOTHO 3aKPLITHIX 6aHKaxX WM 610Kcax B yCIOBHSAX, HCKITIOYAIOLIMX
€ro 3arpA3HeHHE W YBIaKHEHUE.

MPUIOXEHHE b
(pekoMeHayeMoe)

ITopsnok MpoOBEPEN NMPHIONHOCTH PE3YIHLTATOB NAPANLIEALHBIX M3MepeHuii
IPH BLYMCIAEHHU Pe3yJIbTATA ONpeneieHus

ITo Tpem 3HaueHMAM Pa3sHOCTEH NOYEPHEHMIA (VI MHTEHCHUBHOCTEH) AHATUTHYECKHX CIIEKTPaIbHBIX JIHHUM
HaXONAT MAacCOBLIE NOJIM OIPEEIsIEMBIX 3/IEMCHTOB MO IpaayMpoBoyHoMy rpadmky. TIpMronHsIMM cUMTAIOTCA TpH
M3MEpEeHUs!, LISt KOTOPLIX BHINONHSAETCS YCIIOBHe

Cmax — Chin < dr x Ccp > (B.1)

r1¢ Craxs Crin B Cp — 3HAYEHHs MAacCOBBIX JOJIEH OIPENC/TAEMOro 3J€MEHTa, COOTBETCTBYIOLUME HauGombiuemy,
HaMMeHblUEMY U cpeIHeMy U3 TpeX 3HaYeHMIi pa3HOCTH MoYepHEeHHH (M HHTEHCUBHOCTH);
d, — OTHOCUTENbHOE 3HaYEHMe JOIYCKAeMOro pacxoXaeHNA MEXAY Chax ¥ Chin, PEKOMEHIYEMOE
3Ha4YeHME KOTOPOTO s aJIOMHHHMSE, BUCMYTa, KalMUA, KPEMHHUA, MeIH, MblIUbSIKa, MarHHUst
d, = 0,50, ans ocranbHbIX 3MeMenToB d, = (,33.
Ecnn 310 ycioBHe He BBRITIONHSIETCS, AONYyCcKaeTcst HCKIIOYUThL PE3YIbTaT, HaubGosee yaaneHHBIH OT CpeJHero
3HayeHus1. OcTaBlIMecs ABa U3MEPEHHsI CYMTAKOTCS TIPUIONHEBIMH, €C/IH BHITOJTHAETCS YCJIOBHE

Crax — Cnin < 0,84 d, Ccp ’ (b.2)
rae Chax, Cmin ¥ Cop — 3HAYEHMS MACCOBBIX IONEH ONpPEJeNAEMOro 3JEMEHTA, COOTBETCTBYIOLUIME HauOOIbIIEMY,
HauMeHbLIEMY U CPEiHeMY M3 ABYX OCTaBLUMXCS 3HayeHMM pa3sHOCTH TOYEpHEHMI (Wnu

MHTEHCUBHOCTH);
Ecnu 510 ycnoBue He BbITONHSAETCS, TO QHANU3 HOBTOPAIOT HA HOBHIX TabjeTKaxX TOH Xe Mpoohbl.

NMPWIOXEHHUE B
(cripaBOYHOE)
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i1} Ipasuia ycTpoiCTBa 3N1€KTPOYCTAHOBOK, YTBEPXKIECHHbIE
I'marrocaHepronansopom, 1985, 6-¢ uan.

{2] ITpasmnna sKcIUlyaTally 2J1€KTPOYCTAHOBOK NOTpeOHTENEH,
yrBepxneHHble IaBrocaHepronansopoM Poccun 31.03.92, 5-e uzn.
[3] Ipasnna TexHHKH 6€30MaCHOCTH NPH SKCIUTyaTalliM YCTAHOBOK
gorpeﬁmeneﬁ, yTBepXIeHHBIEe Nasrocareprodansopom 21.12.84,
-& U3,
[4] CH n I1 2.09.04—87 AIMUHWUCTPATHBHBIE M OHITOBLIC 31aHHs
[5] Tunosbie oTpaciessie HOpMBI GecruiaTHOM BeIIaYM pabourM U

CIYXalM CIeLHATbHON OfeXAbl, cCrieLiMalbHON 00YBHY H IpYTHX
CpelcTB HHAMBUAYANBHOMN 3alllMTEI, yTBepXaeHHbIe [locTaHoBIEHMEM
T'ockomrpyna CCCP u Ipesnmuymom BLICIIC or 01.08.79
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