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г  О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т

Группа Г23

С О Ю З А  С С Р

ПРОТЯЖКИ СБОРНЫЕ ДЛЯ ДЕСЯТИШЛИЦЕВЫХ 
ОТВЕРСТИЙ С ПРЯМОБОЧНЫМ ПРОФИЛЕМ 

С ЦЕНТРИРОВАНИЕМ ПО ВНУТРЕННЕМУ ДИАМЕТРУ, 
КОМБИНИРОВАННЫЕ ПЕРЕМЕННОГО РЕЗАНИЯ. 

ЧЕТЫРЕХПРОХОДНЫЕ 
Конструкция

Internal broaches for straight splines based at internal diameter, 
four pass combined type. Construction

ГОСТ
28047-89

ОКП 39 2360

Дата введения 01 07.90

1. Настоящий стандарт распространяется на комбинированные четырехпроходные сборные про­
тяжки переменного резания универсального назначения, предназначенные для обработки десяти­
шлицевых втулок с прямобочным профилем и допусками по ГОСТ 1139 для диаметров D до 
125 мм) и по технической документации, утвержденной в установленном порядке (для диаметров D 
свыше 125 мм) с центрированием по внутреннему , диаметру.

2. Конструкция и размеры протяжек должны соответствовать:
протяжек 1-го прохода — указанным на черт. 1; табл. 1—3

2-го > — > на черт. 2; табл. 4—6
» 3-го » — » на черт. 3; табл. 7—9
» 4-го » — » на черт. 4; табл. 10—12

3. Размеры протягиваемого отверстия и усилие протягивания должны соответствовать указан­
ным на черт. 5 табл. 13.
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ГОСТ 2$047-89 C. 3

Обозначение
протяжки

При­
меняе­
мость

zXdXD Ь
—0,02 г>, D, D3.

не более Dt dt l i It / а

2402-31 И 10X160X180 23,6 159 158,8 159,4 162 120
1775 14 515 580 100

2402-3118 10X180X200 29,6 179 178,8 179,4 182 140

Продолжение табл. 1
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки и Is

Зубья черновые и калибрующие
а

+0,5
6,

—0,5
X

—0,05 с/ сьЧисло зубьев
t Номер

профиля
фасочных круглых шлицевых

2402-3111
260 75 30 6 14 20 13 Ю

16 114,37 1,33
0,41

2402-3118 20 130,53 1,36

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной Ь =  1775 мм для шлицевого сое­
динения с числом зубьев 2=10, внутренним диаметром d=160 мм, наружным диаметром Z>= 180 мм, 
шириной зуба 6 =  24 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, группы заточки II, 1-го про­
хода:

Протяжка 2402-3111II  ГОСТ 28047— 89
П р и м е ч а н и я :
1 ■ с /  и сь (см. табл. 1, 4, 7) —■ величины подъема заднего центра на длине L при шлифовании фасонным кругом боко­

вых поверхностей, соответственно фасочных и шлицевых (вариант 2) зубьев.
2. Диаметр D2 (см. табл. 1) относится к первому фасочному и 0 3 к первому шлицевому зубьям.
3 Размер х (см. табл. 1) относится к последнему фасочному зубу.
4. Полный размер фаски F (см. черт. 4) — на калибрующих зубьях.
5. Размеры профиля (глубина и радиусы) зубьев с шагом /3 (см. табл. 10) одинаковы с размерами профиля зубьев с 

шагом ^ а с шагом; t2 одинаковый с шагом и.
Шаги зубьев расположенные против винтов — удлиненные
6. Допускается, по требованию заказчика, корректировка 

размеров Ъ и диаметров чистовых и калибрующих зубьев.табл. 12.

Т а б л и ц а  2
Поз. 1 Поз. 2 Поз. 3 Поз. 4 Поз. 5 Поз. 6 | Поз 7

Втулка
Обозначение
протяжки ZXdXD Количество

1 1 1 1 1 1
Обозначение

2402-3111 10x160x180 2402-3111/01 2402-3111/02 2402-3111/03 2402-3111/04 2402-3111/05 2402-3111/06 _

2402-3118 10x180x200 2402-3118/01 2402-3118/02 2402-3118/03 2402-3118/04 2402-3118/05 2402-3118/06 2402-3JM8/07

Продолжение табл. 2
Поз 8 | П оз. 9 | Поз. 10 Поз. 11 Псэ 12 Поз. 13 Поз. 14

Втулка Направляющая
задняя

Обозначение
протяжки Количество

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Обозначение

2402-31И 2402-3111/08 2402-3111/09 2402-3111/10 2402-3111/11 _ 2402-31!1/14

2402-3118 2402-3118/08 2402-3118/09 2402-3118/10 2402-3118/11 2402-3118/12 2402-3118/13 2402-3118/14

153



С. 4 ГОСТ 28047-89

Продолжение табл. 2
Поз. 15 Поз. 16 * Поз. 17 Поз. 18 1 Поз. 19 Поэ. 20

Обозначение

Направляющая
передняя

Направляющая
передняя Оправка Винт

по ГОСТ 1476
Гайка

по ГОСТ 11871
протяжки Количество

* 1 > 1 1 Обозначение Обозначение е Обозначение ч
Обозначение I £ 5

3402-3111 2402-3111/15 2402-3111/16 2402-3111/17
BM10-6gX12.33H.05

60
BMI0—6&Х20.33Н 05 12

ВМЮ5Х2—6Н.8.05

2402-3118 2402-3118/15 2402-3118/16 2402-3118/17 78 RM120X2-6H.8 05

Т а б л и ц а  3 Продолжение табл. 3
Размеры,  мм________________  _______ Раз меры,  мм

Обозначение
протяжки 2402-3117 2402-дш? Обозначение24U2 ЗШ5 ПрОТЯЖКИ 2402*3117 2402-3118

zX d xO 10X160X180 10X180X200 tXdXO 10X160X180 10X180X200

Н
ом

ер
а 

и 
ди

ам
ет

ры
 D

* 
зу

бь
ев

фа
со

чн
ы

х

че
рн

ов
ых

1 159,21 179,21

фа
со

чн
ы

х 
1

че
рн

ов
ы

х

26 162,89 182,89
2 159,17 179,17 27 163,24 183,24
3 159,52 179,52 28 163,20 183,20
4 159.48 179,48 29 163,55 183,55
5 159.83 179,83 30 163.51 183,51
6 159.79 179,79

| 
кр

уг
лы

х

че
рн

ов
ы

х 31 159,31 179,31
7 160,14 180,14 ш 32 . 159.27 179,27
8 160,10 180,10 1 33 . 159,62 179,62
9 160,45 180.45 ” 34 . 159,58 179,58

10 160.41 180,41 *

ка
ли

б-
1

ру
ю

-
Щ

И
Х

35
159,62 179,62

11 160.76 180,76 й 36

12 160.72 180,72 |

к
2ай/XSп
Э

че
рн

ов
ы

х

37 . 163,81 183.81
13 161,07 181,07 х 38 . 163.77 183,77
14 161,03 181,03 о. 39 __ 164,12 184.12
15 161.38 181,38 | 40 164,08 184.08
16 161,34 181,34 41 164.43 184.43
17 161,69 181,69 42 164,39 184.39

18 161,65 181,65 43 . 164.74 184.74

19 1-62,00 182,00 44 164,70 184,70 __

20 161.96 181,96 45 165,05 185,05 ____

21 162,31 182,31 46 165,01 185,01 ___

22 162.27 182,27 47 165,36 185.36 _

23 162.62 182,62 48 165.32 185.32 —

24 162,58 182,58
>о  ,
*  s  а 
«

49
165,36 185,36

25 162,93 182,93 50
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С. 6 ГОСТ 28047—89

Обозначение
протяжки

Применя­
емость ZXdXD b

—0,02 О, D, D ,
не более D4 d x L 1 h

2402-3112 10x160X180 23,4 159,5 165,2 159,4 169 120
1775 29 515

2402-3119 10x180x200 29,4 179,5 185,2 179,4 189 140

Р а з м е р ы ,  мм
Продолжение табл. 4

Обозначение
протяжки 12 и

Зубья
а

+0,5
ь,

—0.5
ьг

—0,02
ь,

“ 0,1 сь
число t Номер

профиля

2402-3112
980 75 50 20 13 10

16 23,48 23
0,41

2402-3119 20 29,48 29

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L =  1775 мм для шлицевого сое­
динения с числом зубьев z —10, внутренним диаметром d=160 мм, наружным диаметром 0 = 1 8 0  мм, 
шириной зуба ft =  24 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, группы заточки II, 2-го про­
хода:

Протяжка 2402-3112 I I  ГОСТ 28047— 89

Т а б л и ц а  5
Поз 1 Поз. 2 | Поз. 3 | Поз. 4 Поз. 5 | Поз. б Поз. 7

Втулка
Обозначение
протяжки ZXdXD Количество

1 1 • 1 ‘ 1 ‘ 1 1 1
Обозначение

2402-3112 10 X 160 X 18С 2402-3142/01 2402-3112/02 2402-3112/03 2402-3112/04 2402-3112/05 2402-3112/06 2402-3112/07
2402-3119 10X180X200 2402-3119/01 2402-3119/02 2402-3119/03 2402-3119/04 2402-3119/05 2402-3119/06 2402-3119/07

Продолжение табл. 5
Поз. 3 | Поз. 9 Поз 10 Поз. П Поз 12 Поз 13 Поз. 14

Обозначение
протяжки

Втулка На прав ляющая 
задняя

Количество
1 1 1 1 1 1 I t

Обозначение

2402-3112 2402-3112/08 2402-3112/09 2402-3112/10 _ 2402-3112/14

2402-3119 2402-3119/08 2402-3119/09 2402-3119/10 2402-3119/11 2402-3119/12 2402 3119/13 2402-3119/14

Продолжение табл. 5
Поз. 15 Поз. 16 Поз 17 Поэ 18 Поз. 19 | Поз 20

Направляю­
щая передняя

Направляю­
щая передняя Оправка Винт

по ГОСТ 1476
Гайка

по ГОСТ 11871

Обозначение
протяжки Количество

1 1 I Обозначение Обозначение Обозначение

Обозначение о оЖ *

2402-3112 2402-3112/15 2402-3112/16 2402-3112/17
BMI0—6fjX14.33H 05 60 BMlO-fegX20 ЗЭН.05 15

BMI05 <2—6Н.3.05 2
2402-3119 2402-3119/15 2402-3119/16 2402-3 П 9/17 78 гост ВМ120 <2—6Н.3.05

156



ГОСТ 28047—89 С. 7

Т а б л и ц а  6
Р а з м е р ы »  ми

Обозначение
протяжки 2402-3112 2402-3119

zXdXD 10X160X180 10X180X200

1 165,52 185,52

2 165,48 185,48

3 165,83 185,83

4 165,79 185,79

5 166,14 186,14

6 166,10 186,10

7 166,45 186,45

3 166,41 186,41

9 166,76 186,76

10 166,72 186,72

11 167,07 187,07

к
3 н 12 167,03 187,03
а
1

3аоX
&

13 167,38 187,38

§
¥

14 167,34 187,34

15 167,69 187169

16 167,65 187,65

17 168,00 188,00

18 167,96 187,96

19 168,31 188,31

20 168,27 188,27

21 168,62 188,62

22 168,58 188,58

23 168,93 188,93

24 168,89 188,89

25 169,24 189,24

Продолжение табл, 6 
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки 2402-3112 2402-3119

zXdxD 10X160X180 10X180x200

26 169,20 189,20

27 169,55 189,55

28 169,51 189,51

29 169,86 189,86

30 169,82 189,82

31 170,17 190,17

32 170,13 190,13

33 170,48 190,48

34 170,44 190,44

а
35 170,79 190,79

<уJ3о>N
93

X
а

36 170,75 190,75
м

Q
Я к3

яоXо.4>
37 171,10 191,10

н
CJ
Я
СО

CQО)XXч
38 171,06 191,06

Bt
S
СО

3
39 171,41 191,41

О -и
S
О

Я
40 171,37 191,37

41 171,72 191,72

42 171,68 191,68

43 172,03 192,03

44 171,99 191,99

45 172,34 192,34

46 172,30 192,30

47 172,65 192,65

48 172,61 192,61
I

а *
«  S 49

172,65 192,65х  3  
2 2 50

1 Зак. 1102 157
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ГОСТ 28047-39  С. 9

Обозначение
протяжки

Применя­
емость zXdXD ь

—0,02 Di D2 D*t
не более О* dt L 1 lx

2402-3113 10X160X180 23,2 159,5 172,5 159,4 177 120
1775 4.3 Kir

2402-3121 10X180X200 29,2 179,5 192,5 179,4 197 140

Продолжение табл 7
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки It /*

Зубья
а~

+ 0,5
Ьх

—0,5
ь»

—0,02
Ьш

-0 ,1 сь
число t Номер

профиля

2402-3113
980 75 50 20 13 10

16 23,28 22,8
0,41

2402-3121 20 29,28 28,8

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L =  1775 мм для шлицевого сое­
динения с числом зубьев 2 — 10, внутренним диаметром rf =  160 мм, наружным диаметром D — 180 мм, 
шириной зуба 6 =  24 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, группы заточки II, 2 го про­
хода:

Протяжка 2402-3113I I  ГОСТ 28047— 89

Та  б л и ц а  8
Поз 1 1 Поз. 2 Поз 3 Поз 4 | Поз. 5 | П о з. 6 | Поз. 7

Втулка
Обозначение
протяжки ZXdXD Количество

1 1 1 1 1
Обозначение

2402-3113 10X160X180 2402-3113/01 2402-3113/02 2402-3113/03 2402-3113/04 2402-3113/05 2402-3113/06 2402-3113/07

2402-3121 10X180X200 2402-3121/01 2402-3121/02 2402-3121/03 2402 3121/04 2402-3121/05 2402-3121/06 2402 3121/07

Продолжение табл. 8
Поз 8 Поз. 9 | Лоз. 10 Поз И Поз 12 | Поз 13 Поз 14

Обозначение
Втулка Направляющая

задняя

протяжки Количество

i 1 1 * * 1 ■ 1
Обозначение

2402-3113 2402-3113/08 2402-3113/09 2402-3113/10 2402-3113/14

2402-3121 ^ 2402-3121/08 2402-3121/09 2402 3121/10 2402-3121/11 2402-3121/12 2402-3121/13 2402 3121/14

Продолжение табл 8
Поз. 15 Поз 16 Поз 17 Поз. 18 1 Поз 19 Поз. 20

Обозначение

Направляю­
щая передняя

Направляю­
щая передняя Оправка Винт

по ГОСТ 147С
Гайка

по ГОСТ 11871

протяжки Количество

1 1 1 Обозначение ч Обозначение р Обозначение ч
Обозначение о

*
о
* Ж

.2402-3113 2402-3113/15 2402-3113/16 2402-3113/17
к

60
BMI0—6gX20 ЗЗН 05 15

ВМ105Х2—6Н 8 05
2

2402-3121 2402-3121/15 2402-3121/16 2402-3121/17
OJVlUMjgX to J3H 05

78 ВМ120Х2—6Н 8 05

6-1* 159
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С. 10 ГОСТ 28047—80

Т а б л и ц а  9 Продолжение табл, д
Р а з м е р ы ,  мм Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
протяжки 2402-3113

Обозначение
2402-3121 протяжки 2402-3113 2402-3121

ZX4XD 10X160X180 10x180 x200 z\dxD 10X160X180 10X180X200

ш
ли

це
вы

х

че
рн

ов
ых

I 172,81 192,81

8па>
§
I

9Юояa(Uа*

26 176,49 196,49

2 172,77 192,77 27 176,84 196,84

3 173,12 193,12 28 176,80 196,80

4 173,08 193,08 29 177,15 197,15

5 173,43 193,43 30 177,11 197,11

6 173,39 193,39 31 177,46 197,46

7 173,74 193,74 32 177,42 197,42

8 173,70 193,70 33 177,77 197,77

9 174,05 194,05 34 177,73 197,73

10 174,01 194,01 35 178,08 198,08

11 174,36 194,36 £СО
36 178,04 198,04

12 174,32 194,32 ^  Я
37 178,39 198,39

13 174,67
-  ■ '■ о,

а
194,67 ж(в

38 178,35 198,35

39 178,70 198,7014 174,63 194,63 я 
«1

40 178,66 198,6615 174,98
а.

194,98 |  
£

41 179,01 199,0116 174,94 194,94

17 175,29 195,29 42 178,97 198,97

18 175,25 195,25 43 179,32 199,32

19 175,60 195,60 44 179,28 199,28

20 175,56 195,5© 45 179,63 199,63

21 175,91 195,91 46 179,59 199,59

22 175,87 195,87 47 179,94 199,94

23 176,22 196,22 48 179,90 199,90

24 176,18 196,18 «>»a
49

179,94 199,94
25 176,53 196,53

ка
ли

б
ю

щ
из 50
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П р о т  я ж к и 4 - го  п р о х о д а  
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12 138 9 Ю 11 12 13 U, /7

-^Г-пфг

IУ С Т ----- Т

Вг±  б
л и ц е в ы е  з у б ь я
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X
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'* Ширина баковой ленточки ( -  по ГОП 7943

'  / 1  черновые секционные \
{ четные и калибрующие I 9 ^

Черт Ь

1~ Ьыйзуб 
2 об зоб
У ид зуб

* ©  
- 1

ГО
СТ 28047—

89 С.



С. 12 ГОСТ 28047—89

Т а б л и ц а  10
Р а з ме р ы,  мм

Обозначение
протяжки

П
ри

ме
ня

­
ем

ос
ть zXdXD

Сочетание
полей

допусков
d a b

ь D, D, О..не
более

D, d. L 1 {. I, 1« h h

2402-3114 H7D9 24,112

2402-3115 10X160X180 H7F10 24,094 159,5 179,8 159,4 160 120 180 78
2402-3116 H8D9 24,112

2402-3117 H8D9 24,139
1700 32 515 378 140 98 80

2402-3122 H7D9 30,112

2402-3123
10X180X200

H7F10 30,094
179,5 199,8 179,4 180 140 188 70

2402-3124 H8D9 30,112

2402-3125 H8D10 30,139

Продолжение табл. 10
Раз ме ры,  мм

Обозначение
протяжки

Зубья черновые и переходные Зубья чистовые и калибрующие

t, t. а
+0,5 ч—0,5

bj
—0,02 ь,

-0,1
Число зубьев

t Номер
профиля

k Число^зуб ьав *"

и
Номер

профиляшлицевых
ш « круглых шлице­

вых Шд
шлице*

вых круглых

2402-3114

2402-3115

2402-3116

2402-3117 6 4 20 13 28 8 13 14 10 18 26 10

161 23,08 23 »

2402-3122

2402-3123

2402-3124
2402-3125

20 29,08 29

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  протяжки длиной L =  1700 мм для шлицевого сое­
динения с числом зубьев 2= 10, внутренним диаметром d=160 мм, наружным диаметром D =  180 мм, 
шириной зуба Ь = 24 мм, с центрированием по внутреннему диаметру, с посадкой по центрирующему 
диаметру Н7 и по размеру b D9, группы заточки II, 4-го прохода:

Протяжка 2402-3114 II  ГОСТ 28047—89 
То же, с откорректированными исполнительными размерами:

Протяжка 2402-3114 К II ГОСТ 28047—89 Т а б л и ц а  11

Обозначение
протяжки г, d. D

Сочетание
полей

допусков
d a b

Поз 1 | Поз. 2 | Поз. 3 | Поз 4 Поз. 5

Втулка
Количество

1 ‘ 1
Обозначение

2402-3114 H7D9 2402-3114/01 2402-3114/02 2402-3114/03 2402 3114/04 2402-3114/05

2402-3115 10X160X180 H7FI0 2402-3115/01 2402-3115/02 2402-3115/03 2402 3115/04 2402-3115/05

2402-3116 H8D9 2402-3116/01 2402-3116/02 2402-3116/03 2402 3116/04 2402-3116/05

2402-3117 H8D10 2402-3117/01 2402-3117/02 2402-3117/03 2402-3117/04 2402-3117/05

2402-3122 H7D9 2402-3122/01 2402-3122/02 2402-3122/03 2402-3122/04 2402-3122/05

2402-3123
10X180X200

H7F10 2402-3123/01 2402-3123/02 2402-3123/03 2402 3123/04 2402-3123/05

2402-3124 H8D9 2402-3124/01 2402 3124/02 2402-3124/03 2402 3124/04 2402-3124/05

2402-3125 нашо 3^02-3125/01 2402-3125/02 2402-3125/03 2402-3125/04 2402-31?3/05

162



ГОСТ 28047—89 С. 13

Продолжение табл. 11
Поз 6 | Поз. 7 Поз 8 Поз. 9 1 П оз. 10 [ Поз 11

Втулка
Обозначение
протяжки

Количество

1 > 1 *
Обозначение

2402-3114 2402-3114/07 2402-3114/08 2402-3114/11
2402-3115 2402-3115/07 2402-3115/08

2402-3116 2402-3116/07 2402-3116/08 2402-3116/11
2402-3117 2402-3117/07 2402-3117/08

2402-3122 2402-3122/06 2402-3122/07 2402-3122/08 2402-3122/09
2402-3122/10 2402-3122/11

2402-3123 2402-3123/06 2402-3123/07 2402-3123/08 2402-3123/09

2402-3124 2402-3124/06 2402-3124/07 2402-3124/08 2402-3124/09
2402-3124/10 2402-3124/11

2402-3125 2402-3125/06 2402-3125/07 2402-3125/08 2402-3125/09

Продолжение табл 11

Поз. 12 Поз. 18 Поз. 14 Поз. 15 Поз. 16 Поз. 17

Обозначение
Втулка Направляющая

захняя
Направляющая

передняя
Направля ющая 

передняя Оправки

протяжка Количество

* 1 1
Обозначение

2402-3114 2402-3114/12 2402-3114/13
2402-3115 2402-3114/14 2402-3114/15 2402-3114/16 2402-3114/17
2402-3116 2402-3116/12 2402-3116/13
2402-3117

2402-3122 2402-3122/12
2402-3122/13

2402-3123 2402-3123/12 2402-3122/14 2402-3122/15 2402-3122/16 2402-3122/17
2402-3124 2402-3124/12

2402-3124/13
2402-3125 2402-3125/12

Продолжение табл. 11
Поз. 18 | Поз. 19 | Поз. 20 Поз. 21

Обозначение

Винт
по ГОСТ 1476

Гайка
по ГОСТ 11871

протяжки Количество

Обозначение Кол. Обозначение Кол Обозначение Кол. 2

Обозна чение

2402-3114

2402-3115 12 42 15 ВМ105Х2— 
—6Н.8 05

2402-3116

2402-3117 BM 10-6gX 
X 16.33Н.05 

ГОСТ 1476—84
ВМ Ю -бкХ

Х20.33Н.05
ВМ10—6gx  

X 12.33Н 052402-3122

2402-3123 18 48 21 ВМ120Х2—

2402-3124
—6Н.8.05

2402-3125

16Э



С. 14 ГО СТ 28047—89

Обозначение
протяжки

2402-3114
2402-3115

2402-3116
2402-3117

2402-3122 
2402 3123

2402-3134 
2402 3125

Обозначение
протяжки

2402-3114
2402-3115

2402-3116
2402-3117

2402-3122
2402-3123

2402-3124
2402-3125

Сочетание полей допус­
ков размеров D и b

Н7 D9. 
Н7 F10

Н8 D9, 
Н8 D10

Н7 D9 
Н7 F10

Н8 D9 
Н8 D10

Сочетание полей допус­
ков размеров D и Ь

Н7 D9, 
Н7 F10

Н8 D9, 
Н8 DID

Н7 D9; 
Н7 F10

Н8 D9; 
Н8 D10

zXdXD 10X160X180 10X180X200 zxdXD 10X160X180 10x 180x 200

1 163,48 163,480 183,42 183,420 X
a 29 179,99 179,990 199,93 199,930

2 164,08 164,080 184,02 184,020
X*оX 30 179,95 179,950 199,89 199,890

3 164,68 164,680 184,62 184,620
<vСиоX 31 180,14 180,140 200,20 200,200

4 165,28 165,280 185,22 185,220
s
X 32 180,10 180,100 200,16 200,160

5 165,88 165,880 185,82 185,820

А»
ОX 33 180,24 180,240 200,30 200,300

6 166,48 166,480 186.42 186,420 g

а.
а>гг 34 180.20 180,200 200,26 200,260

7 167,08 167,080 187,02 187,020 X
a 35 180,29 180,290 200,35 200,350

8 167,68 167,680 187,62 187,620
CD4JX
S

X
a 36 180,26 180,260 200,32 200,320

9 168,28 168,280 188,22 188,220

*4
a

аоно 37 180,30 180,300 200,36 200,360

10 168,88 168,880 188,82 188,820
ST

38 180.33 180,330 200,39 200,390

а И 169,48 169,480 189,42 189,420 а
Sо>%
03

39 180,35 180,350 200,41 200,410
ло>>т 12 170,08 170,080 190,02 190,020 ( 40
«**

3
и
а

13 170,68 170,680 190,62 190,620
н®

Q
>*
си
о 41 180,35 180,350 200,41 200,410

а
&CJ

иаа
8оSB ЕГ

14 171,28 171,280 191,22 191,220
a
В*

ч s  
X Я 42

а03
S

09
§SB 15 171,88 171,880 191,82 191,820

a03SB
X х
*  2 Й Xа

43 159,80 159,800 179,80 179,800
S

CQ

ч
Э

16 172,48 172,480 192,42 192.420
К

са 44 159,76 159,760 179,76 179,760
О,0)
S
о 17 173,08 173,080 193,02 193,020

а.OJ
a
о

А О 
О X 
х  <и
CL О. 45 159,90 159,920 179.90 179,920

X
18 173,68 173,680 193,62 193,620

X Oi си ST с
46 159.86 159,880 179,86 179,880

19 174,28 174,280 194,22 194,220 47 159,95 159,980 179,95 179,980

2 0 374,88 174,880 194,82 194,820 48 159,92 159,950 179 92 179,950

21 175,48 175,480 195,42 195,420 X
А 49 159,96 159,990 179 96 179,990

22 176,08 176,080 196,02 196,020 **
a

ей
О
ни 50 159 98 160,010 179 98 180,010

23 176,68 176.680 196,62 196,620

e?u
>1
a .

У
51 160,00 160,030 180,00 180,030

24 177,28 177,280 197,22 197,220

a
52 160,02 160,050 180,02 180,050

53 160 04 160,063 180,04 180,063

25 177,88 177,88" 197,82 197,820 54

26 178,48 178,480 198,42 198,420
55

X
S 56

160,04 160.063 180.04 180,063
27 179,08 179,080 199,02 199,020

3
S 57

ю 58
28

Sаз
179,68 179,680 199,62 199,620 «0

a 59

т



ГОСТ 28047-89 С. 15

* Диаметр отверстия до протягивания, для справок
Черт 5

Обозначение
протяжки 2X4X0

Н
ом

ер
 п

ро
­

хо
да

Сочетание
полей

допусков
размеров
D a b

Ь
do

(поде
допуска

Ш1)

Длина протягивания
Н(кгс) при 

10°

Сталь и 
алюмини­

евые 
сплавы

Чугун,
бронза,
латунь,

медь 20°

переднем угле 

15°

2402-3111 1

2402-3112 2

2402-3113 3

2402-3114 10X160X180 H7D9 24 159 492106 538412 578806
(Ь0!£18) (54884) (59000)

2402-3115
4 H7F10

2402-3116 H8D9

2402-3117 H8D10

2402-3118 1 80—170 80— 170

2402-3119 2 __

2402-3121 3

2402-3122 H7D9
10X180X200 30 179 612308 669925 720186

2402-3123 H7F10
(62485) (68290) (73412)

2402-3124
4

H8D9

2402-3125 H8D10

б Зак. 1162 165



С. 16 ГОСТ 28047—89

4. Наибольшие расчетные усилия протягивания Р указаны для обработки деталей из стали
I—IV группы обрабатываемости по ГОСТ 20365.

Для определения усилия протягивания для закаленных сталей и других материалов следует 
величину Р умножить на коэффициент К, указанный в ГОСТ 28044—89.

5. Центровые отверстия форма В или Т по ГОСТ 14034.
6. Хвостовики типа 2, исполнения 1 по ГОСТ 4044.
Изготовление протяжек с хвостовиком типа 2 исполнений 2, 3 или 4 по заказу потребителя.
Лыски на хвостовиках должны располагаться перпендикулярно оси впадины профиля протяжки.
Допуск перпендикулярности на 10 мм ширины лыски не должен превышать 0,015 мм.
Длина лыски на заднем хвостовике указывается потребителем при заказе.

IX16
7. Неуказанные предельные отклонения размеров: Н16, Ы6, ± — ^—

8. Форма и размеры профиля зубьев протяжек, группы заточки, форма передней грани зубь­
ев протяжек — по ГОСТ 20365.

Значение переднего угла чистовых зубьев Шй соответствует черновым и переходным зубьям.
9. Задний угол зубьев протяжек должен быть:
черновых, переходных и чистовых Ш*, ...3°
чистовых UIrf и круглых, ...2°
калибрующих ...Г
10. Пределы длины протягивания заготовок из чугуна, бронзы и латуни — справочные. Для 

протягивания заготовок из этих материалов с длиной протягивания, превышающей верхний предел 
длины протягивания по стали, следует заказывать по специальным чертежам с увеличенной длиной 
до первого зуба h  и соответственно общей длиной протяжки.

11. Протяжки для сочетаний полей допусков Н7 D9 и Н8 D9 изготовлять без ленточки /  не ре­
комендуется.

12. После сборки головки винтов залить баббитом заподлицо со втулкой.
13. Конструктивные размеры основных деталей протяжек приведены в справочных приложе­

ниях:
1- го прохода — приложение 1,
2- го прохода — приложение 2,
3- го прохода — приложение 3,
4- го прохода — приложение 4.
14. Типовой чертеж протяжки указан в справочном приложении к ГОСТ 28044—89.
15. Технические требования — по технической документации, утвержденной в установленном 

порядке.

166



ГОСТ 28047—89 С. 17

ПРИЛОЖ ЕНИЕ 1 
Справочное

Г 1

Конструктивные размеры протяжек 1-го прохода
Втулка

А-А

108йt

Обозначение
втулки z Xd X D D, d 2 di L Число

зубьев

2402-3111/01

10X160X180

159,21 159,83

120 100 5

2402-3111/02 159,79 160,41
2402-3111/03 160,76 161,38
2402-3111/04 161,34 161,96
2402-3111/05 162,31 162,93
2402-3111/06 162,89 163,51
2402-3118/01

10X180X200

179,21 179,48

140 80 4

2402-3118/02 179,83 180,10
2402-3118/03 180,45 180,72
2402-3118/04 181,07 181,34
2402-3118/05 181,69 181,96
2402-3118/06 182,31 182,58
2402-3118/07 182,93 183,20

167



С. 18 ГОСТ 28047—89

В т у л к а  2402-3118/08

U  L ,
4 Ж  20 №.,16

Черт. 7

168

6o
f7

fd
Ml

ff



Вт у л к у В т у л к а  2402-3111/09

Черт. 8

Размеру ни

108е 110'

Т а б л и ц а  15

Обозначение
втулки zXdXD 0. D, di L Число

зубьев

2402-3111/08 10X160X180 159,31 159,62 120 100 5

2402-3118/09 10X180 X 200 179,62 179,62 140 80 4

Черт. 9

0145
П
3

ГО
СТ 28047—

89



С. 20 ГОСТ 28047—89

Обозначение
втулки z X d X D D, Ог 4. L Число

зубьев

2402-3111/10

10X160X180

164,43 165,05

120 100 5

2402-3111/11 165,01 165,36

2402-3118/10

10X180X200

183,81 184,08

140

80 4

2402-3118/11 184,43 184,70

2402-3118/12 185,05 185,36

60 3

2402-3118/13 185,32 185,36

170



З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Обозначение
задней

направляющей
z X d X D D, D , d ,

2402 3111/14 10X 160X 180 162,5 157 120

2402-3118/14 10Х 1 8 0 x 2 0 0 182,5 177 140

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  18
Р а з м е р ы , ММ

Обозначение
передней

направляющей
Z X d X D D, 4 .

2402-3111/15 1 0 x 1 6 0 x 1 8 0 159 120

2402-3118/15 1 0 X 180X 200 179 140

ГО
С

Т 28047—
89



С. 22 ГОСТ 28047—89

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  19
Р а з м е р ы , мм

Обозначение
передней

направляющей
tXdXD О. rfi

2402-3111/16 10X160X180 159 120

2402-3118/16 10X180X200 179 140

172
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01
00

О п р а в к а

Черт. 14

Обозначение
оправки f X d X D 4, л . d. I,

2402-3111/17 Ю х1«>Х180 120 М105Х2 140 46

2402 3118/17 10X180X200 140 М120Х-2 160 , 55

ГО
С

Т
 28047—

89 
С 

23
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Конструктивные размеры деталей протяжек 2-го прохода
В т у л к а

Обозначение
втулки zXdXD 0 . 02 di 1 Число

зубьев
Обозначение

втулки ZXdXD 0 . 0 . 4, L
Числ<
зубье

2402-3112/01 165,52 166ц14 2402-3119/03 186,76 187,03

2402-3112/02 166,10 166,72 2402-3119/04 187,38 187,65

2402-3112/03 167,07 167,69 2402-3119/05 188,00 188,27

2402-3112/04 167,65 168,27 2402-3119/06 188,62 188,89
80

2402-3112/05 168,62 169,24 120 100 5 2402-3119/07 189,24 189,51

2402-3112/06 169,20 169,82 2402-3119/08
10X180X200

189,86 190,13
140

2402-3112/07
10X160X180 170,17 170,79 2402-3119/09 190,48 190,75

2402-3112/08

2402-3112/09

170,75 171,37 2402-3119/10 191,10 191,37

171,72 172,34 2402-3119/11 191,72 191,99

2402-3112/10 172,30 172,65 2402-3119/12 192,34 192,65 60 3

2402-3119/01
Ю Х 180X200

185,52 186,79 140 80 4 2402-3119/13 192,61 192,65

2402-3119/02 186,14 186,41

174



З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

I

Обозначение
заднейнаправляющей z X d X D о. о 2 d i

2402-3112/Н 10X160X180 169,5 157 120

2402-3119/14 10X180 X200 189,5 177 140

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

А А

Обозначениепередней
направляющей

Z X d X D D, 4.

2402-3112/15 10X160X180 159,6 120

2402-3119/15 10X180X200 179,6 140

ГО
С

Т 28047—
89
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П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

ч

Обозначение
передней

направляющей
z XdXD О. D, 4 ,

2402-3112/16 10X100X180 165,2 157 120

2402-3119/16 10X180X200 185,2 177 140

176
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Конструктивные размеры деталей протяжек 3-го прохода
В т у л к а

А-А

[

Обозначение
ВТУЛКИ zXrfXD Di Di L Число

зубьев
\ Обозначение 

втулки zXdXD Oi О г <*1 L Число
тубьев

2402-3113/01

10X160X180

172,31 173,43

120 100 5

2402-3121/03

10X180X200

194,05 194,32

140

80 4

2402-3113/02 173,39 174,01 2402-3121/04 194,67 194,94

2402-3113/03 174,36 174,98 2402-3121/05 195,29 195,56

2402-3113/04 174,94 175,56 2402-3121/06 195,91 196,18

2402-3113/05 175,91 176,53 2402-3121/07 196,53 196,80

2402-3113/06 176,49 177,11 2402-3124/08 197,15 197,42

2402-3113/07 177,46 178,08 2402-3121/09 197,77 198,04

2402-3113/08 178,04 178,66 2402-3121/10 198,39 198,66

2402-3113/09 179,01 179,63 2402-3121/11 199,01 199,28

2402-3113/10 179,59 179,94 2402-3121/12 199,63 199,94
60 32402-3121/01

10X180X200
192i,Sl 193,08

140 80 4
2402-3121/13 199,90 199,94

2402-3121/02 193,43 193,70

177



Зэ З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

н
13 J3 п = к число 

"4 канавок
I

Обозначение
задней

направляющей
zXdxD 0 i 0> d,

2402-3113/14 10X 160X180 176,5 157 120

2402-3121/14 10X180X200 196,5 177 140

Бо
тВ

 M
W

П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Черт. 21

Обозначение
передней zXdxD 0 . d,

направляющей

2402-3113/15 Ю Х 160Х -80 159,6 120

2402-3121/15 10X 180X200 179,6 140

С. 28 
ГО

С
Т 28047-89
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П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Черт. 22

Обозначение
передней

направляющей
zXdXD о* D, d!

2402-3113/16 10X160X180 172,5 157 120

2402-3121/16 10X180X200 192,5 177 140

179
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

Конструктивные размеры деталей протяжек 4-го прохода
В т у л к а

й

бозначеиме
втулки

Р а з м е р ы ,  мм
Т а б л и ц а  29

zAd/-.D Di rf.

Зубья черновые Зубья чистовые

Число t Число t,зубьев зубьев

2402-3114/01 
2402-3115/01
2402-3116/01
2402-3117/01
2402-3114/02
2402-3115/02
2402-3116/02
2402-3117/02
2402-3114/03
2402-3115/03
2402-3116/03
2402-3117/03

10X160X180

163,48

167,68

171,88

167,0&

171,28

175,48

120 98 10 18 11 14

180
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Продолжение табл. 29
Р а з м е р ы ,  мм

Обозначение
втулки zXdxD D, D, d.

Зубья черновые

Число
зубьев

Зубья чистовые

Число
зубьев

2402-3114/04
2402-3115/04
2402-3116/04
2402-3117/04
2402-3114/05
2402-3115/05

2402-3116/05

2402-3117/05

2402-3122/01

2402-3123/01

2402-3124/01

2402-3125/01

2402-3122/02

2402-3123/02

2402-3124/02

2402-3125/02

2402-3122/03

2402-3123/03

2402-3124/03

2402-3125/03

2402-3122/04

2402-3123/04

2402-3124/04

2402-3125/04

2402-3122/05

2402-3123/05

2402-3124/05

2402-3125/05

2402-3122/06

2402-3123/06

2402-3124/06

2402-3125/06

10X160X180

10X180X200

10X180X200

176,08

179,68

183,42

186,42

189,42

192,42

195,42

198,42

179,08

180,10

185,82

188,82

191,82

194,82

197,82

199,93

120

84

99

10

16

18

23 16

70 18

10
140

67 23 16

14

20

14

14

20 14

W
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В т у л к а

L  г,

Ml I
А-А

Черт. 24
Р а з м е р ы ,  мм Т а б л и ц а  30

Обозначение
втулки rXdXD <*!

Зубья черновые I 
переложные

Число
зубьев

Зубья чистовые и 
калибрующие

Число
зубьев

2402-3114/07
2402-3115/07
2402-3116/07
2402-3117/07
2402-3114/08
2402-3115/06
2402-3116/08
2402-3117/08
2402-3122/07
2402-3123/07
2402-3124/07
2402-3125/07
2402-3122/08
2402-3123/08
2402-3124/08
2402-3125/08
2402-3122/09
2402-3123/09
2402-3124/09

10X160X180

10X180X200

180,24

180,33

199,89

200,26

200,41

180,30

180,35

200,30

200,39

200,41

120

140

83 17 18

81 10 29

80

77

17

67 10

23

18

29

22

16

22

20

20

14

14

2402-3125/09

№
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Вт улка

Т а б л и ц а  31
Р а з м е р ы ,  мм

Зубья черновые и 
переходные

Зубья чистовые и 
калибрующие

Обозначение
втулки

z X d X D Di 02 4. L 1 h a a x h
Число
зубьев t

Число
зубьев

и

2402-3114/11 159,800 159,950 95 17 18 4 и i 4 20 1 14 _

2402-3116/11 10X160X 180 159,980 120 ___

2402-3114/12 159,920 160,040
92 it 18 и 3 6 14 18

2402-3116/12 159,950 160,063
U

2402-3122/Ю
179,800

179,860
80 17 23 i6 1 4 20 _

2402-3124/10 179,880

2402-3122/11 Ю Х1Э0Х200 179,950 180,000 140 79 15

4
5

2402-3124/11 179,980 180,030 18 и 3 14 18

2402-3122/12 180,020 180,040
64 14 4

2402-3124/12 180.050 180,063
3

№



-S Втулка

Черт. 26 

Р а з ме р ы,  мм
Т а б л и ц а  32

Обозначаю
втулка

Зубья •

*XrfXD D, D, d, L / а а, О

5 t,
т *1

2402-3114/13

10X160X180

160,040 160,040

2402-3116/13 160,063 160,063
120 88 42 6

2402 3122/13

10X180X200

180,040 180,040 3 11 14 18

2402-3124/13 180,063 180,063
140 60 28 4

З а д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Р а з м е р ^  мм
Т а б л и ц а  33

Обозначение
втулки zXdXD 01 <*i L 1

2402-3114/14 10X160X180 160 120 67 34

2402-3122/14 10X180X200 180 140 59 30

С
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П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Т а б л и ц а  34
Р а з м е р ы,  мм

Обозначение
передней z'AdXD 01 а гнаправляющей

2402-3114/15 10X160X180 159,6 120

2402-3122/15 10X180X200 179,6 140

bo
m

B.
M

W П е р е д н я я  н а п р а в л я ю щ а я

Обозначение
передней

направляющей
zXdAD о. D, d x

2402-3114/16 10X160X180 179,8 157 120

2402-3122/16 10X180X200 199,8 177 140

ГО
С

Т 28047—
89 
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Ф
10

0

О п р а в ка

то

Ч 1107 J5 ПО

1

. . _4
ч

/
(1 тЗ.

V
ч

Ось
УцентроО

90° А - А

• Допуск я предельные отклонения рекомендуемые

Черт. 30

Обозначение
оправки tXdXD d.

1 *
l ,

2402-3114/17 10X160X 180 120 М 105Х 2 140 46

2402-3122/17 10X180X 200 140 М 120Х2 160 55

С
. 36 
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