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Hecobniofenne cTanfapra npecnefyerca no 3aKoHy

Hacroswmuii cranzapt pacnpocTpaHseTcs Ha sKese3Hble pyJbl, KOH-
HEHTPATHI, arJoMepaThl W OKATHIUM M yCTaHaBJMBAaeT METOIbI Ompe-
Jejenuss kobanbTa; ¢$OTOMeTpHUeCKHH NpH MaccoBod moae ot (1,001
ao 1% ©u aToMHO-aGCcopOUMOHHBIA — 1pu MaccoBoit Aode ot 0,005
1o 1%.

1. OBUME TPEGOBAHMS

1.1. O6mne TtpeGoBaHus K MeroAaM aHanusa — no [OCT
23581.0—80.

2, ®OTOMETPHUECKMA METON

2.1. CymHoCTh MeTOAa 3akjyaeTcd B 06pa3oBaHHH OKPALIECHHOTO
B KpacHbifi UBET BHYTPHKOMIIEKCHOro coeauneHus kobanvra (III) ¢
HUTPO30-P-coabio B yKcycHokucnoi cpeie (pH 5—8) mnocne orze-
JIEHHsI MEIAloMMX 3JIeMeHTOB OKHCbIO LMHKA MM Ha (oHe CONyTCT-
BYICIIMX 2JIEMEHTOB B NDHCYTCTBHH JHUMOHHO# H ¢ocdopHOH KHCJOT.
Biusinfie 0CTATOYHOrO ¥XKeJje3a, HUKeNd, Melu yCTPAHAIOT KUNsAYeHHeM
C a30THOH KHCJIOTOM.

22 Annapatypa, peaKTHBH ¥ PacCTBODH

CnexrpodoroMeTp HIH POTOITEKTPOKOJOPHMETP.

Turan nnatunossie no F'OCT 6563—75.

Ileur mMydenbHas ¢ TepMODPEryJsTOPOM.

M3nanue ocpuuuansHoe Mepeneuatka BoCnpelujeHa

© Mspatenscreo cranpapros, 1986
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Keneso kap6ouuabuoe (99,99%).

JKesesa okuch (oc. 4.).

Ko6aabr merainuyeckuit mo TOCT 123—78 (me menee 99,9%).

KoGanabt xaopucteiii 6-BogHuil mo FOCT 4525—77.

Kauiuit nupoceprorucasiii mo F'OCT 7172—76.

Kucsiora consnas no 'OCT 3118—77 u pasbasaennas 1:50.

Kuciora asornast no 'OCT 4461—77 u pasGaBneHHas 1: 1.

Kucsiora cepras no FOCT 4204—77 u pas6aBieHHass 1:1 u 1 - 4.

Kucnora ¢propucrosogoponuasi no F'OCT 10484—78.

Kucnora oprodpochopras no FOCT 6552—80, pasGasnennas 1: 1.

Kucnora ykcycaas no 'OCT 61—75.

1-5uTp030-2 Hadron nmo I'OCT 7756—73, pactBop 20 r/am3.

1 r 1-HuTpO30-2 HadTONa PacTBOPSIOT B 25 ¢M® YKCYCHOH KHCJOTHI,
npubaBasoT 25 cM?® BOZH, NepeMelIHBAIOT H uepe3 1 4 ¢GUIBTPYIOT B
CyXy1o KoJIGy uepe3 Cyxoi (DHIABTD; pacTBOpP FOTOBAT Mepex ymoTpedie-
HHEM.

Kucnora numonnas mo I'OCT 3652—69, pactBop 400 r/am®.

Oxkucp uuaka no I'OCT 10262—73, cycnensus 100 r/ame.

Harpuit yxeycuokucawsit no 'OCT 199—78, pacteop 500 r/iM>.

Hurposo-P-cons no T'OCT 10553—75, pactBop 1 r/am3.

CraHjapTHEIE pacTBOpH KobaJfbTa:

pacteop A: 1,0000 r MeTamandeckoro ko6ajbTa NMOMEMAIOT B CTa-
KaH BMectumoctbio 300—400 cM3, npuauBator 30 cM? coNsHON KHCJIO-
Tel, 10 cM3® a30THOH KHCJOTH, HarpeBaiOT [0 NOJHOrO pacTBOPeHH,
KHOSITAT A0 YyJdaJeHHs OKHCJIOB a30Ta U BHIIADHBAIOT [0 BJIaXHDLIX
coneii. [TpunuBaor 10 cM® CONSTHOH KHCJIOTH H CHOBA BBIMapUBAOT A0
BJAXKHBIX Cojiefl. Ty Onepanuio NOBTOPsioT AsaxAbl. Cosnn pacTBOps-
10T B 20 cM3 CcOJIfIHON KHCJOTHl TpPH HarpeBaHHH, NPHJIHMBAT 50—
70 cM3 BOAH, NEPEJMBAIOT B MepHYIO Ko0JOYy BMeCcTHMOCThio 1 am3,
OXJIaXAAI0T, JOJHBAIOT BOAOH 10 METKH H IepeMeluHuBalorT.

CranzapTHblit pacTBOp KoGanbTa H3 KoOa/jbTa XJOPHCTOro 6-BOI-
HOro TOTOBAT cleayilomuM obpasoM: 4,0373 r xjopucToro KobanbTa
pacteep~0T B 100 cM3® BOAbI, MEepeHOCAT B MEPHYI0 KOJAOy BMECTHMO-
CTLIO 1 ,IM®, AOBOAAT BCHOH A0 MeIKH H TMepemeiuuBaioT. 1 cm?® pact-
Bopa A comepKuT 1 Mr KoGaJbTa.

MaccoBYI0 KOHIIEHTpallHio CTaKJapTHOrO paCTEopa KobasbTa, NpH-
rCTOBJIEHHOTO H3 XJOPHCTOrO KOﬁaJIbTa, YyCTaHaBJHUBAKT TpaBUMETPH-
YeCKHM MEeTOJOM: B CTakah BMecTHMocTbio 300—400 cm3 nomemalior
20 cM?® craHzapTHoro pacrBopa KobGaabTa A, mpu6aBasior 1—2 cwm?
COJITHOX KMCJIOTHI, IpuauBatoT 40 cM?® pacTBopa l-HHTpO30-2-HadTOua,
BBIAEPKHBAIOT Ha BoAsHOH Gane (70—80°C) B TeueHHue 2 4, 34Tev OT-
(UIBTPOBLIBAIOT OCAaAOK Ha (GWJLTP cpelHel INIOTHOCTH, NMPOMBIBAIOT
0Cafi0K XOJIOAHOH BOJAOH, 3aTeM COJSIHOH KHCIO0TOH, pasbaBienHoi
1:1, cHOBa XOJOAHOI BOJOH H, HaKOHel, ropsiyeit BOAOH.

QuabTp ¢ OCagKOM NOMeILaloT B MNpPeABapHTENbHO NPOKAJEHHbIA
npu 800°C u B3BelIeHHBIH NJIATHHOBBIA THreJE, BBICYUIMBAIOT, OCTO-
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POXKHO 030J5I0T H npokanausatT npu 750—800°C 10 mocTosiHHOM Mac-
CHl, OXJIaXKAAIOT B 3KCHKATOPE W B3BellMBalOT. MaccoBylo KOHUEHTpa-
umio (C) crangapTHOro pactBopa KobajbTa B Mr/cM® BBHIYHCJAANT IQ
¢opmMmyne

(my—ms3)-0,7342-1000

C=
20

b

rfie /m; — Macca THIJIS C OCajAKOM, T;

mg — Macca THIA, T;
0,7342 — ko3bdpuurerT nepecyeTa COAEPKaHUA OKHCH KobaJjbra Ha

K0baJbT;

pactBop B: 50 cM® pactBopa A moMemaloT B MepHyIo Koaly BMe-
crumoctbio 500 cm®, npubasasotr 10 cM® COAsTHOH KHMCJOTH, HA0.1HBa-
10T BOAOH A0 MeTKH M nepeMemnBaroT. | cM® pacrBopa B conep.sut
0,1 mr xobaJsbTa;

pacteop B: 10 cm® pactBopa b nomemaior B MepHyio KoJaGy BMe-
ciumoctbio 100 cm3, mOJMBAIOT BOAOH A0 METKH H NepeMeIluBaioT.
1 cm?® pacrBopa B cogepxur 0,61 Mr xo6aabra. PactBop roropsat ne-
pea ynorpebyeHHeM.

23. [IpoBenenune aHaaH3a

2.3.1. Onpedeasenue xobarsra or 0,001 do 1,0% nocae ordeserus
CONYTCTBYIOWUX dNEMEHTO8 OKUCLIO HUHKA

2.3.1.1. HaBecky npo6nl maccoii 1 r nmoMeumalT B cTakaH BMeCTH-
mocThio 300—400 cm?, pactBopsior B 30 cM3 cOJNAHOH KHCJOTHI, MO-
cJle pacTBOpeHHsi GoJiblled wacTH HaBecKu npusuBaior 10 cm? asor-
HOH KHCJOTHI M KHOSTST MOJA CTEKJOM [0 TNpeKpalleHHs BHJeJeHHs
OKHCJIOB a30Ta, AoGaBaalT 1 cM® cepHOH KHCJAOTH, pa3baBiaeHHOH
1:1, ni1s npelOoTBpanieHUs ocaxKAeHHs THTAHa H PacTBOp BhIIapHBa-
10T aocyxa. K cyxoMy ocraTtky npuaupaioT 10 cM3 CONSHOH KHCJIOTHI
H BHOBbL BhinapuBaloT jgocyxa. OOpaboTKy CyXoro ocraTka COJISHOH
KHUCJIOTOH TPOBOAAT ABaxK/JAbl. CoJIH PAcTBOPSIOT B & ¢M? coisiHOH KHC-
JoThl, npunusaioT 40—50 cM?® ropsiuelt BoABl, pacTBOp AOBOIASIT A0 KH-
NeHHsT 4 QUALTPYIOT uepe3 (GMJIbTP CpedHEed NJIOTHOCTH, YIJIOTHEHHbIH
HeGOJbUINM KOJHYECTBOM (UIbTPOOYMaxKHOH Macchl. PHUALTP ¢ OC-
TAaTKOM NIPOMBIBAIOT 5—6 pas cossiHOH KHCJAOTOMH, pa36GaBiyenHol 1 : 50,
3areM ropsiyed BOJOH J0O HCYE3HOBEHHS XKeJITOH OKpacKH (HiIbTpa.
®duiabTpaT COXpaHAT (OCHOBHOH pacTBOp).

2.3.1.2. ®UABTP C OCTATKOM NMOMELIAIOT B ILIATHHOBHIN THIENb, 030-
JSI0T ¥ npokaausaloT npu 600—700°C. Ocratok cMauuBawT 1—2 Kam-
JSMH BOABI, NPHOaBAAIOT 3 —4 KaIVIH CePHO# KHCJOTH, pa3baBieHHOH
1:1, 5—10 cM?® QTOPUCTOBOJOPONHOH KHCJAOTH H BhHINApPHBAIOT J10CY-
xa. OcTaToK CIVIaBJAAIOT € 2 T NMHPOCEPHOKHCJOrO Kanus npu 650—
700°C, mocjae oxJaxKAeHHs IIJIaB BLIUIeJgauuBaoT B 20 cM®  CoJdsHON
KHCJIOThl, paz6aBaenHoi 1 : 50, u noJyyeHHBI pacTBOP NPHCOETHHSIOT
K OCHOBHOMY pacTBopy. Ecim HepacTBODHMBIH OCTaTOK He COAEpPXKHT
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coelHHeHHH KoGaJnbTa, ONepauHuio, ykasaHHywo B . 2.3.1.2, He mpous-
BOJST

2.313. PacrBop nepeiuBaioT B MEPHYI0O K06y BMECTHMOCTDLIO
250 cm® (0o6beM pacrBopa B Kojibe He HoJikeH mpeBnimath 100 cm?).
K HarperoMy no 60—80°C pacTROpy NpHJHBAKOI HeGOJbUIMMH MOp-
nHAMHE o 5—10 cM? cycneH3H0 OKHCH LHHKA A0 MOJHOH KOaryJsiiuH
ocajka NOJYTOpHEIX OKucJoB. [locie npHGaBJeHHSt KaxXAOH NOpUUH
CyCIMeH3HH pacTBOP IHEPrHuHO nepeMewnBaioT. CleAyeT H3beraTh NpH-
6aBieHHs GOJbLIOIO H3GBITKA OKHCH LHMHKA; PacTBOpP HaJ OCalKoM
JoJKeH GbiTh NMPO3payHBIM HJIH BMeTh He3HauHTeJbHYI0 Oesylo B3BeCh
OKHCH UHHKa Ilocjie OKOHYaHHsI OCaxAeHUs PACTBOP OXJaxKIaloT, 0-
JIMBAIOT BOJOH 00 METKH, NePeMEIIHBAIOT H (HIBTPYIOT B CYXYI0 KOJ-
6y uepe3 cyxo#l ¢HJIBTDP CPeAHel IJIOTHOCTH, OTOpachiBas NepBble Nop-
I(HH ¢uJIbTpaTa.

Opumevanue Pacreopu, monyyenswe mo n 2313, moryT ObITE HCNOJb-
30BaHbl AJs OMpefeNeHHst KG6aJlbTa aTOVHO-a6COPOIHOHABIM METOLOM

2314 Or pacrsopa, nosyyerroro no n 2313, or6upanT aluk-
BOTY B COOTBETCTBHH ¢ Ta6a. 1 B crakan sMecTuMocTbio 100—200 cm?,
nobasasiior 0,4 cM® cepHoii KMcJOTH, pasbasienHoir 1:4, pacreop,
ecan Heo6xoaumo, seinapusawt go 10—15 cm®, npuausaor 3 cm?
pacTBopa YKCycHOrHcaoro Hatpus (pH noaydennoro pacrsopa~§5),
HarpeBalOT A0 KHIEHHS H KHOATAT 1 MHH. 3aTeM NPHJIHBAIOT (U3 NH-
IeTKH WK 6lopeTku) NpH NepemeiiuBaHHH 10 cM® pacTBopa HHTDPO3O-
-P-coay, 3aKpbIBalOT 4aCOBHIM CTEKJOM H KMOATIT 2—3 MuH. B kuns-
IHHA pacTBOp MPHJHBAIOT 5 cM® a30THOH KHCJOTH, pas6asieHHod 1 : 1,
H NMPOJOJIXKAIT HarpeBaTh Ha NJIMTe B TeueHHe 1—2 MHH WJIH BBIIEP-
KHMBAIOT Ha BoasHOj OaHe (70—80°C) B Teuenue 10 MuH.

Ta6auual

Maccosas mo"{.“ KoGanbTa,

Anuxeora cm®

Macca koGaabTa B
anHKBOTE, MT

0,001—0,01
0,01—0,05
0,05—0,1
0,1—0,2
0,2—0,5
0,5—1,0

0,004—0,04
0,02—0,1

0,04—0,08

0,04 —0,08

004—0.1

0,1—0,2 (0,04—0,08)

IMoayyeHHBI PacTBOp OXJ1aXKAaioT, MEPeNHBaloT B MepHYI0 Kojby

BMecTHMOCTbI0O 50 cM®, HOJAHBaIOT BOJAOH A0 METKH H Il€PEeMElIUBaIoT.

OnTHYECKYIO MJOTHOCTh PAcTBOpa H3MEPSIOT Ha (OTO3TEKTPOKOJIO-
pHMerpe, NpuUMeHsiss cBeTodHabTP ¢ 00JacTblO  CBETONpPONYCKaHHS
500—540 HM, uWJaH Ha cHeKTpodoTOMeTpe NpH jJHHe BOJHH 530 HM.
B kauecTBe pacTBOpa CPaBHEHHs HCIOJb3YIOT BOAY.
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Jlns BHeceHHs NONPaBKH Ha cojepxkaHue Ko0anbTa B PEaKTHBAX
yepe3 BCe CTaJAHH aHaJIH3a NMPOBOAAT KOHTPOJLHHIA ONBIT.

Ilo HaligeHHOMY 3HAYEHHIO ONTHYECKOH IJOTHOCTH aHAJH3HDYeMO-
[O pacTBOpA 3a BLIYETOM ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJIb-
HOro ONBITa HaXOIAT COAepKaHHe KoOasabTa NO IPaLlyHPOBOYHOMY Ipa-
UKy HIH METOAOM CpaBHEHHS.

2.3.1.5. Hns mocTpOeHHs rpaiyHpPOBOYHOrO rpadHka B CTaKaHBl
smecTuMocTbio 300—400 cM® nomemator 1o 0,5 r Kap6OHHIBLHOTO Ke-
le3a WK OKHMCH JKenesa M nepeMeHHHe KojuyecTBa ot 1 go 10 cm?®
CTaHAapTHOTO pacTBOpa KOGaJjbTa B COOTBETCTBHH C NpEAINOJiaraeMbiM
cogepxKaHueM KoGaibTa B npobe H jJajee oNepalud NPOBOAAT uepe3
Bce craauy aHauausa. B muanasone ot 0,001 po 0,019 xobanpra HC-
I0JIb3YIOT CTaHiapTHHl pactBop B, ot 0,01 no 0,1% — pactsop B u
or 0,1 no 1,09% — pactsop A.

KoHTpONbHBIA ONBIT A/t 'PaAyHpOBOYHOro rpad)Hka NpOBOAAT, KaK
ykasado B m. 2.3.1.5, Ge3 mo0OaB/jeHHss CTAHAAPTHOrO pacTBOpa Ko-
GaJbTa.

OnTtuyeckyio NMJIOTHOCTh IPajiyHPOBOUHEX DacTBODOB H3MEPSIOT HO
OTHOILIEHHIO K PACTBOPY KOHTPOJILHOTO OIKITa.

ITo HahgeHHHIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKOH MJIOTHOCTH PacTBOPOB AJsA
FPaAyHPOBOYHOTO TrpadMKa H COOTBETCTBYIOUMM HM COJAEPIKAHHAM
KO0GaJbTa CTPOST rpalyHPOBOYHMHI rpagHk.

2.3.1.6. ana npHroToBJeHHs pacTBOpa CpaBHEHHs B TPH CTaKaHa
pMectuMocThio N0 300—400 cm?® nomemartor mo 0,5 r KapOGOHHIBHOTO
}Kejesa WM OKHCH J)Kejle3a, CTaHAapTHH pacTBop kobaisra A, B
uax B B KoJiMuecTBe, COOTBETCTBYIOWLEM INpeAnoJaraeMoMy COZep¥Ka-
HuI0 KoGasbTa, M Jajlee ONEPAalUH NMPOBOAAT Uepe3 BCe CTAJMH aHa-
JIu3a.

KOHTPOJIbHHI ONKIT A PacTBOpa CPaBHEHHS NMPOBOAAT, KaK VKa-
3aHo B m. 2.3.1.6, 6e3 noGaBjieHHs CTAHAAPTHOrO pacrBopa KO-
6aJbTa.

OnTHYECKYI0 MJIOTHOCTh PacTBOpa CPaBHEHHS H3MEPAIOT MO OTHO-
IEHHIO K PacTBOPY KOHTPOJBHOTO ONHITA.

2.3.2. Onpedesenue xobaavra or 0,01 do 1,0% ra pone conyrcr-
BYIOWUX INEMERTOB

2.3.2.1. Macca HaBeckH NpoOnl B 3aBHCHMOCTH OT COAEpPXKaHHs KO-
6anbTa yKasaHa B TabJa. 2.
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Ta6numa 2

MaccoBass goas Macca Pasz6asz.e- AnuksoTa, Macca KoGaJsbra

KoGaxbTra, % HaBECKH, I HHe, oM cmd B allH{BOTE, MI
0,01—0,05 1,0 100 10 0,01 —0,05
0,05—0,1 0,5 100 10 0,025--0,05
0,01—0,2 0.5 100 5 0,025—0,05
0,2—0,5 0,25 250 10 0,020—0,05
0,5—1,0 0,25 250 5 0,025—0,05

Pasyioxkenne npoObl IPOBOAAT B COOTBeTCTBHH ¢ nm. 2.3.1.1—
2.3.1.2.

2.3.2.2. PacTBOop NnpH HeOOXOAMMOCTH BHIIApHBAIOT, OXJaXKAAOT H
nepeuBaioT B MepHyo Koaby BMectuMmocTbio 100 uam 250 cm® B co-
OTBETCTBHH ¢ TabJ. 2, OOROAAT BOAOH A0 METKH, NEpPeMEIlHBAOT H
GUABTPYIOT Yepe3 CYXoh (GuUAbTp CpelHel NJOTHOCTH B CYXyl0 KoJjby,
oTGpachiBas nepBbie NOPLUHH (HUAbTPATA.

2.3.2.3. Ot mosyueHHOro pactBopa OTOHpAIOT [Be OAMHAKOBHIE
aJIMKBOTHI, MOMEMIAIOT B cTakKaHw BMectuMocToio 100—200 cm?3, npu-
auBator mo 1 cm® ¢ocdopHOil KHCIOTH, pa3bab.geHHoi 1 : 1, 3aTev no
5 cm? pacTBOpa JMMOHHO# KHCaOTHL M no 10 cm® pacrtBopa ykcycHo-
kucaoro Hatpus (pH moaysensoro pacrsopa~6). Ilocie nobas.iexnns
KaxKJ0ro peakTHBa PacTBOP TILATENbHO NepeMeUIHBalOT H BbIAEPIKH-
BAIOT 2—3 MHH.

K ogHOMYy #3 pacTBODOB IPH/IHBAIOT (M3 NHIETKH HJH GIOPETKH)
npu nepememnBaHuu 10 cm® pacTBopa HHTPO030-P-cosm, 3akphuiBawoT
YaCOBBIM CTEKJOM H KHIATAT 5—6 MHH, CHHMAlOT ¢ NJIUTBl H Bbl/ep-
X)HBawT 5—10 MuH. 3aTeM K pacTBopy NpHJIMBaiOT 5 cM® a3oTHOM
KHCJIOTHl W HarpeBaloT Ha BoAsiHOH GaHe (70—80°C) B TeueHue 10 Mun
M KUnaTsT Ha minTe 2 MuH. [locae oxnaskjeHusi pacTBop nepesinsa-
10T B MepHYI0 K0JGy BMecTHMOCThIO 50 cM3, 10/MMBaOT BOAOH A0 MeT-
KH M TlepeMellnBaloT.

Bropoii pacTBop mocsne mnpubGaBieHHSs DacTBOpa YKCYCHOKHCJIOTO
HATpHs KHOATAT 5—6 MHH, CHHUMAIOT C IJINTHl, BHAEPXKHBAIOT H5—
10 MHH ¥ TPHJIHBAIOT 5 CM3 a30THOH KHUCJAOTH. 3aTeM NpHJHBAIOT (13
nanetkd uam Owperkn) 10 cm® pactBopa HHTPO30-P-colmu u BHAED-
xkuBaior 10 MuH Ha BoasiHo# GaHe (70—80°C) MM KHNATAT Ha TJAWTE
2 MuH. PacTBop nepeiuBaioT B MepHYI KOJGYy BMeCTHMOCTbIO 50 cm?,
JOJHBAIOT BOJOH N0 METKH H NepeMelinBaioT ((HOHOBBIH pacTBoOp).

Hi3MepsioT ONTHUECKYI0 NJIOTHOCTb PAcTBOpa Ha (hOTO3JIEKTPOKOJN-
pHMeTpe, IpUMeHss CBeTOQHABTP ¢ 06/1acTbio CBeTONponycKkanus 50—
540 HM nan cnekTpodoTomerpe nmpu AJuHe BoaHH 530 HM. B xauecr-
Be pacTBOpa CpPaBHEHHs HCNOJb3YIOT (OHOBHII pPacTBOp.

Hnsi BHeceHHs1 mompaBKH Ha cojep:KaHHe koGasibTa B peakTHBaXx
gepe3 BCe CTaJHH aHaJH3a NPOBOAAT KOHTPOJILHBIH ONBIT, AJs H3Me-
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o

peHHs ONTHYECKOH IJIOTHOCTH KOTOPOTO HCHNOJBL3YIOT CBOH (OHOBHIH
pacTBOp, KOTOPHIH rOTOBAT TaKKe, KaK (OHOBLI pacTBOpP NPOOHI.

[To HajijeHHOMY 3HAUEHHI0 ONTHYECKOH MJIOTHOCTH aHaJH3HPYEMOro
pacTBOopa 3a BHIYETOM ONTHYECKOH IJIOTHOCTH Pac1B8opa KOHTPOJIBLIOrO
ONIbITAa HaXOAAT CojepKaHue KoGajbTa MO rpafyHPOBOYHOMY T'PAPHKY
HJH METOJOM CPaBHEHHS.

2.3.2.4. Jlns mocTpoeHusi rpafyHpOBOYHOro rpaduka B CTaKaHb
BMmecTHMocThi0 mo 100—200 cm?® momemiaror 1.0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0;
6,0 cm® cranzaptHOro pactsopa kobanasTa B, uto coorBercTByet 0,010;
0,020; 0,030; 0,040; 0,050; 0,060 mr kKo6aabra, npubapasior no 1 cm?
¢octopHOit KHCIOTH, pa36aBjeHHo# 1 : 1, mepeMellnBaloOT, NPHIHBAICT
no 5 cm® pacTBOpa JIMMOHHOH KHCJIOTHI, CHOBA NepeMellHBalOT, IpH-
6aBJstior o 10 cM3 pacTBopa YKCYCHOKHCJIOTO HAaTpHsi B NPOLOJLKAIOT
ompejieJieHHe B COOTBETCTBHH ¢ 1. 2.3.2.3.

KOHTPO/IbHBIN ONBIT AJ1s1 IPaAyHPOBOYHOrO IpaduKa HPOBOJASAT, KaK
yKasaHo Bbllle, 6e3 Ao6aBJIeHHs CTaHJapTHOrO pacTBopa KoGacibTa.
OnTHYEeCKYI0 IMJIOTHOCTh TPafyHPOBOYHEIX PaCTBOPOB H3MEpPSIOT, HC-
moJb3yss B KauecTBe pPacTBOpa CPaBHEHHSI pPacTBOP KOHTPOJBHOIO
OIIBITA.

Tlo nafiieHHHIM 3HAYeHHSM ONTHYECKOH NJOTHOCTH PacTBOPOB IJst
rpafAyHPOBOYHOTO rpadpka H COOTBETCTBYIOIUHM HM COJEPXKAaHHAM KO-
6anbTa CTPOAT FPaAyHPOBOUHBIH rpaduk.

2.3.2.5. [lna DpUrOTOBJEHHS pPacTBOPAa CpPaBHEHHMS B TPH CTaKaHa
BMecTUMoCThIO 10 100—200 cM® noMemiaoT cTaHAApPTHHIE PacTBOpP KO-
6ajgbta B B KOJHUECTBE, COOTBETCTBYIOLIEM IpeiNOJaraeMoMy colep-
XKaHH0 KobaJjbTa B npoGe, npubGaBasior mo 1 cm® dochopHOU KHCiIO-
TH, pa36aBneHHOH 1 :1, mepeMeuUIMBAIOT, NMPHJIKBAIOT MO 5 cM® pacT-
BOpa JIMMOHHOH KHCIOTH, CHOBa IlepeMellHBalOT, MNpHOaBJAST 1O
10 cM3® pacTBOpa YKCYCHOKHCJIOTO HATpPHSl M NPOZOJKAIOT ONperese-
HHE B COOTBeTCTBHH ¢ I. 2.3.2.3.

KoHTpoJILHBI} ONBIT AJsi pacTBOpa CPaBHEHHsl NOJIYyYaloOT, KaK yka-
3aHO BHIIE, Ge3 foGaBJieHuUs CTaHJapTHOro pactBopa KobaJabra. Om-
THYECKYI0 TJIOTHOCTb PACTBOPOB CPaBHEHHs] H3MEPSIOT IO OTHOLIEHHIO
K pacTBOpy KOHTPOJIBHOTO OIHITA.

24. O6pabGoTka pe3yJabTaToOB

2.4.1. MaccoByio noso kobaapra (X) B HpOHEHTaX IPH HCIOIH30-
BaHHH METO/Ja CPaBHEHUsi BBIUHCISIOT IO dopMyJIe

___my-D-100 K
T m-Dep1000
rie m; — macca KobaJjbTa B CTaHZapPTHOM pPaCTROpEe CPaBHEHHS, MT;
D —- onTuHyecKasi MJIOTHOCTL aHAJH3HPYEMOrO pacTBOpa 3a Bhide-
TOM ONTHYECKOH NJIOTHOCTH pPacTBOpa KOHTPOJBHOrO OMNBI-
Ta;
11— Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOLAs aJHKBOTE aHaJH3upye-
MOT0 pacTBopa, T;



Crp. 8 FTOCT 26628—85

D —— onTHYecKas NJOTHOCTb CTAHAAaPTHOTO PacTBOPA CPaBHEHHS;
K — roappuuneHT nepecyera ColepkaHHA KobaJbTa Ha COXep-
JKaHHe ero B CyXOM MaTepHaJje, BHUYHUCJEHHBIH no ¢op-
MyJae
100

K=To—w,’

rae Wp— MaccoBasi I0Jisi THFPOCKOIIMYECKOH BJAard B aHaJIH3upyeMof
npoGe, onpefensemas mo 'OCT 23581.1—79, 9.
2.4.2. MaccoByw nomo ko6aabTa (X;) B NmpoueHTax NPH HCUO/b-
30BaHHM TI'DaJyHPOBOYHOrO rpauka BHYHCJAAIOT IO ¢opMyJe

.100
X, =0
T 1000 K,
rge my — Macca KobGajbTa, HallleHHass MO IPaLyHPOBOYHOMY rpadu-

Ky, M.
2.4.3. PacxoxeHHe MeXAy pe3yJbTaTaMH ABYX onpelelieHHH NPH
JOBEPUTEIbHON BepoATHOCTH P=0,95 He NOMIKXHO NpEBHIIATH BEJIH-
YHHbI, YKa3aHHO! B Tabu. 3.

Ta6auuma 3

MaccoBas Joms koGaabra, % Jonyckaemoe pacxoxaenne, %

Ot 0,001 mo 0,002 BkJIOY, 0,0006
Cs. 0,002 » 0,005 » 0,001

»0,005 » 0,01 » 0,002

»0,01 » 0,02 » 0,003

»0,02 » 005 » 0,004

»005 » 0,1 » 0,005

»0,1 » 02 » 0,015

»02 » 05 » 0,03

»05 » 1,0 » 0,05

3. ATOMHO-ABCOPBUMOHHLIA METOR

3.1. CymmHocTb MeTOZa 3aKJIOYaeTCs B H3MepeHHH aTOMHOTO Io-
rJolleHHs KoGaJabTa B INIAMEHH BO3AyX—aleTHJeH IIPH AJMHHE BOJHH
240,7 um.

32. Annapartypa, PpeaKTHBH H pPacTBOPH

CrnekTpoOoTOMETP aTOMHO-aGCOPOHHOHHHE C HCTOYHHKOM H3JydYe-
HUA AAs KoOanbTa.

ITeub MydesabHasi ¢ TepMOpEryJsTOPOM.

Turau naatuHoBhie mo T'OCT 6563—75.

AueTunen pacTBOPeHRHN ¥ rasoo6pasHuii Texsuueckuit no 'OCT
5457—75.

JKeaeso kapGonunbHoe (99,99%).
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Ko6anbr Meranandeckuit no 'OCT 123—78 (une menee 99,9%).

Ko6anbT xnopucthit 6-soannii no FOCT 45256—77.

Oxkuch JaHTaHa.

JlanTaH XJIOpHCTHHA 7-BOAHHIA.

Kaauit nupoceprokucaniit no FOCT 7172—76.

Kucnora coasnas no I'OCT 3118—77 u paz6aBieHHas 1:1 &
1:50.

Kuciaora cepHas no 'OCT 4204—77, pas6aBiaennas 1: 1.

Kuciora asorsas no T'OCT 4461—77.

Kucnora ¢ropucroBogopoanas no FOCT 10484—78.

Jlanran, pacteop 100 r/am3: 29,25 r okucu JaHTaHa uiu 66,84 r
7-BO/IHOTO XJIOPHCTOrO JiaHTaHa pacTBopsior B 50 cM® consHO# KHC-
JIOTBI, TIEPeJHBAIOT B MEPHYI0 KoJGy BMecTHMocTbio 250 cM®, Ho/iHBa-
0T BONOH [0 MeTKH H mnepememuBaioT. 1 cM? pacTBopa COAEPKHUT
0,1 r nanTaHa.

CrangapTHble PacTBOPH KobaJsbTa:

pactBop A: 1,0000 r MeTannuyeckoro KobajbrTa NOMeNAOT B CTa-
kaH BMecTuMocTblo 300 cm®, npmauBaioT 30 cM® COJNSIHOH KHCJIOTHI,
10 cM? a30THO# KHCJIOTHI, HarpeBalT A0 HOJHOrO PacTBOPEHHs HaBzec-
KH, KHIATAT [0 y/JaJeHKs OKHCJOB a30Ta H BHIApHUBAIOT A0 BJaXKHBIX
conefl. [Tpunusaior 10 cmM® conssHON KHCJIOTH W CHOBA BHIIAPHBAIOT 0
BJIaXHBIX cOJIell. DTy onepauuio NOBTOpsIOT ABaxkAbl. Cosu pacTtsops-
10T B 20 cM® CONSHOK KHCAOTH [pPH HATPEeBaHHH, NpHJAHBAIOT 50—
70 cM® BOABI, MEpPENHBAIOT B MepPHYI0 Kojiby BMecTHMOCTbio 1 aM?3,
OXJIaXAaloT, 0JHBAIOT BOJOH A0 METKH H IepeMelIHBaIoT.

CrabiapTHHI# pacTBOp K06asnbTa M3 6-BOJHOIO XJOPHCTOrO KOOaIb-
Ta rOTOBAT cJeaylouinM o6pasoM: 4,0373 r xaopucroro KobajbTa pacr-
Bopsitor B 100 cM® BOJABI, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOYy BMECTHMOCTHIO
1 AM3, D0BOJAT BOJOH A0 METKH M NepeMelinBaoT. 1 cM3 pactBopa A
conepxHuT | Mr Kobanera. MaccoBYi0 KOHHEHTPALKIO CTaHAAapTHOro
pacTBopa kKo6aJibTa, NPHrOTOBJIEHHOFO H3 XJODHCTOro KobajbTa, ycTa-
HaBJHBAlOT IPaBUMETPHYECKHM METOIOM, KaK VKasaHo B M. 2.2;

pacreop B: 10 cm® pactBopa A nomemaror B MepHyI0 Koaby BMe-
cruMocthio 200 cM3, mosHBAlOT BOJAOH A0 METKH H NepeMelIuBaloT.
1 cm® pactBopa B coaepxutr 0,05 Mr ko6ajbTa.

33. [IpoBeneHne aHaJdH3a

3.3.1. HaBecky mpoGul Maccoii 1 © moMemaioTr B CTakKaH BMeCTHMO-
ctbio 300—400 cM3, pactBopsitor B 30 cM?® COJNIIHOH KHCJOTH, Nocie
pactBopeHHsi GoJblllefi YaCTH HaBeCKH NPHAHBAOT 10 cM3® a3oTHOM
KHCAOTHl H KHIATAT MO CTEKJOM [0 NpeKpaileHHusl BHIACJEHHS OKHC-
JIOB a30Ta. 3aTeM pacTBOP BHINAPHBAIOT AOcYxa. K cyxoMy ocTaTky
npuiuBaioT 10 c¢M3® cosTHOH KHCJOTH M BHOBb BHIIApHBAIOT JOCYyXa.
O6paGoTKy CyXOro ocTaTKa COJISHOH KHCJIOTOH NPOBOAAT ABaXAbl, CO-
JIM pacTBOpAIOT B 5 cM3 consiHOM KHcaOTH, npuauBaior 40—50 cm3 ro-
pAYel BOAB!, paCTBOP JOBOAAT A0 KHIEHHS H QHJILTPYIOT 4Yepe3 QHAbTD
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cpelHell MJIOTHOCTH, YNJOTHEHHBIH HeOOJbIINM KOJHYECTBOM (HJLTPO-
O6yMaxHOH Macchl. ®HIBTDP ¢ OCTAaTKOM INpOMEIBalOT 5—6 pa3 co.isi-
HOJ KHCJ0TOH, pa3baBieHHoii 1 :50, 3aTem ropsiueji BoRo# A0 Hcles-
HOBEHHUSI KEJTOR OKpacky ¢umibrpa. QuabTpar coxXpaHaooT (OCHOBHOH
pacTtBop)

3.3.2. @uabTp C ocTaTKOM NOMENIAIOT B TMJI4THHOBHIA THreJb, 030-
Js10T ¥ npokaausaiT npH 600—700°C. OcraTok cmauuBalpT 1—2 Kan-
JISIMH BOJBI, NPHOABJAAIOT 3—4 KalJId CePHOH KHCJOTH, pa36aBieHHON
1:1, 5—10 cm® BTOPUCTOBOAOPONHON KHCJIOTHI U BHLIIAPHUBAIOT uOCY-
xa. OCTaTOK CIIABJSAIOT € 2 T IHPOCEPHOKHCJIOro Kajus npH 650—
700°C. Ilocae oxJaxAeHHs NJaB BeimeaayuBaioT B 20 cm?® cossiro#
KHCJIOTH, pas6aBjenHol 1:50, H mOJSy4YeHHBI PacTBOP NPHCOEAMHS-
IOT K OCHOBHOMY pacTBOpY.

Eciiu HepacTBOPDHMBIH OCTaTOK He COAEPIKHT CoefuHEHHH KoGasb-
Ta, TO ONlepalHio, YKa3aHHYO BbIIIE, He NMPOBOJSAT.

3.3.3. PacrBop, noayuennmi#i nmo m. 3.31 wmam 3.32, nepenusaior
B MepHylo KoJa06y BMecTHMOcThio 100 cM3, HONHBAIOT BOJOH AO METKHU
H nepemewnBaior. IIpu HeoGXOAMMOCTH pacTBop (HIBTPYIOT uepe3
cyxoii GuABTP cpejHell IIOTHOCTH B CyXYI0 KOHHYECKYl0 Koaby, oT-
6pacbiBas nepBble HOpUHH ¢uabTpaTa. OTGHPAIOT AJMKBOTY PAacTBOpa
B COOTBETCTBHH ¢ Tabs. 4 B MepHYI0 KOJOY BMecTUMOCTHIO 50 cM3,
npuauBaior 5 cm® coasHOW KHCJIOTHL, pasbas.eHHoit 1:1, 2,5 cm?®
pacTBopa JlaHTaH4, AOJHBAIOT 10 METKH BOAOIN M NepeMelInHBalor.

Ta6auuna 4

Macca ko6anbra B pa-~rnope
3
MaccoBas goasi koBanb 2, % AnuxKsoTa, CM NS M3MEDEHHA abCOPOWH 1, MI

0,005—0,1 — 0,05—1,0
01—02 25 025—05
02—05 10 0,2—0,5

05-—1,0 5 0,25—0,5

Ecau ajsi H3MepeHHs1 aTOMHOH abcopduuu KobajbTa HCIONb3VIOT
B COOTBETCTBHH ¢ TabJ. 4 pactBop 6e3 aJUKBOTHPOBaHHSA, MoCJe He-
peBeleHHs pacTBopa B MepHYI0 Koaly BMectuMocTbio 100 cM® mpuiu-
BaioT 5 c¢M® pacTBopa JlaHTaHa, AOJHBAIOT KO METKH BOJAOH H Nepeve-
mBaloT. [1pu HeoO6X0ANMOCTH PacTBOD TaKXe (PHALTPYIOT.

ITosyyeHHR# pacTBOP BBOAST B IIaMs alleTHJIEH-—BO3AYX aTOM-
HO-a6COPOLHOHHOTO  CHeKTpodoToMeTpa M  H3MepslT abcopOuuio
koGasibTa mpu AjuHe BOJHBL 240,7 HM.

AGcop6Iiui0 KaXJI0ro pacTBopa H3MepsilOT He MeHee ABYX pas H
IJisi pacueta GepyT cpenHee M3 TOJyyeHHBIX 3HaueHuil. Ilpu cmehe
PacTBOPOB CHCTEMY PacClbliieliHs NPOMBIBAIOT BOLOHN A0 HOJyYeHHsI Hy-
JIEBOTO TOKa3aHus npubopa.
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JIJisi npHUrOTOBJIEHHS PacTBOPAa KOHTPOJBHOTO OMBITA HaBeCKy Kap-
OOHUJIbHOrO KeJjie3a HIF OKHCH JKeJe3a B COOTBETCTBHH C COJAepIKaHH-
eM Xejesa B aHaJH3upyeMoH mpole NOMeEIAlOT B CTaKaF BMeCTHMO-
ctbio 300—400 cm®, npubabas:o1 30 cM® CcOJAHOH KHCJIOTH H INpoO-
BOAST yepe3 Bce CTaJMH aHa/uM3a B COOTBETCTBHH ¢ mi. 3.3.1—3.3.3.

Ilo naiiieHHOMY 3Ha4YeHUI0 aTOMHOH a6COpOHUA aHANU3NUPYEMOro
pactBopa 3a BHUeTOM a0COPOLHH pPacTBOpa KOHTPOJBLHOTO ODBbITA Ha-
XOAAT colepKaHHe KobaJbTa METOLOM CPaBHEHHS.

3.3.4. Ons npuroToBJeHHs1 pacTBOpa CPaBHECHHA B TPH CTanaHa
BMecTuMocTb0 110 300—400 cM® noMmelnaloT HaBecKH KapOOHHJIbHOIO
KeJsje3a HJIH OKHCH XKeJie3a B COOTBETCTBHM € COAECPIKAHHEM ZheJcsa
B aHasiusupyeMmoli npoGe, cTaHAapTHHH pacTBOp KobaabTa A uau B
B COOTBETCTBHH C NpPeANoJaraeMblM cOAepXkaHHeM KoOajbTa B aHAIH-
3upyeMoii npobe, npubaeasioT 30 cM® CoJIAHON KHMCJOTH H AaJjee Oile-
pauud HOpoBOAAT 4Yepe3 Bce CTaAMH  aHaJusa B COOTBETCTBHH
¢ mn. 3.3.1—3.3.3.

KoHTpoabHBIl ONBIT AJ11 pPacTBOpa CPaBHEHHs NPOBOAAT, KaK yKa-
3aHo Boilie, Ge3 noGaBjeHHs CTAHAAPTHOro pacTBOpa KobanbTa.

[Ilpumeuanusa

1 HOCKOJ]be npUMeHsieMble Hpﬂﬁ-’.)pbl 006/1a 130T pas:mqﬂoﬁ YYBCTBHTEJIbHOUL L BIY,
Maccy KobaabTa B DacTBOpe CPaBHEHHMsi H pacTBOpax A H3MePeHHs aToMHOd ab-
copOuHH HeOOXOAHMO CYHTATE PEKOMEHAYEMOH.

2 Pacreopy, mosiyyensble ne o 321 uwian 322, MOTYT OblTh HCHOAB30BAHut IS
olpefie/eHHsl HHKels aToMHO-aGcopéumonnmmM merofom mo I'OCT 23581 22—S8|

34. O6paboTKka pe3yabTaToOB

3.4.1. MaccoByio 0410 KoGanbra (Xg) B IpPOLEHTAX BHMHCASIOT
1o dopmyJe

my-A-100 .
27 M Agp- 1000

rie m; — macca ko6GajibTa B CTaHIapPTHOM pacTBOPE CPABHEHHS, MF;
A — abcopbuus paciBopa aHAJMH3HPYeMOH HOPOOBEl 33 BLIYETOM
abcopO6ILHH KOHTPOJIBHOTO OMNHITA;
m — Macca HaBeCKH B pacTBope [Js u3MepeHHs abcopOuuH, r;
Acr — abcopbuus CTaHLZApPTHOrO PacTBOpa CPaBHEHHS 3a BHIUETOM
a6cop6uuu KOHTPOJBLHOIO ONBITA;
K — Ko3p¢uuueHT nepecyeTa MaccoBOH A0/ KoOaabTa Ha Mac-
COBYIO [IOJIIO €ro B CYXOM MaTepuaJje, BHIYHCJIEHHLI IO
o 2.4.1.
3.4.2. JomyckaeMble pacXoxAeHHs — 1o M. 2.4.3.

K,



HU3MEHEHHUA, BHECEHHBIE B TOCYJAPCTBEHHBIE
CTAHJAPTB! CCCP
A, TOPHOE AEJIO. MOJE3HBIE UCKONTAEMBIE

I'pynna A39

Hamencune M 1 TOCT 26628—85 Pyauw Kedeanbie KOHUEHTPATHL arJiOMepaTsl H
okathi:k MeToAb onpeliedennsa Kofaasra

Yreepxaeso H Beelenc B aefictsue [ocranoenenmem Kovnrtera cTaHaapTH3anuH
1 mcerponorud CCCP ot 27 12 91 M 2176
Jlata neenenns 01 06 92

Pasgen 1 nononsuth nmyHKTOM —— 12 <12 [lorpenigocte pe3ysbTaToB aHa-
ausza (npu noBepHTENbHOR BeposATHocTH P=0,95) He A0MKHO npeBHlIaTh fpenena A
BDH COGMIOACHHH CAGAYIOMHX yCaA0BRA"

pacXoMAeHHEe MEXAY PpesyAbTaTaMH ABYX (Tpex) mnapanjenbHLIN HaH  HE3aBHs
CHMBIX OnpejefeHHH HE INpeBHINaeT (NPH AoBepHTeabHOH  BeposiiocTH P=0,95)
anavenus d, (dj),

BOCIIPOH3BElCHHOE B CTAHAADPTHOM 06pa3lle 3HAYCHHE MACCOBOM AOJH  3JEMEHTa
HE OTJIHYaercs OT aTTecTOBaHHOro Gojiee 4eM Ha JONyCTHMoe 3Hauenue § (IpH Ao-
sepHTEJLHOR BepositHocTH P=0,85),

Ilpn RepnmoJ/IHeHHH ORHOrO H3 YCJAOBHA HPOBOANT HOBTOPHOE Onpepeienne Ec-
AM M NPH TOBTODHOM ONpENeNCHHH TPeGOBaHHS K TOYHOCTH Pe3y1bTaToB Y€ BH-~
OONHAIOTCS, ONpele/enyie NPEeKpamaloT X0 BHIACHEHHSA M YCTpPaleHHs TNPHYHH, Bh3-
BapIlHNX HapylleHHe HOPMAaJabHOTO XOAAa aHa/H3a.

Pacxoxpenue MeXXAy ABYMsl CPeAHHMH DE3y/MLTATAMH aHA1h33, TNOJIYUCHHHMA
B Pa3HblX YCJAOBHAX (HanpEMep, NPH BHYTPHIa60PaTOPHOM KOl rpoJe BOCHPOH3BO-
RHMOCTH), He HXO/NXXHO NpPEBHLIAaThb  3HaueHHs d (NPH JOBEPHTE.LNOH BEPOSTHOC:
ra P=0,95)».

Tlyakr 22 Tperufi a63anm AOHOAHHTL CJAOBAaMH <ofecneunBaoumias TEMNIEPaTy«
py Harpea 700 °Cs;

uckaouuTh cchikH [OCT 7756—73. T'OCT 10553—75

[Tynkr 231 1. Tepsufi ab3au. 3amenurtb 3navenust 300—400 na 200—300;

nocie ¢J0B «(HJILTPOBaNLHOR MACCH® ROMOJHHTH CJAOBAMH «B CTaKaH BMec-
THMOCTBI0 300—400 cm® TlpoMuBalOT CTaKAH TPH Pa3a COMSHOH KHCJAOTOH KaMAHI
pa3 OXHAas 00 MOJHOTO CTEKaHHA NPEAHAYIIEN NOPUHH NPOMEIBHOTO DAcTBOPAa».

(I1poBoascenue cm ¢ 38)
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IMyukr 2.3.1 3 nocae cnosa «PacTBop» RONOAHHTL CHOBAMHA: <BHOADHBAT, OX-
naxpawet xo 70—80 °C u»;

3amenute oosa «K narpetromy xo 60—80 °C» ra <K ropsuemys;

npuMeuade AONONHUTH CJOBAMH: <HJIH HHEKeIS (OTOMETPHUECKUM  METOROM
no I'OCT 23581.22—81»,

ITyukr 23 1.5 Aonoanurs npmMeuanded: «[Ipumeuanune. Ilpn onpereneuna
HAKEJAS W3 pacTsopos, noayueHHsx me H. 2.3.1.3, B pacTBOpPH AAfi TpafyHPOBOYHOTO
rpadHKa BBOAAT CTAHAAPTHHIA  PacTBOP HHKEAA B COOTBeTCTBUH ¢ 0, 3 24
FOCT 23581 22—81»,

IMyaxr 243 u3noxkute 8 HoBofi pexakuds: <243, Hopmu TounocTd u HOpMa-
TUBL KOHTPOJIA TOUHOCTH onpelelleHHs KoGajbTa YKasaHH B Taba. 3

Ta6auua 3
Macrosaa 2044 K03 3iAbTA, A d d d N
% 3 ) I3 °
Or 0,001 no 0,002 k.04, | 0,0006 0,0007 0,0006 0,0007 0,0004
Cs. 0602 » 0005 » 0,0011 0,0012 0,0010 0,0012 0,0006
» 0,005 » 081 > 0,0018 0,0022 0,0018 0,0022 0,0012
> 0,81 » 0,02 > 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002
» 002 » 0,05 » 0,005 0,006 0,005 0,006 0,003
» 035 » 06,1 > 0,008 0,011 0,009 0,011 0,005
» 0,1 » 0,2 » 0,015 0,020 0,015 0,020 0,010
» 0,2 » 05 » 0,03 0,044 0,03 0,04 0,02
s 05 » 1,0 » 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03

[yuxr 32 Bropo#t a63al AGNOJHATH CAOBAMHE: <oGecnedHBAIOUIAR TeMMepary-
py Harpesa 700 °C»

[yukt 342 wsnowuts B HoBOR pegakudu: <3.4.2, HopMul tounocTH 4 HOpMa<
THBBI KOHTPOAS TOMHUCTH onpeje/ieHHa K06aabra — 0o o, 2.4.3».

(HYC Ne 4 1992 r.)
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