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Настоящий стандарт устанавливает модель глобального распределения средних значений кон­
центрации, температуры и эффективной частоты соударений электронов в ионосфере Земли в интер­
вале высот от 65 до 1000 км без учета тонких спорадических слоев Е для любого времени суток, 
различных дней года и уровней солнечной активности, а для концентрации электронов на высоких 
широтах — и для различных уровней геомагнитной активности.

Стандарт предназначен для оценки средних ионосферных условий функционирования сущест­
вующих и проектируемых средств радиосвязи, радиолокации, радионавигации и других радиотехни­
ческих средств в диапазонах средних и более высоких частот, а также для оценки воздействия заря­
женных частиц на технические устройства, функционирующие в ионосфере Земли.

Стандарт не распространяется на периоды ионосферных бурь.
Термины, применяемые в настоящем стандарте, и пояснения к ним приведены в приложении 1.

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Для определения концентрации Nе,температуры Те и эффективной частоты соударений 
ve электронов на различных высотах задают:

географическую широту выбранной точки <р в градусах; 
географическую долготу выбранной точки Я в градусах; 
дату, по которой определяется номер дня в году ND-,
местное время LT в часах; __
среднее значение числа Вольфа до.
Для уточнения пространственного распределения концентрации электронов на высоких широтах 

с помощью карт изолиний дополнительно задают геомагнитный индекс Кр .
1.2. Для определения концентрации, температуры и эффективной частоты соударений электро­

нов используют приведенные в разд. 2 таблицы средних значений указанных параметров на ряде 
фиксированных высот и таблицы параметров максимумов ионизированных слоев Е, FI, F2 (NME, 
NMF1, NMF2 — концентрации электронов в максимумах слоев; НМЕ, HMF1, HMF2 — высоты мак­
симумов слоев).

1.2.1. Таблицы приведены для следующих исходных данных: 
географических широт ср = 0°; 20°; 40°; 60°; 80° с. ш.; <р = 20°; 40°; 60°; 80° ю. ш.; 
географических долгот Я=30°; 150° в. д.; Я=90°з. д.;
марта, июня, сентября, декабря (значения параметров отнесены к 15 числу каждого месяца, 

т. е. к номерам дней в году 74, 166, 258, 349 соответственно); 
местного времени LT =  0; 2; 4; 6; 8; 12; 14; 16; 18; 20; 22 ч; 
средних значений числа Вольфа до=10; 100; 150; геомагнитного индекса Кр =3.
1.2.2. Если координаты выбранной точки и заданные гелиогеофизические условия совпадают с 

данными, для которых составлены таблицы, то Ne, Те и v е на фиксированных высотах определяют 
непосредственно из таблиц. Для промежуточных координат, высот и гелиогеофизических условий Ne,
Т е и ve определяют линейной интерполяцией по высоте, времени суток, координатам, номеру дня в 
году, уровню солнечной активности.
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1.3. Для уточнения пространственного распределения концентрации электронов на высоких ши­
ротах (для исправленных геомагнитных широт |Ф'|:>50о) используют приведенные в разд. 3 кар­
ты изолиний концентрации электронов для высот / / = 1 1 0 ;  200; 500 км и для высоты максимума иони­
зированного слоя F2(H = HMF2). Карты изолиний построены в координатах: исправленная геомаг­
нитная широта —  местное геомагнитное время.

1.3.1. Карты изолиний приведены для следующих исходных данных: марта, июня, сентября, де­
кабря (значения Ne отнесены к 15 числу каждого месяца, то есть к номерам дней в году 74, 166, 258, 
349 соответственно);

мирового времени UT= 0; 6; 12; 18 ч;
средних значений числа Вольфа до=10; 100; 150;
значений геомагнитного индекса Кр = 0 ;  3; 5.
1.3.2. Для определения концентрации электронов с помощью карт изолиний необходимо пере­

вести географические координаты выбранной точки в исправленные геомагнитные координаты, рас­
считать мировое и местное геомагнитное время.

Формулы для расчета мирового и местного геомагнитного времени и таблица перевода геогра­
фических координат в исправленные геомагнитные приведены в приложении 2.

1.3.3. Если заданные гелиогеофизические условия совпадают с исходными данными, для кото­
рых построены карты изолиний, то значения Ne на фиксированных высотах снимают непосредствен­
но с карт. При этом, если выбранная точка расположена в южном полушарии, то используют карты 
изолиний для мирового времени и номера дня в году, измененных следующим образом: рассчитан­
ное UT заменяют на (UT + 12), если UT<  12, или на (UT— 12), если UTj >12\ заданный ND заменяют 
на (ND+183), если ND<  183, или на (ND— 182), если ND>-183. Для промежуточных гелиогеофизи- 
ческих условий Ne определяют линейной интерполяцией по мировому времени, номеру дня в году, 
уровню солнечной и геомагнитной активности.

1.4. Погрешности модельных значений Ne, Т е, v e определены как относительные средние 
квадратические отклонения этих значений от реальных средних значений для данных гелиогеофизи- 
ческих условий.

1.4.1. Для концентрации электронов погрешности составляют:
± 2 0  % — для освещенной и ± 5 0  % для неосвещенной ионосферы на высотах ниже 100 км;
± 1 0  % — для освещенной и ± 3 0  % для неосвещенной ионосферы на высотах 100— 200 км;
± 1 5  % — на высотах выше 200 км на средних и низких широтах (|Ф '|<50°).
Выше 200 км на широтах 5 0 ° с  |Ф'| < 7 0 °  модельные значения Ne могут отличаться от реальных 

средних значений до 1,5 раз в северном полушарии и до 2 раз в южном; на широтах |Ф, |>70° модель­
ные значения Л% могут отличаться от реальных средних значений не более чем в два раза.

1.4.2. Для температуры электронов погрешности составляют ± 1 0 %  для освещенной и ± 1 5 %  
для неосвещенной ионосферы.

1.4.3. Для эффективной частоты соударений электронов погрешности определяют как сумму по­
грешностей для концентрации и температуры электронов.

2. ТАБЛИЦЫ  КОНЦЕНТРАЦИИ, ТЕМ П ЕРАТУРЫ  
И ЭФФЕКТИВНОЙ ЧАСТОТЫ СОУДАРЕНИЙ ЭЛЕКТРОНОВ

В табл. 1 — 1620 приведены параметры максимумов ионизированных слоев Е, FI, F2 и парамет­
ры ионосферы на фиксированных высотах для среднего уровня геомагнитной активности (Кр =  3) и
трех уровней солнечной активности: w= 10 (табл. 1— 540), да=100 (табл. 541— 1080), ЙГ=150 (табл. 
1081— 1620).

П ри м ечан и я:
1. В таблицах запись вида 2,77+11 означает 2,77-Ю11.
2. Прочерки в таблицах для NMFI и HMF1 означают, что при данных условиях ионизированный слой F1 не сущест­

вует.
3. Прочерки в таблицах для N е и Те означают, что при данных условиях модель не дает значений этих параметров.
4. Приведенные в стандарте значения ионосферных параметров получены на основе программы, зарегистрированной 

в Государственном фонде алгоритмов и программ СССР 17 марта 1988 года, № 50880000275.
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—  COOÔ >*r̂ 'CO<DCOOCOOtDCЧC£)COЮ•,̂ , СМ© — ©  — — ©СМ<Э0СМ00©©©СМСМ — см см см со ^ ю ю © со о о © ©  — сою г'-©

О<N —« Tf< © Г-. —  «Ю М рСООО^СРОО  СМ© — ©  — —  © ''f  — ©©СМСООО^СПСМ СМСМСМСО^ЮЮ©^© — СМСОЮОО©СО — _  _  _  — CM CM

сс
— TfOO©ts-00©© r-iO CO rrCM ©-,,1'ts- ©  CM©— ©■'^©•^’'^©©©СМГ'-Г'-иЪГ-'-Г'-'- CMCMCMCC-,3, l-O©C'-0D©eMTpL0CC — СОЮ  ̂ — — — — — CMCMCM

о
— ^'COCOL'OOOClXOCSlOrtCOO’I'LCO
см о -^ о сг^ о о о со г- t ^ —« cm ^  ©  oo ^  t--cMCMCMco,̂ © N .© © C M ''t, ©c© — -^©t^.

—  —  _ ^ , _ cmCmcmcm

-г
—" ,<о<Г'-©см©ооос)©©ем© — l O b ' t ' tCM©—<© — ’'ФГ--Ю©Ю0ОСМ©СМГ'-СС)СО СМСМСМ^Ю©00© —'CO"'tf, ts>-©40, t--COCO — — — — — — CMCMCMCM

CJ
— ^©COt--©CO — СМЬ-©ЮСОЬ- — © ©  CM ©  — —'©TPOOt-- — ©COt'-’̂ OOlO — — смсмсм’̂ ю © с с © с м с о ю г - -о ^ о с © ©— — — — — CM CMCMCMCM

о
— ССтГ©СМ©ООСО,'+©СОСМг7, СМЮСОСО CM© — © — ,̂ Г--ЮСМ©©''с+'©СОСООООО 
СМСМСМ^Л©СО©СМЮОО©СМ©©©© ^___CMCMCMCMCMCM

оо — С0СМСО1Л00СМ00©Г'-С0^Ю — ЮГ-00см© — с о г -» © о о с о © © © — © © г - ^ о оСМСМСМСО'Ф©^© — Tf< Г- ©  — ©  f- Г" — — — СМСМСМСМСМСМ

•о — СО — ©Г--00©Ю  —  ©©CMCOr»rft^.rp CM©-H©^©TfCOCMCM’̂ l '̂ ri© h - —'СМС*Р СМСЧСМСО^Ю©С-.00©С\|’̂ '© Г -©  —  со — — — — — — СМ СМ

- — СО —  Г---ГСО©СО©©©СМЮ —  © — СО см© —  ©  —  —  ©СМООСО©©©СОСОСМ© OlCMCMCOrt'LO lO © © 00©  —  СМ М* Ю  Г-* ©

—  со см Г '~ ^ со © © с м с м г -.ю -см ^ ^ ю  CM© —  © —  — ©СМ Г-.©^00©^Ю Г>.00  СМСМСМСО'0, ЮЮ©©'Ж©©СМСО'Т'Ю©

о —  СОСМГ''-^ГСО©©©© —  © С О Ю © -t4̂- CM© —  со —  —  со —  СОООСМТГ’ ЮОСООО —  СМСМСМСО^ЮЮ©©^©© —  COTflCN

6  S  
и  «  
л  .

CQ та

© © © © © © © © © © © © © © © © ©  
© ©  —  С М С О ^© 0О © Ю © Ю © © © © ©  

—  —  —  —  —  —  —  ^CMCOCO'flO^OO©

©ЮTf

CO
X

о
CO

H

X
m

о
©
©
II

<-<

эг
cj

0

II
9-
AcuЮ
COXa>
X

©“

1  
I S

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ая
 

ча
ст

от
а 

со
уд

ар
ен

ии
 

эл
ек

тр
он

ов
 

на
 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 
с

-1
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 

ч

1
,9

3
+

0
7

 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7,
24

 +
 0

4 
1,

87
 +

 0
4 

7
,0

3
+

0
3

 
2

,3
0

+
0

3
 

9
,9

1
+

0
2

 
2,

69
 +

 0
2 

1,
12

 +
 0

2 
6

,3
6

+
0

1
 

1
,5

4
+

0
2

1.
43

 +
 0

2 
9,

02
 +

 0
1

5.
44

 +
 0

1 
1,

9
1

+
0

1
 

7
,9

9
+

0
0

 
2,

96
 +

 0
0 

1,
57

 +
 0

0

оСМ

1,
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1,

87
 +

 0
4 

7
,0

4
+

0
3

 
2

,3
1

+
0

3
 

1
,0

1
+

0
3

 
2

,9
1

+
0

2
 

1
,2

1
+

0
2

 
1

,5
7

+
0

2
 

1
,4

1
+

0
2

 
7

,9
5

+
0

1
 

4
,6

7
+

0
1

 
2

,7
4

+
0

1
 

9,
63

 +
 0

0 
4

,3
7

+
0

0
 

1,
75

 +
 0

0 
9,

28
 +

 0
1

ос

1.
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7,
24

 +
 0

4 
1

,8
7

+
0

4
 

7
,2

8
+

0
3

 
2

,4
7

+
0

3
 

1,
12

 +
 0

3 
3,

48
 +

 0
2 

1,
68

 +
 0

2 
2

.9
6

+
0

2
 

2
,1

0
+

0
2

 
1,

14
 +

 0
2 

6
,4

2
+

0
1

 
3

,6
1

+
0

1
 

1,
3

1
+

0
1

 
6

,2
5

+
0

0
 

2,
68

 +
 0

0 
1,

47
 +

 0
0

X

1.
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1,

87
 +

 0
4 

8
,0

8
+

0
3

 
2

,7
9

+
0

3
 

1,
30

 +
 0

3 
5,

12
 +

 0
2 

5
,7

1
+

0
2

 
4

,9
2

+
0

2
 

2
,9

1
+

0
2

 
1,

69
 +

 0
2 

9,
10

 +
 0

1 
4,

86
 +

 0
1 

1,
7

7
+

0
1

 
8

,5
6

+
0

0
3.

93
 +

 0
0 

2,
39

 +
 0

0

2

1
,9

3
+

0
7

 
9

,3
1

+
0

6
 

1,
90

 +
 0

6 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1

,8
7

+
0

4
 

8,
60

 +
 0

3 
3

,0
4

+
0

3
 

1
,5

0
+

0
3

6.
85

 +
 0

2 
7

,9
9

+
0

2
 

6
,9

0
+

0
2

 
4

,2
6

+
0

2
 

2,
56

 +
 0

2 
1,

35
 +

 0
2 

6
,9

9
+

0
1

 
2,

39
 +

 0
1 

1
,1

3
+

0
1

 
5,

62
 +

 0
0

3.
85

 +
 0

0

СМ
1

1
,9

3
+

0
7

 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1

,8
7

+
0

4
 

8
,4

4
+

0
3

 
3,

03
 +

 0
3 

1,
52

 +
 0

3 
6

,8
7

+
0

2
 

7
,6

8
+

0
2

 
6,

79
 +

 0
2 

4,
22

 +
 0

2 
2,

54
 +

 0
2 

1
,3

8
+

0
2

 
7

,3
2

+
0

1
 

2
,5

1
+

0
1

 
1,

2
0

+
0

1
 

6
,2

2
+

0
0

 
4

,5
2

+
0

0

о

1,
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7,
24

 +
 0

4 
1

,8
7

+
0

4
 

8
,5

7
+

0
3

 
2,

99
 +

 0
3 

1,
47

 +
 0

3
6.

45
 +

 0
2 

7
,3

8
+

0
2

 
5

,6
2

+
0

2
 

2,
72

 +
 0

2
1.

46
 +

 0
2 

8
,0

7
+

0
1

 
4

,5
4

+
0

1
 

1,
7

5
+

0
1

 
8

,7
9

+
0

0
 

4
,5

3
+

0
0

 
3

,1
6

+
0

0

сс

1
,9

3
+

0
7

9
,3

1
+

0
6

 
1

,9
0

+
0

6
 

3
,6

1
+

0
5

 
7

,2
4

+
0

4
 

1,
87

 +
 0

4 
8

,0
9

+
0

3
 

2
,7

5
+

0
3

 
1

,2
6

+
0

3
 

4,
57

 +
 0

2 
2

,6
6

+
0

2
 

4
,3

5
+

0
2

 
2

,3
6

+
0

2
 

1,
20

 +
 0

2 
6

,6
7

+
0

1
 

3
,8

9
+

0
1

 
1,

6
1

+
0

1
 

8
,3

0
+

0
0

 
4

,1
7

+
0

0
 

2,
79

 +
 0

0
40

1,
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1,

87
 +

 0
4 

7,
25

 +
 0

3 
2

,4
0

+
0

3
 

1
,0

5
+

0
3

 
3,

02
 +

 0
2 

1
,4

0
+

0
2

 
1

,0
1

+
0

2
 

1
,2

9
+

0
2

 
8

,9
0

+
0

1
 

4,
78

 +
 0

1 
2

,7
3

+
0

1
 

1,
16

 +
 0

1 
6

,3
0

+
0

0
 

2,
85

 +
 0

0 
1,

70
 +

 0
0

-

1,
93

 +
 0

7 
9

,3
1

+
0

6
 

1,
90

 +
 0

6 
3

,6
1

+
0

5
 

7
,2

4
+

0
4

 
1

,8
7

+
0

4
 

7,
02

 +
 0

3 
2,

27
 +

 0
3 

9
,7

1
+

0
2

 
2

,6
2

+
0

2
 

1,
16

 +
 0

2 
8,

65
 +

 0
1 

1,
35

 +
 0

2 
1

,1
1

+
0

2
 

6
,2

2
+

0
1

 
3,

56
 +

 0
1 

1,
44

 +
 0

1 
7

.2
5

+
0

0
 

3,
04

 +
 0

0 
1

.7
3

+
0

0

<М

1
,9

3
+

0
7

 
9,

31
 +

 0
6 

1
,9

0
+

0
6

 
3

,6
1

+
0

5
 

7,
24

 +
 0

4 
1

,8
7

+
0

4
 

7,
03

 +
 0

3 
2

,2
8

+
0

3
 

9,
75

 +
 0

2 
2,

60
 +

 0
2

1.
07

 +
 0

2 
6

,1
6

+
0

1
 

1
,7

2
+

0
2

 
1,

49
 +

 0
2 

8,
74

 +
 0

1
5.

07
 +

 0
1 

1,
90

+
01

 
8

,5
8

+
0

0
 

3,
47

 +
 0

0 
1,

98
 +

 0
0

о

1
,9

3
+

0
7

 
9

,3
1

+
0

6
 

1,
90

 +
 0

6 
3

,6
1

+
0

5
 

7,
24

 +
 0

4 
1

,8
7

+
0

4
 

7
,0

3
+

0
3

 
2

,2
9

+
0

3
 

9
,8

5
+

0
2

 
2,

65
 +

 0
2 

1,
10

 +
 0

2 
5

,8
5

+
0

1
 

1,
00

 +
 0

2 
1

,4
7

+
0

2
 

1,
03

 +
 0

2 
6

,1
9

+
0

1
 

2
,2

0
+

0
1

 
8,

63
 +

 0
0 

3
,0

3
+

0
0

 
1

,6
1

+
0

0

о Sу м 
3 . 
РЗ »

Ц 5 © © © 0 © © 0 © © 0 © © © © © © © © ©  ©  1-- 00 ©  ©  — СМсО,,сГ, © о О © Ю © Ю © © © © ©  
— — — — — — — CMCMCOCCn-LO©0© ©

7 - 1  З ак .  363



ш
=

10
, 

де
ка

бр
ь,

 <
р =

 2
0°

 с
. 

ш
., 

Х 
=

 3
0°

 в
. 

д.
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
ое

в,
 

м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и.

С. 183 ГОСТ 25645.146—8§

СЗ
а
я
Ч

Ю
СЗ

Н

счсч

<м
g  =  3
+  +  
сч ©  & 
00 '
со" сО в  

Ч

1 
В

ы
со

ты
 

м
ак

си
м

ум
ов

 
и

он
и

зи
р

ов
ан

н
ы

х 
сл

ое
в,

 
км

, 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

ечСЧ

10
0

2
9

2

л
и

ц
а

 
4

5
3

I 
К

он
ц

ен
тр

ац
и

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
на

 
ф

и
кс

и
ро

ва
н

н
ы

х 
вы

со
та

х,
 

м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

+1СЧ

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3
,8

2
+

0
9

 
1

,2
0

+
0

9
 

9
,0

6
+

0
8

 
1,

03
 +

 0
9

 
2,

21
 +

0
9

 
1

,2
2

+
0

9
 

2
,2

5
+

0
9

' 
6

,1
8

+
0

9
 

2
,6

5
+

1
1

 
3

,5
6

+
Ц

 
2,

81
 +

 1
1 

2
,0

3
+

1
1

 
1

,0
6

+
1

1
 

6
,1

3
+

1
0

' 
3

,2
4

 +
 1

0-
 

2
,5

4
+

1
0

-

осч

4
,0

5
 +

 0
9

4
,9

0
+

1
1 Т

а
б

18
 

! 
20

10
0

2
8

6

Т
а

б

О

9
,2

2
+

0
7

 
1

,1
4

+
0

9
 

4
,0

5
+

0
9

 
1

,5
8

+
0

9
 

5
,6

9
+

0
8

 
8

,8
4

+
0

8
 

2
,2

4
+

0
9

 
2

,7
6

+
0

9
 

2
,9

3
+

0
9

 
1

,6
5

+
1

0
 

4
,0

0
+

1
1

 
4,

81
 +

 1
1 

3
,7

8
+

1
1

 
2

,7
9

+
1

1
 

1
,5

2
+

1
1

 
8

,6
6

+
1

0
 

4,
41

 +
 1

0 
3

,3
7

+
1

0

1

оо

1
,4

8
+

1
0

7
,9

6
+

1
1

10
5

2
7

4

00

2
,9

9
+

0
8

 
2

,6
7 

+
 0

9 
1

,2
4

+
1

0
 

1,
31

 +
 1

0 
7

,2
2

+
0

9
 

6
,1

9
+

0
9

 
9

,2
7

 +
 0

9 
1

,5
5

+
1

0
 

2
,4

9
+

1
0

 
1,

61
 +

 1
1 

7
,4

7
+

1
1

 
7

,5
9

+
1

1
 

5
,8

4
+

1
1

 
4

,3
3

+
1

1
 

2
,3

3
+

1
1

 
1

,2
7

+
 I

I 
6

,1
8

 +
 1

0 
4

,6
2

+
1

0

1

СО

7
,5

0
+

1
0

1
,2

7
+

1
2

О
10

8

2
5

4

х>

4
,4

7
 +

 0
7

 
! 

2
,0

3
+

0
8

 
8

,5
7

+
0

8
 

! 
9

,7
8

 +
 0

9 
5

,2
6

+
1

0
 

7
,4

4
+

1
0

 
6

,5
1

+
1

0
 

6
,4

0
+

1
0

 
7,

51
 +

 1
0 

1
,0

3
+

1
1

 
1,

61
 +

 1
1 

8
,8

2
+

1
1

 
1

,2
7

+
1

2
 

1
,0

9
+

1
2

 
7

,9
5

+
 1

1 
5

,5
8

+
1

1
 

2
,6

2
+

1
1

 
1

,3
4

+
1

1
 

6
,3

7
+

1
0

 
4

,6
5

+
1

0
i i

2

— СЧ

+  +
2  1 g  <

тр

10
9 __

2
7

7
 

в.
 

д.

3
,5

5
+

0
7

 
2

,1
2

+
0

8
 

8
,7

5
 +

 0
8 

1
,2

3
+

1
0

 
7

,5
3

+
1

0
 

1
,1

7
+

1
1

 
1

,0
3

+
1

1
 

1
,0

8
+

1
1

 
1

,2
9

+
1

1
 

1
,5

8
+

1
1

 
2

,3
9

+
1

1
 

7
,7

4
+

1
1

 
1

,3
3

+
1

2
 

1
,3

3
+

1
2

 
9

,8
9

+
1

1
 

6,
91

 +
 1

1 
3

,1
0

+
1

1
 

1
,5

3
+

1
1

 
7

,0
4

+
1

0
 

| 
5

,0
8

+
1

0

сч

О

5  5  1
я  1 ~  **.
+■ +• 3  

0

(N

О
О
со
II

оо I Оз С< 
О  I О!

а

сч

4
,1

4
+

0
7

 
2

,6
7

+
0

8
 

1
,1

1
+

0
9

 
1

,4
9

+
1

0
 

8
,7

5
+

1
0

 
1

,2
8

+
1

1
 

1,
11

 +
 1

1 
1

,2
0

+
1

1
 

1
,4

4
+

1
1

 
1

,6
0

+
1

1
 

2
,3

6
+

1
1

 
4

,7
8

+
1

1
 

1
,1

0
+

1
2

 
1

,2
8

+
1

2
 

1
,0

4
+

1
2

 
7

,4
4

+
1

1
 

3
,2

9
+

1
1

 
1

,5
8

+
1

1
 

7
,1

9
+

1
0

 
5

,1
3

+
1

0

о

о

=  2  Й
+  +  II 
2  1 g &
~  А  

О,---------- --------- Ю

О

о
Й

оо I со II 
О  1 г-- ©.

&
си

о

3
,5

5
+

0
7

 
2

,1
3

+
0

8
 

8
,7

4
 +

 0
8 

1
,2

4
+

1
0

 
7,

61
 +

 1
0 

1
,1

5
+

1
1

 
1

,0
2

+
1

1
 

1
,0

8
+

1
1

 
1

,2
9

+
1

1
 

1
,5

3
+

1
1

 
2

,2
2

+
1

1
 

5,
81

 +
 1

1 
9

,8
4

+
1

1
 

9
,6

7
+

1
1

 
6

,9
5

+
1

1
 

4,
71

 +
 1

1 
1 

2,
11

 +
 1

1 
1 

1
,1

0
+

1
1

 
5

,4
7

 +
1

0
 

3
,9

5
+

1
0

30

СЗ*
2  ^ S

+ | + о" г-« —« 
r~v IIt— СС II 

1а

X

сз

et
00 I LO ©
О  I Ю

11
1 э

X

4
,4

6
 +

 07
 

2
,0

1
+

0
8

 
8

,6
0

+
0

8
 

1,
01

 +
 1

0 
5

,4
5

+
1

0
 

7
,7

2
+

1
0

 
6

,8
2

+
1

0
 

6
,6

6
+

1
0

 
7

,5
8

+
1

0
 

9
,4

0
+

1
0

 
1,

31
 +

 1
1 

4
,3

3
+

1
1

 
6

,2
6

+
1

1
 

5
,1

4
+

1
1

 
3,

51
 +

 1
1 

2
,3

5
+

1
1

 
1

,1
6

+
1

1
6.

71
 +

 1
0

3.
71

 +
 1

0
2.

71
 +

 1
0

1
,5

9
+

1
0

 

9
,3

6
+

1
0

 
!

О

10
5

2
6

4

3
,1

0
+

0
8

 
2

,5
1

+
0

9
 

1
,2

6
+

1
0

 
1

,4
2

+
1

0
 

6
,4

7
+

0
9

 
3

,7
4

+
0

9
 

4
,0

8
+

0
9

 
7

,4
0

+
0

9
 

1
,5

2
+

1
0

 
5

,0
8

+
Ю

 
9

,1
9

+
1

0
 

8,
11

 +
 1

0 
5

,7
0

+
1

0
 

4
,0

5
+

1
0

 
2

,5
0

+
1

0
 

1
,7

5
+

1
0

 
1

,1
5

+
1

0
 

8
,7

3
+

0
9

-

3
,3

9
+

0
9

 
j 

6
,6

2
—

 1
0

-

9
9

2
6

7 ч-

1
,0

5
+

0
8

 
1

,1
0

+
0

9
 

3
,2

8
+

0
9

 
1

,0
2

+
0

9
 

, 
9

,0
5

+
0

8
 

2
,1

6
+

0
9

 
1 

2
,2

3 
+

 0
9

 
2

,5
1

+
0

9
 

4
,9

5
+

0
9

 
2,

11
 +

 1
0 

6
,3

7
+

1
0

 
5

,9
0

+
1

0
 

4
,2

9
+

1
0

 
3

,1
2

+
1

0
 

1,
91

 +
 1

0 
1

,3
2

+
1

0
 

8
.5

5
+

0
9

 
6

,6
5

+
0

9

С1

i
3

,8
2

+
0

9

2
,4

3
+

1
1

10
0 _ 

1

2
6

6 -

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3
,8

2
+

0
9

 
1

,2
0

+
0

9
 

5
,0

6
+

0
8

 
1,

03
 +

 0
9 

2
,2

1
+

0
9

 
1

,2
2

+
0

9
 

2
,2

5
 +

 0
9

 
1

,4
9

+
1

0
 

2
,3

6
+

1
1

 
2

,1
5

+
1

1
 

1
,5

2
+

1
1

 
1

,0
6

+
1

1
 

5
,5

8
+

1
0

 
3,

41
 +

 1
0 

2,
01

 +
 1

0 
1

,5
7

+
1

0

о

3
,8

2 
+ 

09
 

2
,9

8
+

1
1

о

10
0

29
7 о

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3
,8

2
+

0
9

 
1

,2
0

+
0

9
 

5
,0

6
+

0
8

 
1

,0
3

+
0

9
 

2,
21

 +
0

9
 

1
,2

2
+

0
9

 
2

,2
5 

+ 
0

9
 

5
,7

5
+

0
9

 
2

,0
2

+
1

1
 

2
,9

7
+

1
1

 
2

,3
4

+
1

1
 

1
,6

4
+

1
1

 
7

,9
2

+
1

0
 

1
,5

5
+

1
0

 
2

,4
8

+
1

0
 

1
,9

9
+

1
0

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

IJ
M

F
I

H
M

F2

В
ы

со
­

та
, 

км
 

^

ЛООООООООООООООООООО сбг-.ооа>0'- сясо<гг|с©оо©1ЛОио©©ооо — — — т— — С̂ЧСЧСОСОтТЮСОООО



w
—

10
, 

де
ка

бр
ь,

 t
p

=
2

0
° 

с.
 ш

., 
Я

=
3

0
° 

в.
 д

.

Те
м

пе
ра

ту
ра

 э
ле

кт
ро

но
в 

на
 ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 К

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

Г О С Т  2 5 6 4 5 . 1 4 6 — 8 9  С .  1 8 4

та
S

VO
та

Н

- *  ©  Ь -  ©  ©  СО — » © С Ч 0 О © 0 О © О О С - - © ©  
< M © © l O < M O © C O L O © O l C O U O © C O C O C O  
<М—'СЧСО-^ЮЮСО^ОООООООСОО©©—4

—  ©  ©  ©  ©  СО —■' ^ C ^ t ' - t ' - ^ ' © © ^ © ©
( М © - ^ ю с м © а 5 с о г - г ^  — ю д а ^ о з Ю ( М  (NW(MCO,t^ iO N C O O ^ O O © ~  — сою

«©^©СОЮСОСО^С^СОГ'-ООСОГ'-С^Г-' СЧ©~<©СОСО©1-ОСО©ТГГ^©СОС10’— ’'f  (МС'1СЧСО-ГЮ©ОС©Г'~-©тг — СчСЧЮГ-~

т
sr

< N © — © - “■'СЧ©СО©'<Г©ЮтГ«т}«©г^ — 
M C 4WCOiO(jD N © ^ O O N C O ( £ ic£ i OCO

-Tf

- о - ^ т а  - ^ c o © o o C T > t s- t ' - © c o © ' f t s- M <
C N © —< C N © T f - © C O © O O L O O O © © 0 0 © C 4  
( М С Ч С Ч т Л © ©  — < C O © O h - © i O l O l s- ©

^  c-  j  cvj  сч

(M

- ^ © © c o ^ ^ t O ^ C 4 ^ © ^ e o i t ^ . ( N ^ ^  
< M © ~ H © C O h - r f < O O C O O O O O i n  —  Tf* a >  C". ©
O q C ^ C S C O l O © © T - H T f © © © i O © i C h - . ©

о

— ■ © 0 0 С О ~ н С 0 © 0 0 < Я т » « © © С Ч С ^ © С Ч Ю  
w o Q i M O ' t o c o s c o o o o s c o i m o
С \ | С Ч С Ч © 1 Л © © ’- * С О © 0 0 © С О © , © 0 0 ©

cc
—  0 © ^ 0 - ■  OOIs' - C O © C O © © © ,<t , © T t *  
<N ©  ©  ©  — ■ C 4 © C O ^ l O © t ^ ’T t ' C O © C O C O  
( N ^ C N c O l O © ^ © © ! © ' © 1 '—< < N © © C 4 ^ t

о
- ч © ’,Ф © С О Ю С О Ь » С О ^ © © © О О С О © ©  
< N © © © C O C O © L O l O t ^ - © r « - . l O * ,̂ l O C 4 t ^  
( N « C ' I O ' 1 , l O C O O O O ,t « 0 0 5 M l O N X O O  

—  ■—'•—*•-< СЧ C4  СЧ C l <M

4J*
—«©•*1’ © © С О ^С Ч С О 1"-0О © ~ н ~-«© © ©  ( M © 0 © < N © © h ' - C 4 t ^ © ’'tf, © T j ' © © ©  
CN’̂ C S C O '^ lC lO C C N h -N C O a O ^ C n O - '

-С И О С О О С О « С С © С 5 « О О Ю 1 Л М Ю » Л  
С Ч © © Ю < М © © © © С О © Г - » ©  «1С4 —« *— 
СЧ —  C - l C O m O L O © C ' - t ' - t 4> - t ' - 0 0  0 0  0 0 © ©

о — ' ©  ©  ©  ©  CO ~  Cq 
СЧ ©  О  ©  CN ©  ©  Ю  ©
W  ^  CN CO t  Ю  1 Й  C O  CD

© ’̂ © T P t ' - T f ' t '^ t -
Cvjrft^T—-CNCOC^C  ̂r^r>-t^.00 00 0 0 © O

°  *
у ■* © о © © © © © © © © © © © © © © ©3 • © © —< < М С О ^ © 0 0 © Ю © Ю © © © © ©CQ g ^  ^ -H  ~  —I (N CS со cc m o  ©  00 ©

_ 
Т

а
б

л
и

ц
а

 
45

5
w

=
 1

0
, 

д
ек

аб
р

ь,
 <
p=2

0
°

 
с.

 
ш

., 
Ji

=
30

° 
в.

 д
.

| 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
ая

 
ча

ст
от

а 
со

уд
ар

ен
ий

 
эл

ек
тр

он
ов

 
на

 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 

с
-1

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 
ч

Г4

2,
25

+0
7

1.
07

 +
 07

2.
07

 +
 06

 
3,

59
 +

 05
 

6,
58

+0
4 

1,
68

+0
4 

7,
03

 +
 03

 
2,

33
 +

 03
 

1,
01

+0
3 

2
,8

8
+

0
2

 
1,

24
+0

2 
6,

89
 +

 01
 

6,
32

 +
 02

 
8,

22
 +

 02
 

6,
26

+0
2 

4,
36

+0
2 

2,
13

 +
 02

 
1,

15
4-

02
 

5,
26

+0
1 

3,
58

+0
1

оCN

2,
25

+0
7 

1,
07

 +
 07

 
2,

07
+0

6 
3,

59
+0

5 
6,

58
 +

 04
 

1,
68

+0
4 

7,
05

+0
3 

2,
35

+0
3

1.
03

 +
 03

 
3,

05
+0

2 
1,

42
+0

2 
9,

75
 +

 01
 

7,
18

+0
2

8.
03

 +
 02

 
5,

97
+0

2 
4,

20
+0

2 
2,

13
 +

 02
 

1,
14

+0
2 

4,
77

 +
 01

 
3,

06
 +

 01

00

2,
25

+0
7

1.
07

 +
 07

2.
07

 +
 06

 
3,

59
 +

 05
 

6,
58

+0
4 

1,
68

+0
4 

7,
52

+0
3 

2,
57

 +
 03

 
1,

16
 +

 03
 

3,
95

+0
2 

2,
18

+0
2 

3,
29

+0
2 

5,
66

 +
 02

 
6

,2
0

+
0

2
 

5,
57

+0
2 

5,
64

 +
 02

 
2,

91
+0

2 
1,

49
+0

2 
5.

68
 +

 01
 

3,
42

 +
 01

5©

2,
25

 +
 07

 
1,

07
 +

 07
 

2,
07

+0
6 

3,
59

 +
 05

 
6,

58
+0

4
1.

68
 +

 04
8.

49
 +

 03
 

3,
03

+0
3

1.
49

 +
 03

 
6,

70
+0

2 
4,

66
 +

 02
 

1,
12

 +
 03

7.
69

 +
 02

 
6,

61
+0

2 
5,

86
 +

 02
 

4,
52

+0
2 

2,
13

+0
2 

1,
06

 +
 02

 
3,

91
+0

1 
2,

26
+0

1

Tf

2,
25

 +
 07

 
1,

07
+0

7 
2,

07
+0

6 
3,

59
 +

 05
 

6,
58

+0
4 

1,
68

 +
 04

 
8,

13
+0

3 
3,

12
+0

3 
1,

66
+0

3 
7,

79
+0

2 
5,

57
+0

2 
9,

14
+0

2 
7,

82
 +

 02
 

7,
75

 +
 02

 
7,

07
+0

2 
5,

80
+0

2 
2,

72
 +

 02
 

1,
31

+0
2 

4,
99

+0
1 

3,
01

+0
1

<м

2,
25

 +
 07

 
1,

07
+0

7 
2,

07
+0

6 
3,

59
+0

5 
6,

58
+0

4 
1,

68
+0

4 
7,

63
+0

3 
3,

00
+0

3 
1,

66
+0

3 
7,

63
 +

 02
 

5,
29

 +
 02

 
5,

86
+0

2 
6,

50
+0

2 
7,

33
 +

 02
 

8,
40

+0
2 

6,
83

+0
2 

2,
93

+0
2 

1,
34

+0
2 

5,
20

+0
1 

3,
18

 +
 01

о

2,
25

+0
7

1.
07

 +
 07

2.
07

 +
 06

 
3,

59
+0

5 
6,

58
+0

4 
1,

68
+0

4 
8,

09
+0

3
3.

07
 +

 03
 

1,
61

+0
3 

7,
37

+0
2 

5,
10

+0
2 

7,
15

+0
2 

6,
46

 +
 02

 
6,

85
+0

2 
6,

41
 +

02
» 

5,
41

+0
2 

2
,0

2
+

0
2

 
8,

94
+0

1 
3,

70
+0

1 
2,

29
+0

1

оо

2,
25

+0
7 

1,
07

 +
 07

 
2,

07
+0

6 
3,

59
 +

 05
 

6,
58

+0
4 

1,
68

+0
4

8.
44

 +
 03

 
2,

95
+0

3 
1,

42
+0

3 
6,

03
 +

 02
 

3,
85

 +
 02

 
6,

17
 +

 02
 

5,
18

+0
2 

4,
89

+0
2 

4,
70

 +
 02

 
2

,8
8

+
0

2
9.

45
 +

 01
 

4,
07

+0
1 

1,
90

+0
1 

1,
22

4-
01

о

2,
25

+0
7

1.
07

 +
 07

 
2,

07
+0

6 
3,

59
 +

 05
 

6,
58

+0
4 

1,
68

+0
4 

7,
47

+0
3 

2,
48

 +
 03

 
1,

07
+0

3 
3,

30
+0

2 
1,

69
 +

 02
 

1,
45

 +
 02

 
1,0

0
+

0
2

 
6,

53
 +

 01
 

3,
59

+0
1

2.
07

 +
 01

 
1,

05
 +

 01
 

6,
53

+0
0 

4,
13

 +
 00

3.
07

 +
 00

-

2,
25

+0
7 

1,0
7 +

 07
 

2,
07

+0
6 

3,
59

+0
5 

6,
58

 +
 04

 
1,

68
 +

 04
 

7,
01

+0
3 

2,
30

+0
3 

9,
84

+0
2 

2,
78

 +
 02

 
1.2

2
+

0
2

 
1,

04
 +

 02
 

1,6
6

+
0

2
 

1,
43

 +
 02

 
9,

41
+0

1 
6,

24
 +

 01
 

3,
58

+0
1 

2,
36

 +
 01

 
1,

33
+0

1 
9,

02
 +

 00

-

2,
25

 +
 07

 
1,

07
 +

 07
 

2,
07

+0
6 

3,
59

+0
5 

6,
58

 +
 04

 
1,

68
 +

 04
 

7,
02

-0
3 

2,
30

+0
3 

9,
92

+0
2 

2,
77

 +
 02

 
1,

14
 +

 02
 

8,
93

+0
1 

6,
42

+0
2 

5,
64

+0
2 

3,
79

+0
2 

2,
51

+0
2 

1,
29

 +
 02

 
7,

82
+0

1 
3,

92
+0

1 
2,

62
 +

 0
1

о

2.
25

 +
 07

 
1,

07
+0

7 
2,

07
4-

06
 

3,
59

 +
 05

 
6,

58
 +

 04
 

1,
68

 +
 04

 
7,

0-
3+

03
 

2,
32

+0
3 

1,
01

+0
3 

2,
85

 +
 02

 
1,

18
 +

 0
2 

6,
54

+0
1 

5,
64

+0
2 

7,
93

 +
 02

 
5,

81
+0

2 
3,

82
+0

2 
1,

80
+0

2 
1,0

2
+

0
2

 
4,

75
 +

 01
3.

26
 +

 01

В
ы

со
­

та
. 

км I O O C O O © O C O C O O Q O C O © C O C  
© t ' - O O © © * —' С Ч С О ^ © 0 0 © 1 0 0 Ю © 0 0 0 0

7 - 4 *



С. 185 ГОСТ 25645.146 -8 9
—

 
Т

а
б

л
и

ц
а

 
45

6 
ш

=
1

0
, 

д
ек

аб
р

ь,
 

q
p

=
2

0
° 

с.
 

ш
.,

 
Я

=
1

5
0

°
 в

 
д

Ко
нц

ен
тр

ац
ии

 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

ум
ах

 
ио

ни
зи

ро
ва

нн
ы

х 
сл

ое
в,

 
М

'3,
 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и 
ч

К*

3
,8

24
-0

9

2
,3

5
4

-П
 

л
и

ц
а

 
45

7

Вы
со

ты
 м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и 

ч

сч

00
ю

О  | 05  m 
О  1 05  z . 
—« СЧ ^  

S
ч

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 м
—

3, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

см

4
,7

2
+

0
7

1
,1

2
+

0
9

3,
8

2
4

-0
9

1
,2

0
+

0
9

5,
0

6
4

-0
8

1
,0

3
+

0
9

2
,2

1
+

0
9

1,
22

 +
 0

9
2,

25
-Н

09
5

,5
6

+
0

9
-

1
,5

5
4

-1
1

2
,3

5
+

1
1

1
,9

6
+

1
1

1,
49

4-
11

8
,5

4
+

1
0

5,
3

4
4

-1
0

2,
99

 +
 1

0
2

,4
0

+
1

0

о
См

4,
05

4-
09

3
,0

8
+

1
1 Т

а
б

о
см

1
0

0

27
9

Т
а

б

о

9
,2

24
-0

7 
1

,1
4

+
0

9
 

4,
05

+
-0

9 
1,

58
4-

09
 

5
,6

9
+

0
8

 
8,

84
 +

 0
8 

2,
24

 +
 0

9 
2

,7
64

-0
9 

2
,9

3
+

0
9

 
1

,7
8

+
1

0
 

2
,7

2
+

 1
1 

2
,9

7
+

1
1

 
2

,4
1

+
1

1
 

1,
89

 +
 1

1 
1

,1
5

+
1

1
 

6
,9

8
+

1
0

 
3

,7
7

+
1

0
 

2
,9

6
+

1
0

оо

1,
48

4-
10

6,
17

4-
11 00

10
5

26
2

со

2
,9

9
+

0
8

 
2

,6
7

+
0

9
 

1
,2

4
+

1
0

 
1,

31
 +

 1
0 

7
,2

2
+

0
9

 
6

,1
9

+
0

9
 

9
,2

7
+

0
9

 
1

,5
5

+
1

0
 

2
,4

9
+

1
0

 
3

,0
3

+
1

1
 

6
,0

8
+

1
1

 
5

,6
7

+
1

1
 

4
,5

7
+

1
1

 
3

,5
6

+
1

1
 

2
,0

5
+

1
1

 
1

,1
0

+
1

1
 

5
,8

4
+

1
0

 
4

,4
8

+
1

0

-

7,
50

4-
Ю

1
,0

8
4

-1
2

о

10
8

1

24
1

о

4
,4

7
+

0
7

 
2,

03
 +

 0
8 

8
,5

7
+

0
8

 
9

,7
8

+
0

9
 

5
,2

6
+

1
0

 
7

,4
4

+
1

0
6.

51
 +

 1
0 

6
,4

0
+

1
0

7.
51

 +
 1

0 
1

,0
3

+
1

1
 

1,
6

1
+

1
1

 
8

,7
7

+
1

1
 

1
,0

7
+

1
2

8.
91

 +
 1

1 
6

,7
9

+
1

1
4.

91
 +

 1
1 

2
,3

8
+

1
1

 
1

,2
3

+
1

1
 

6
,0

9
+

1
0

 
4

,5
8

+
1

0
1

-

—  <м

+  , +

2  1 2  4

И

*+

10
9 

27
3 

’ 
в.

 
д.

•ч*

3
,5

0
+

0
7

 
2,

12
 +

 0
8 

8
,7

5
+

0
8

 
1

,2
3

+
1

0
 

7
,5

3
+

1
0

 
1

,1
7

+
1

1
 

1,
03

 +
 1

1 
1

,0
8

+
1

1
 

1
,2

9
+

1
1

 
1

,5
8

+
1

1
 

2',
 3

9
+

1
1 

6
,7

2
+

1
1

 
1,

11
 +

 1
2 

1
,0

9
+

1
2

 
8

,4
0

+
1

1
 

6,
11

 +
 1

1 
2

,8
8

+
1

1
 

1
,4

3
+

1
1

 
6

,7
4

+
1

0
 

5
,0

5
+

1
0

см

О
—  ^  ю

+  , +  ^  О  СЧ 
СО 1 СО

° 5'  з ‘

см

О
ю

оо 1 CD J i
О  1 05  ^  
—. 04

а

см

4
,1

4
+

0
7

 
2

,6
7

+
0

8
 

1
,1

1
+

0
9

 
1

,4
9

+
1

0
 

8
,7

9
+

1
0

 
1,

28
 +

 1
1 

1,
11

 +
 1

1 
1

,2
0

+
1

1
 

1
,4

4
+

1
1

 
1

,6
0

+
1

1
 

2
,3

6
+

 1
1 

4
,2

2
+

1
1

 
8,

11
 +

 1
1 

9
,2

9
+

1
1

 
7

,7
2

+
1

1
 

5
,7

8
+

1
1

 
2,

78
 +

 1
1 

1
,3

5
+

1
1

 
6

,2
6

+
1

0
 

4
,6

6
+

1
0

о

1,
1

6
+

1
1

 

8,
78

 +
 1

1 

рь
, 

ф
=

2
0

°
 с

о

о
о
а

о  1 £  £  ^  сч Э*
л

о

3
,5

5
+

0
7

 
2,

13
 +

 0
8 

8
,7

4
+

0
8

 
1,

24
 +

 1
0 

7,
61

 +
 1

0 
1

,1
5

+
1

1
 

1
,0

2
+

1
1

 
1

,0
8

+
1

1
 

1
,2

9
+

1
1

 
1,

53
 +

 1
1 

2
,2

2
+

1
1

 
5

,2
2

+
1

1
 

8,
51

 +
 1

1 
8

,1
6

+
1

1
 

6,
01

 +
 1

1 
4

,2
2

+
1

1
 

1
,9

7
+

1
1

 
1

,0
3

+
1

1
 

5
,2

4
+

1
0

 
3

,8
7

+
1

0

ос

Осз
о  — *  X  , 0J
+  , +  ^  
ц  I §  2
^  *> II

1 а

оо

о
«3
О
<

GC | —'О  1 LO О  
—. сч ^

II

СС

4,
46

 +
 0

7 
2

,0
1

+
0

8
 

8
,6

0
+

0
8

 
1,

01
 +

 1
0 

5
,4

5
+

1
0

 
7

,7
2

+
1

0
 

6
,8

2
+

1
0

 
6

,6
6

+
1

0
 

7
,5

8
+

1
0

 
9

,4
0

+
1

0
1.

31
 +

 1
1 

4
,2

8
+

1
) 

5
,8

9
+

1
1

 
4

,7
3

+
1

1
3.

31
 +

 1
1 

2
,2

9
+

Г.
 

1,
1

6
+

1
1

 
6

,7
5

+
1

0
 

3,
81

 +
 1

0 
2

,7
8

+
1

0

■»

О  —

+  , +  о  и*LO 1 —̂
о

10
5

28
2 ~

3,
10

 +
 0

8 
2,

51
 +

0
9

 
1

,2
6

+
1

0
 

1
,4

2
+

1
0

 
6,

47
 +

 0
9 

3,
74

 +
 0

9 
4

,0
8

+
0

9
 

7
,4

0
+

0
9

 
1

,5
2

+
1

0
 

3
,3

6
+

1
0

 
1

,0
2

+
1

1
 

1,
09

+
11

 
7

,9
2

+
1

0
 

5
,6

4
+

1
0

 
3

,3
9

+
1

0
 

2
,4

0
+

1
0

 
1

,6
0

+
1

0
 

1
,2

0
+

1
0

-

&> о  
о  —'
+  -Ь
05 ! о  
со' Ю

99 27
9 -

1,
05

 +
 0

8 
1

,1
0

+
0

9
 

3
,2

8
+

0
9

 
1

,0
2

+
0

9
 

9
,0

5
+

0
8

 
2.

16
 +

 0
9 

2,
23

 +
 0

9 
2

,5
1

+
0

9
 

4,
95

 +
 0

9 
1

,3
9

+
1

0
 

4
,4

6
+

1
0

 
4

,7
8

+
1

0
 

3
.6

0
+

1
0

 
2

,6
8

+
1

0
 

1
,7

0
+

1
0

 
1

,2
3

+
1

0
 

8
,2

6
+

0
9

 
6

,4
3

+
0

9

-

3,
82

 +
 0

9 

1
,2

9
+

И

см

10
0

27
4

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3
,8

2
+

0
9

 
1,

20
 +

 0
9 

5
,0

6
+

0
8

 
1

,0
3

+
0

9
 

2
,2

1
+

0
9

 
1

,2
2

+
0

9
 

2,
25

 +
 0

9 
7

,6
5

+
0

9
 

1,
1

8
+

1
1

 
1,

1
9

+
1

1
 

8
,8

8
+

1
0

 
6

,4
9

+
1

0
 

3
,7

8
+

1
0

 
2

,5
0

+
1

0
 

1
,5

7
+

1
0

 
1

,2
5

+
1

0

о
0 5  ~
о  —
+  1 +  СМ 1 СО
00 tO 
со' —■'

о

10
0

31
9 о

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3,
82

 +
 0

9 
1,

20
 +

 0
9 

5
,0

6
+

0
8

 
1

,0
3

+
0

9
 

2
,2

1
+

0
9

 
1,

22
 +

 0
9 

2
,2

5
+

0
9

 
4

,9
9

+
0

9
 

7
,0

0
+

1
0

 
1,

5
7

+
1

1
 

1,
47

 +
 1

1 
1,

0
9

+
1

1
 

5
,7

9
+

1
0

 
3

,6
3

+
1

0
 

2
,1

4
+

1
0

 
1

,7
7

+
1

0

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

H
M

F1

H
M

F
2

Вы
со

­
та

. 
км Ю О ф О О О ф О О О О О О О О О О О О О

Ф м й а ю - ' м с о т с с с о о о й о ю о о о о д
- С Ч С Ч С О С О ’- Г Ю ^ О О О О



__
__

__
__

__
__

__
_^

=
10

, 
де

ка
бр

ь,
 ф

 =
 2

0 
° 

с. 
ш

., 
Я

=
15

0°
 в

. 
д.

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
му

м
ах

 
и

он
и

зи
ро

ва
н

н
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

—
3, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
,

С. 185 ГОСТ 25645.146—89

СО
ю

IS
Sf
К

'О
<33

Н

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

ум
ах

 
ио

ни
зи

ро
ва

нн
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

—
3, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и 
ч

сч

3
,8

2
+

0
9

2
,3

5
+

1
1

 

л
и

ц
а

 
45

7

Вы
со

ты
 м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

сч

10
0

29
9

л
и

ц
а

 
45

8

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 м
—

3, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

74

4
,7

2
+

0
7

1
,1

2
+

0
9

3
,8

2
+

0
9

1
,2

0
+

0
9

5
,0

6
+

0
8

1
,0

3
+

0
9

2
,2

1
+

0
9

1
,2

2
+

0
9

2
,2

5
+

0
9

5
,5

6
+

0
9

-
1

,5
5

+
1

1
2,

35
 +

 1
1

1
,9

6
+

1
1

1,
4

9
+

1
1

8
,5

4
+

1
0

5
,3

4
+

1
0

2
,9

9
+

1
0

2,
40

 +
 1

0

о
СЧ

4
,0

5
+

0
9

3
,0

8
+

1
1 Т

 а
 б

осч

10
0

27
9

Т
аб

О

9
,2

2
+

0
7

 
1

,1
4

+
0

9
 

4
,0

5
+

0
9

 
1

,5
8

+
0

9
 

5
,6

9
+

0
8

 
8

,8
4

+
0

8
 

2
,2

4
+

0
9

 
2

,7
6

+
0

9
 

2
,9

3
+

0
9

 
1

,7
8

+
1

0
 

2
,7

2
+

1
1

 
2

,9
7

+
1

1
 

2,
41

 +
 1

1 
1,

8
9

+
1

1
 

1
,1

5
+

1
1

 
6

,9
8

+
1

0
 

3
,7

7
+

1
0

 
2

,9
6

+
1

0

оо

1
.4

8
+

1
0

6
,1

7
+

1
1

00

10
5

26
2

СО

2
,9

9
+

0
8

 
2

,6
7

+
0

9
 

1
,2

4
+

1
0

 
1,

31
 +

 1
0 

7
,2

2
+

0
9

 
6

,1
9

+
0

9
 

9
,2

7
+

0
9

 
1

,5
5

+
1

0
 

2
,4

9
+

1
0

 
3

,0
3

+
1

1
 

6
,0

8
+

1
1

 
5

,6
7

+
1

1
 

4
,5

7
+

1
1

 
3

,5
6

+
1

1
 

2
,0

5
+

1
1

 
1

,1
9

+
1

1
 

5
,8

4
+

1
0

 
4

,4
8

+
1

0

to

7
,5

0
+

1
0

~

1
,0

8
+

1
2

to
10

8

24
1

о

4
,4

7
+

0
7

 
2,

03
 +

 0
8 

8
,5

7
+

0
8

 
9

,7
8

+
0

9
 

5
,2

6
+

1
0

 
7,

4.
4+

10
6.

51
 +

 1
0 

6
,4

0
+

1
0

7.
51

 +
 1

0 
1

,0
3

+
1

1
 

1,
61

 +
 1

1 
8

,7
7

+
1

1
 

1
,0

7
+

1
2

8.
91

 +
 1

1 
6

,7
9

+
1

1
4.

91
 +

 1
1 

2
,3

8
+

1
1

 
1

,2
3

+
1

1
 

6
,0

9
+

1
0

 
4

,5
8

+
1

0

-

1,
18

+
11

 

1
,1

5
+

1
2

 

’ 
в.

 
д.

«т
СТ> 1 СО 
О  ег— <м я - 

«

тр

3
,5

5
+

0
7

 
2

,1
2

+
0

8
 

8
,7

5
+

0
8

 
1

,2
3

+
1

0
 

7,
53

 +
 1

0 
1

,1
7

+
1

1
 

1
,0

3
+

1
1

 
1,

0
8

+
1

1
 

1,
2

9
+

1
1

 
1

,5
8

+
1

1
 

2
,3

9
+

1
1

 
6

,7
2

+
1

1
 

1,
11

 +
 1

2 
1,

09
 +

 1
2 

8
,4

0
+

1
1

 
6,

11
 +

 1
1 

2
,8

8
+

1
1

 
1

,4
3

+
1

1
 

6
,7

4
+

1
0

 
5

,0
5

+
1

0
 

i

СЧ

О
— Ю

+  , +  1  О CS
со 1 со

аг

СЧ

о
ю

7
S I S  *<—. сч

в

сч

4,
14

 +
 0

7 
2

,6
7

+
0

8
 

1
,1

1
+

0
9

 
1

,4
9

+
1

0
 

8
,7

5
+

1
0

 
1

,2
8

+
1

1
 

1,
11

 +
 1

1 
1

,2
0

+
1

1
 

1
,4

4
+

1
1

 
1

,6
0

+
1

1
 

2
,3

6
+

 1
1 

4
,2

2
+

1
1

 
8,

11
 +

 1
1 

9
,2

9
+

1
1

 
7,

72
 +

 1
1 

5
,7

8
+

1
1

 
2

,7
8

+
1

1
 

1
,3

5
+

1
1

 
6

,2
6

+
1

0
 

4,
66

 +
 1

0

о

1,
1

6
+

1
1

 

8
,7

8
+

1
1

 

рь
, 

ф
—

2
0

° 
с

о

и
0
8

о  1 S  1  — сч Э-
►д

о

3,
55

 +
 0

7 
2

,1
3

+
0

8
 

8
,7

4
+

0
8

 
1

,2
4

+
1

0
 

7,
61

 +
 1

0 
1

,1
5

+
1

1
 

1
,0

2
+

1
1

 
1

,0
8

+
1

1
 

1
,2

9
+

1
1

 
1

,5
3

+
1

1
 

2
,2

2
+

1
1

 
5

,2
2

+
1

1
 

8,
51

 +
 1

1 
8

,1
6

+
1

1
 

6
,0

1
+

1
1

 
4

,2
2

+
1

1
 

1
,9

7
+

1
1

 
1

,0
3

+
1

1
 

5
,2

4
+

1
0

 
3,

87
 +

 1
0 

i 1

сс

О
со

о  — £X  — си
+  , +
£  1 $  2

, II

00

10
8 

1

25
1

и 
=

 1
0,

 д
ск

аб
;

■л

4,
46

 +
 0

7 
2

,0
1

+
0

8
 

8
,6

0
+

0
8

 
1,

01
 +

 1
0 

5
,4

5
+

1
0

 
7

,7
2

+
1

0
 

6
,8

2
+

1
0

 
6

,6
6

+
1

0
 

7
,5

8
+

1
0

 
9

,4
0

+
1

0
1.

31
 +

 1
1 

4
,2

8
+

1
1

 
5

,8
9

+
1

1
 

4
,7

3
+

1
1

3.
31

 +
 1

1 
2

,2
9

+
 1

1 
1,

1
6

+
1

1
 

6
,7

5
+

1
0

 
3,

81
 +

 1
0 

2
,7

8
+

1
0

»

О ~

+  1 +  CD -ф 
LO 1 - -

'■О

10
5

j

28
2

г

■=

3,
10

 +
 0

8 
2

,5
1

+
0

9
 

1
,2

6
+

1
0

 
1

,4
2

+
1

0
 

6,
47

 +
 0

9 
3,

74
 +

 0
9 

4
,0

8
+

0
9

 
7

,4
0

+
0

9
 

1
,5

2
+

1
0

 
3

,3
6

+
1

0
 

1
,0

2
+

 1
1 

1,
0

9
+

1
1

 
7

,9
2

+
1

0
 

5
,6

4
+

1
0

 
3

,3
9

+
1

0
 

2
,4

0
+

1
0

 
1

,6
0

+
1

0
 

1
,2

0
+

1
0

-

сп о  о  —
+  "Ь
CD ] О  
'О' Ю*

-

99
 

1 

27
9 -

1.
05

 +
 0

8 
1

,1
0

+
0

9
 

3
,2

8
+

0
9

 
1

,0
2

+
0

9
9.

05
 +

 0
8 

2
.1

6
+

0
9

 
2,

23
 +

 0
9 

2
,5

1
+

0
9

 
4,

95
 +

 0
9 

1
,3

9
+

1
0

 
4

,4
6

+
1

0
 

4
,7

8
+

1
0

 
3

,6
0

+
1

0
 

2
,6

8
+

1
0

 
1

,7
0

+
1

0
 

1
,2

3
+

1
0

 
8

,2
6

+
0

9
 

6
,4

3
+

0
9

CD — 
О  —
+  +  
CM CD 
оо 1 СЧ 10

0

27
4

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

1 
3,,

 8
2

+
0

9
 

1
,2

0
+

0
9

 
5

,0
6

+
0

8
 

1
,0

3
+

0
9

 
2

,2
1

+
0

9
 

1
,2

2
+

0
9

 
2

,2
5

+
0

9
 

7,
65

 +
 0

9 
1

,1
8

+
1

1
 

1.
1

9
+

1
1

 
8.

88
 +

 1
0 

6
,4

9
+

1
0

 
3,

78
 +

 1
0 

2
,5

0
+

1
0

 
1

,5
7

+
1

0
 

1
,2

5
+

1
0

' о

3,
82

1+
09

1,
63

+
11 о

10
0

31
9 о

4
,7

2
+

0
7

 
1

,1
2

+
0

9
 

3,
82

 +
 0

9 
1

,2
0

+
0

9
 

5
,0

6
+

0
8

 
1

,0
3

+
0

9
 

2
,2

1
+

0
9

 
1,

22
 +

 0
9 

2
,2

5
+

0
9

 
4

,9
9

+
0

9
 

7
,0

0
+

1
0

 
1,

5
7

+
1

1
 

1,
4

7
+

1
1

 
1

,0
9+

11
 

5
,7

9
+

1
0

 
3

,6
3

+
1

0
 

2
,1

4
+

1
0

 
1

,7
7

+
1

0

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р 
|

Н
М

 Е

H
M

F1

H
M

F2

Вы
со

­
та

, 
км ^ O O O O O O O O O O O O O O C O Q O O  t O h - K O i O - I N C O ’t C O O O W C W O O Q O Q  ---ч— — СЧ-СЧСОСО-^юФСО©



Г О С Т  2 5 6 4 5 . 1 4 6 — 8 9  С . 1 8 6

О«о-гг

то
Я
К
ч

о
то

Н

—'CT>h'.<DOC4t'-'.CDCr>a> — ФООСССОССс м о ъ о ю с м о с ' - ь - . ^ о с м с о с о о э с о с о с ©
см—'См с о т р ююс о с - оосоо оо оо офо  —

- H S a i o o ^ c o - H i o o ' t f o c o o o o ' t f oC SOO iOiN OQO COcO N — lOOOcOOJ^lN
cmcmcmco^ ididc' - qoctiO © ©  —< — сою

—<OCMlDCO— COaOlD©t'~? OOCNCMlDOlD 
С Ч О - " С О С О ^ О С О ф Ю С О О О ) Р О С О - ' ^  
CMCMCMC04*lOCDaO©tN-<D>CO— CMCM*Db>

о
CDтг

то
я
Я
ч

о
то

н

f ^ N - C O l D - ' J ' ^ C O C O r O C M C M  —  СМСМСМСМСМСМ — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о+ + + + + + + + + + -Н- + + + + + + + +
^ ^ ^ c f i o o c o o i O O c D c f t c D c o  —  о ю о >  —
СМ CD CD LO LO CD —  _ СО 0 _  СО СМ СО ^  СО —  Г-. О  СО СО 
CsT —* СМ* СО* CD* —* t"-* СМ* —  СМ* —* CD* СО* lD* ^ *  со* —* —* Tf* со*

о<м

V

а>о.

со

N-b-CDlO^^fOfOCOCMCMCMCMCMCMCMCM — — —о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
Н— (— I— i— I— I— I— {— dz—1— I— f— I— —̂ i— J f ^
L O N N D C O O O O O i O O - C ' I N C O - l O - O O O i O )  
CM О^О^Ю^Ю CD̂ CM r f  0 _  —  O* 0 ^ 0  О  0 0  oo CD —  О  CD 
CM* —* CM* CO* CD* —" t"-* CM* —* СО* —I* —* T j-' -+  CO* CM* —* 03* CM*

Г^^СОЮ^ГНОсОСОСМСМСМСМСМСМСМСМСМ — —о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
-f- +  ~f~ H—I—I—h -f—j—)—|—{- +  +  -f-+  +  +  “Ы~
Ю^^-ОООООСМ-^СГЗ^—■h-.CDCDCMt^CDlDOOCM 
CM О  О  LO Ю  C D ^ C O ^  — ©^CM I D  CD CD CM_©  Ю  CO CO CO. 
CM* — * CM* CO* CD* —*  t"-* CM* —*  T J-' CM* ID * Tt** r*« ID * ^  CM* —  lD * CO*

T

V

4
CD

о
0ID

1
ci

i

d
о

о
« p C M - ^ N C M C j ' t D t O O O D N ( 5 D N  
CM© -  0> —>CMOCMOOCOOrt<OCD^CDO CMCMCMCOlDCQOOOCMOOt^lDLOCDOCO — — CMCM — — — — — CM

- О - ^ Г О Ю - С О О М ' Ю О О Ю Й М Ю С М  CM ©  —- W O M - о  — ©ООЮОООЮХФСМ 
CMCMCM-^lDCDO—’ C O p O h -C D lD lD t^ O  —I —< CM CM — —< — — —.CM

CM
—  O © —' N © © 0 — h-iOCMCM’t D C M C j  
N O O © C O N ^ l O © N C O l C - ^ C O N ©  CMCMCMCOIOCDC3—'C©OOC©lOiDiDt--03  

— — CMCM — — — — — —

g

1 11 13

6 *о  *
3 . 
Ю 2

« О О О —<СОЮ — COO>CM<DOOCM©C©OCO 
( N O p N O M ' O  — COCOOQONCOIOID СМСМСЧ^ЮСОСЗ—'СОазООЮСО^СОСОО

— ФЮ  — ’ФЬ-СМСМСО — —'СМтРЮ© — СМем ©  ©  ©  — CMOCMCMuDiDt-’̂ f cooeoco см — cmcqiocdqoocmcdco — с м с о © с м ^  
—' — —* —' —< — — —«см см

—  ©  Tj< Ю<© —‘ ОСЗО ЗСО ОО СМ Т^ ^ СО ^ О  CMOQcDCO’̂ fCD^COiDOOCDTfTfiDCMCD CM— CMC0^LDCD0COTrcDa3CMiDt>C©C0

— аз
СМ 03см —

■'Ф CD О  CM h- ID L©
О  io  см О  h- со CMСМ СО ^  Ю Ю О  С''

аз — cm«d ^ cmo3C3 
t s O l O O M ’ N © ©  t ^ o o o o © © © ©  —

— ф Ю С О р С М Ь ^ О О Ь -О 'Ф  —СМазОЮСМОГ̂ -т̂ ОЗтГЮООр — см — — 
CM —  CMC0Tt*lDlDC0CDl«-t^t^00 00 00 a 3 O

i © i O © C C M N f O D O ©  —  N O S O O  
s J O O l D C M O h - ' ^ t ' O O c O ^ Q O  —  С О с О С О С О  М — CMc~0'M, lDlDCDcDr-«C'»C'-CCaOOO©©

р о о о о о о о о о О о о о о о о0 ) 0  — C M C O ^ C O O O O lD O iD O O O O O  
—  ( П Г < Я 4 М ) М Р «  С М С М ^ Р С О ^ Ю Ф Х О

^ffOCOCOCMCMCOCMCMCMCMCM —  —  —  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+  +  +  + ■ +  + + + + + + +  +  +  +  +  +  +  +  +  
LOt^t^OCOOOOOOCMO'^’̂ t'h-CCcOCOI^t^-CDCO 
CM О  ©_ LO LO_ CD_ CD̂  —  Ю  h -  —  D  CD L0>_ О  О ) N  CM_ 
CM* —* CM* CO* CD* —* 00* со* —*  CD* тГ* —* CD* ID * ID* ^ *  CM* 03* CO* CM*

h - N - O l O ' f r t ' f O C O C O C M i M C M J M C M C M C M C M C M  — —  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
H—h H—I—I—i—I—I—f—f—I—I—f—t—I—Ь H- H—f—|—

ю ь ь Ф о о с о о о б с а с ю с з к с м ^ о о о о  
CM О  о  Ю  ID ©  TO —  ©  0 0  N  СО Ю  T O O  —  Ю  (N N  C  
CM* —* CM* CO* CD* —* oo* CO* —  r->* id * OO* CD* CD* CD* ID* CM* —* r f*  CO

II

i

d
о

g

8 -

e *

c T

IS

S  N  ©  Ю  ^  D  D  D  CM W  M  M  CM CM C l CN M  -  -  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О

— i— I-  -+■ H— 1— f“ H— I—M - +  + - f “r - f  +  + +  -r
LO h— t-"" ©  00  00  03  CD 03  CO CM 00  00 CO CM CM t4-  ID О  
CM О  CD i d  i d  CD Г>- О  CD̂  T f r r  00 CO CM CO -rf —  i d  03 
CM* —* CM* CO* CD —* t̂ -Г CO* —  f d i D  Ю ’O*" ID CD »0 CM —Г T f CM

h^h^CDlD f̂^COCOCOCMOMCMCMCMCMCMCM — — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
Н- +  +  +  +  -| -+  +  ''Ы ~ "'Ы “ +  +  “1- + +  +  +  4"
lDt^'S-030000CDCM‘̂ ^CMCOCMa3lDCDCr>CMCDiD 
CMOOlDlDCDCM — ^^CM^t^CD 00_00_Tf ID̂CM̂
CM* — CM* CO* CD* —* 00* CO* — t̂ -* ID* CD* id’  Ю* ID t *̂ — CO* CO* CM*

•9-
CTJ

oo

2
,2

5
+

0
7

 
1

,0
7

+
0

7
 

2
,0

7
+

0
6

 
3

,5
9

+
0

5
 

6
,5

8
+

0
4

 
1,

68
 +

 0
4 

8
,6

3
+

0
3

 
3

,0
1

+
0

3
 

1
,4

5
+

0
8

 
6

,1
1

+
0

2
 

3,
92

 +
 0

2 
6

,2
5

+
0

2
 

4
,9

1
+

0
2

 
5

,1
8

+
0

2
 

4
,4

6
+

0
2

 
2

,8
1

+
0

2
 

9,
46

 +
 0

1 
4

,1
1

+
0

1
 

1,
95

+
01

 
1,

25
+

01
to

2,
25

 +
 0

7 
1

,0
7

+
0

7
 

2
,0

7
+

0
6

 
3

,5
9

+
0

5
 

6
,5

8
+

0
4

 
1,

68
 +

 0
4 

7
,6

6
+

0
3

 
2,

54
 +

 0
3 

1
,1

0
+

0
3

 
3,

38
 +

 0
2 

1
,7

1
+

0
2

 
1,

2
0

+
0

2
 

1
,1

2
 +

 0
2 

8
,7

7
+

0
1

 
4,

99
 +

 0
1 

2
,8

8
+

0
1

 
1,

43
 +

 0
1 

8
,9

7
+

0
0

 
5

,7
5

+
0

0
 

4,
22

 +
 0

0

-

2
,2

5
+

0
7

1.
07

 +
 0

7
2.

07
 +

 0
6 

3
,5

9
+

0
5

 
6

,5
8

+
0

4
 

1
,6

8
+

0
4

 
7

,1
7

+
0

3
 

2,
34

 +
 0

3 
1

,0
0

+
0

3
 

2,
79

1+
02

 
1

,2
3

+
0

2
 

8,
55

 +
 0

1 
1,

18
 +

 0
2 

1
,1

5
+

0
2

 
7,

86
 +

 0
1 

5
,3

4
+

0
1

 
3,

17
 +

 0
1 

2,
19

 +
 0

1 
1,

28
+

01
 

8,
69

 +
 0

0

C)

2
,2

5
+

0
7

 
1,

07
 +

 0
7 

2
,0

7
+

0
6

 
3,

59
 +

 0
5 

6,
58

 +
 0

4 
1

,6
8

+
0

4
 

7
,1

7
+

0
3

 
2

,3
5

+
0

3
 

1
,0

1
+

0
3

 
2

,7
8

+
0

2
 

1
,1

5
+

0
2

 
6

,9
2

+
0

1
 

3,
25

 +
 0

2 
3

,1
3

+
0

2
 

2
,2

0
+

0
2

 
1

,5
3

+
0

2
 

8
,7

3
+

0
1

 
5

,7
1

+
0

1
 

3
,0

6
+

0
1

 
2

,0
8

+
0

1

о

2,
57

 +
 0

7 
1

,0
7

+
0

7
 

2
,0

7
+

0
6

 
3,

59
 +

 0
5 

6
,5

8
+

0
4

 
1,

68
 +

 0
4 

7
,1

9
+

0
3

 
2

,3
7

+
0

3
 

1
,0

2
+

0
3

 
2

,8
5

+
0

2
 

1
,1

9
+

0
2

 
6

,4
1

+
0

1
 

2
.0

0
+

0
2

 
4,

17
 +

 0
2 

3
,6

5
+

0
2

 
2,

52
 +

 0
2 

1
,3

1
+

0
2

 
8

,1
0

+
0

1
 

4,
07

 +
 0

1 
2

,8
8

+
0

1

8 S
3 .СО Яш ы

i D O O O P O O O O O O O O O P O O O O O  © t s g Q f f i O - W D T f a o O O l O O l C O O O Q O  . И г ч » * — ^rir-’ I-^CM(NCOCC*^|Dp9QO
iev



:с
и

т
уа

ц
и

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

у
м

ах
 

и
он

и
зи

р
ов

ан
н

ы
х 

сл
о

ев
, 

м
—

3,
 

д
л

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

,

С. 187 ГОСТ 25645.146—89

СО
S3
К
ч

\о
cd

н

+

+

+
о
ю

+
ь -

г*»*

+
©

+

О)
о
+
см
оосо*

00
СО*

+

+
со

2  I

+
CD

+

iq  It,
CN

;>

СО
а -
S3чхо
СО

н

+

+
со

+

+

+

лСихо
се

§

Кч
Х О

05
О<м

со
С О
СЧ

CS1

см

г -
00
сч

2  t  S

33 % а;

А
о .

Х О
се
ой
о
с(

СО .

Г"» 05 05 05 00 05 05 05 05 05 •
о о о о о о о о о о *
+  +  Н— )- Ч- -Ь Н— 1— Ь +  Н— 1~Н— ЬН— I— I— Ь
04 04СЧОСОСО — О4ЮС0Г-- — ID ©  ©  04 — CD 
N - f l O M O O  04,04 04, СО, 04, 'Ф © ,Ю , 05вСО̂ СЧ̂ <0

— СО* —Г LO —<* o f —Г 04 CD* —' —* —'* г*-** со* o f —* o f

t - © © © 0 0  0 0 © © © ©  —  — © © О О О ©  
© © © о о о © © ©  — — ~  — ^ —• — — ©
Ч— 1— НЧ— !— i— НИ— I— I— 1-Н-Н— 1 —̂ hH— h
04^ 1000© т ^ ^ с 0 с0 0 0 с0 —  © ^ ’^ С О С О ’’^  
( N - < O l O O O O C 4 S O )  C O , C O  —  04,  — ,  I D  — ,  — ,  Ю  
o f  — *  T f **  —  I D  C O * o f  o f  o f  C D * — *  — <* 00*  C D * C O * o f  — *  00*

O 0 © © 0 © © © 0 0 —" — —' — © O O O ©  
©  ©  — — ©  O ©  — — — — — — — — — — —
+ + + + + + + + + + + + + + + + + +

I 0 3 N ^ - < N 0 ) N i 0 0 ) © © 0 0 0 ) N M l O C 0 O
1 05 CD C4,C0 CN,~ СЧ Ю o ,  —,  ID — — Ol, —,  со, 04, 

o f  o f  —* —* h-* CO* © * —* o f  cs* o f  —* —* o f  ID* CO* — —*

Г--.00 0 0 © © © © © ©  — — —* — — — — ©  ©  ©  ©

+  +  +  +  +  +  +  ~f +  +  +  +  +  +  +  +  H--b +  - f
[> .C O h 'G O cD '̂ '—‘ 0 5 —'С О С Ч О О -^ О С Ч Ю О С О ©  
T f ID̂ CO ID ©  СО,СЧ CO.CO ^ t - , 00, —,  Ю,
Tt* o f  00* 05 ID* f -f  CD* CD* t—* —* т}-“ ID* "3“* CO* 04* •—* 00* iD* СЧ* —*

Г - - О С О О О О  —  —  —  —  — —  O O O

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
l D C 4 l D C O C O t - - . C O O O © C © a 5  —  C O ’' J , 0 4 ’* } * 0 4 © I D C 4  
Ю — N  CM Ю - 4 О  О  W LO W N  — Ю CM (N - -  ^  — —

co* o f  od —<* bT —* - « — ofLDCO^COOl-COCOOl

r - O O O ^ O ©  —■ —1 ’—■ -—1 -—‘ — '—< ’—' < '—1 —1 — О  ©  О

? ? ? + + + + + + + + + + + + + + + + +  
T } - t ^ ' - D i O o O - ' 0 ' ,f © C D 0 5 b O C i r ' O ^ O C O  
—< CD —« T f !>■, 04, —,  04, CO, CO, t*-, — CD, 04, 05 Tt«, 04, 
V  o f  — —«* 00* —f  —* — —* —  o f  to* CD* ID* CO* o f  —* CD* co* Ol*

h - C O C O © ©  — —  — —  —  — —  — — — —  © © O ©

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
i D C O ^ T f — © С Ч О О © С Ч С О т 1* С О Ю  —  I D  —  С Ч С О Ю  
l O  —  t > . 04 C D  — ,  ©  ©  С Ч , I D  t - - . О , С Ч , C O  05,  05 C - ., C D , 00,  © ^  
с о * o f  00*  — *  t - * f  — *  — *  — *  — *  —  L D * Г * - *  C O * T f * o f  — *  o f  I D *  o f  — ’

f ^ O O O O © © © © © © © — — — — — — © © © ©

4— НЧ— I— I— f— I— I— I— I— I— I— i^ — I— HH- -f- H
C© — ©  — Ю 04 —  CD0 0 O5 - —© C D © © ©  —  1Л 
t}« © ^co О ,-**1 h - ,0 0 ,0  ID,CO,CO,N.,©,0| — ^CO,CO CO 
V  o f  00* —* ID* t" f  © * CD Г-* © * —* rt-* rt-* CO* o f  —  t̂ -* Т+Г o f  —*

c o © © © © © © © © © —- —* © © © © © ©
O © —< - • © © © © — — — — — —  —  — — ©

( +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
©  —  © O l b - ^ O O O O l ^ O l  —  © O O C O l D C O ©

1 —  1 0 ,0 4  ^ © , - ^ I D , c o  CO, —  ID  ©  0 0  OO —  OO
CO* o f  —* —* CD* СО* 'ф r f  —" co" —* —* t C  Th o f  —" — oo"

0 0 © © © 0 0 © © © © ©  — —« © © © © © ©
© © О © © © © © ©  — — — — —< —  —  © ©
+  H— i— 1— I— 1— I— h +  H— hH— 1— !— I— 1— |— h

L O © 0 0 0 4 l D C D C D  —  l D © © t D © © f ^ - 0 0 > D O 0  
© ,— 10 «  © ,© ,— ,0 1 ,1 0 ,0 5  СЧ © __©  CO ©  ©  ©  0 0  ©  
—“ —** CO* —* © “ o f  o f  o f  Tt>“ СЧ* —<* —* t - f  © *  o f  —  ©  tC

l 1̂ © © © © © © © © ©  —  — © © © © o ©
© © © © © © © © © © - — — — — — — ©

, +  H- +  +  +  +  +  +  +  +  +  H- +  +  +  +  4 - +
I 0 4 0 1 0 1 © © ©  —  O J I D  —  © O l T f  —  —

—  00^ O l,О  ©  0 4  0 1 , 0 1 , C O , © , ^  O l ,©  ©  —
V  — со* —* ID* —•* o f  —" o f  ©*  —* —  ©*  ©  c o  —* —" 00

^ - . © © © 00© © © © ©  —  —  © © © © 05©, о © © © © © © © © ©  — —  —  —  —  — © ©
I + + -1- + + + + + + + + + + +Ч- + + +

C 405C M © C D C O  — O l lD ^ f lD © t D O lD O - © L D  
h* — 00, СЧ, © , © , Ol, Ol, 04 00, © , 04, Г -, ©  CO, 00, ©  CO 
^ *  —* CO —* to* —* 04 —* Ol ID* —* —  ’ of ©* CO —* ©*

I D © © © 0 © © 0 © © © © 0 © © © 0 © © ©  
C O t - » Q O © ©  — ( M C O ^ r O C O O i O O l D O O O O O  — — — — — — СЧСЧСОСО’ЧЧОСООО©



а>
=1

0,
 д

ек
аб

рь
, <

p=
20

° 
с. 

ш
., 

Я =
 90

° 
з. 

д.
Т

ем
п

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 Н

а 
ф

и
кс

и
ро

ва
н

н
ы

х 
вы

со
та

х,
 

К
. 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
,

ГОСТ 25645.146—89 С. 188

тр
СО

eg
ЕГ
К

ч

о
eg

Н

CJ
CJ —  О О О С О О О - ^ С М  —  O i n i n O ^ O C M C M  

СМ О  O C O C M C O C M l D t ' - O ’^ ' O O C D — 'C O  i n  i n  
C M C M C M C O T j - i n D D D C D t ^ t ^ C O O ^ C M C O

о
СЧ —  О  —  C O O O T f D r ^ O i n c O C O C O O — ■ 

С М О - С О С М С О С М Ю ^ С О С П О М ' Ф О Ю Ю  
C M C M C M C O ^ l D O t - ' - O O o O O O O  —  ^ c o o o  

-H  —  —  — • —  CM

CO
- ‘ ^ ’ t n m ^ O S O ’ t i n s c o n b W c D  
C M O  —  D C O C O  —  О О С О С М О О ^ Т ^ О О О С О  
C M C M C M C O T f i n t ' - . O O O C O C M ^ C D ^ l O C D t ' »

i

о
—-  —  r f O O O C O C O C O O O C M ^ O O D O C M L O O  
C M O  —  O O C O C O C D i n — ^ M ' N ' t l O O - ' C D  
N C M C i C O i n t D O O O C O C O C O t s D ^ D O C

2 — — ‘ C M i n O ^ N O C O N O C U n n i C D C n
C M O — ' C M O ^ — ‘ О О О ' Ф О О О С О О О ' ^  —  —
C M C M C M ’^ i n c D O ’—‘ ^ О О О О О О О С О О О О О  

—  —  C 4 C M C M C M

- ^ O ' ^ C O i n O n n ^ t - ' t s C C M M C M C M  
N O — n c O O O C D ’ i f C O O O ' t i n c O O O O O O O  
CM CM CM СО 1 П  { O O C M i n O ^ O O i O O O O

—  —  —  C M C M C M C M C O C O C O

О - . O g u n O D S N l O ' - C M C O C O C M C O i n i n  
C M O O C M O ^ - H C M O O m ^ O C O ^ C D C O C O  
C 4 C 4 C M , t i 5 « 5  0 ) C 4 ^ 0 0 D O ’ - H C D O - H M  

^ 4 ^ ^ , - 4 C M C M C M C O C O C O

с» — O b - O C O C O C O t ^ - H — ‘ С О С М Ю С О О О С М С М  
C M O O O O C O C O D  — O —‘ C O t^ - —  C O C O C O  
C M C M C M C O i n O O O O C O C D O O C M C D O O O O  

— ' —  «смсмсмсмсмсм

сэ —  O i n o i n — < 0 0 1 0  —  О О Щ С О О О Г - С О С О  
CM О  о  с о  C O C O  • H C D O N O O C M O K O C C O i n  
С М С М С М С О - ^ Ю Г ^ - О О О С М ^ Ю ^ П Г ^ - О ^ О Ч

—  O i O C O O O ^ l O O C O t ^ - H C O O O C D C M C M
M O O C D ( M C O O M N ' - , t t D C O - N C 4 Tt , t
C M ( M C M C O , t i n < D C D N N b C O a Q C N C O ^

сч — ' O D C O O O ’̂ f ^ f ’^ C M Q O  —  C M D C M C O D  
C M O O C O C M C O C M i n t ^ O O - ^ C O O O O O O O O  
C M C M C M C O ^ i n c D C D C D C D C O t ^ t ^ O O O O O O

о

- ^ O N c O O O ^ C ' U O N C O ^ O  —  О Ю Х 0 С  
( M O O O D i M r t t N r ' W c D N O ^ - ’ S N N  
C M C M C M C O ' g ' t n c D c O D D C D t ' ^ t ^ O O O O O O

Вы
со

- 
j 

га
, 

км

O O O O O O O O O O O O O O O O O
O i O ^ C M C O T p D O O O i n O L n O O O O O

m
со

eg
Я
Я

ч
\о
eg

Н

C ^-t ^C O lO ^ -^ C O C O C O t M CS —' СМ СМ СМ СМ —  —  о
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+  +  H--b +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  -fH -
l O S N O O O O O ' t O ( N N L O < N C C ) O O O C O O C O l O  
w q q ^ i q q N M q w - N c o o c o c o c o  с м о о  
СМ -Н см* со со —Г со" СЧ 04 —* со" со" ̂  04 —Г со го*- —н* сгГ

fN-f'-COlOTt'-^eocOCOCMCMCMCMCMCM—« — ^ О О
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+  Ч- +  +  +  +  +  Н- +  +  +  Н- +  +  +  +  +  +  +  +
LOb-T^OOOOOL004’̂ , COLOCO’̂ 't^ O O O ^ C C iC O  
О! О , 0 ,Ш , 1П СО, t -  СО О  О  СО О , СП СО, со СО to  СМ О) 

qsT —Г СМ* со" со" —Г со см" ~  со" —" см см" см" — СО со* —* С"-’

t ^ - b - C O t O ^ f ’^fCOCOCOCMCMCMCMCMCM —  —■ > - * о о
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

4- +  +  +  +  +  +  +  +  Н- +  +  +  +  +  +  4- +  4- +
Ю  h -  h -  О  0 0  0 0  0 0 — < Ю  СМ ^  — • t ' - C O C O T t ' O C O C M
СМ О ,  О ,  Ю , t n  СО —  1 П  О  (О  ю  оо, —  ^  о с  с о , Ю
СчГ — * см* со* со* — ** t -̂* СМ* со" см* со " см  — ’  — * t--"  см " — " со "

Ь - ^ С О Ю ’̂ 'ФСОСОСОСМСМСМСМ'^СМСМ^ —  о о  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
ю ^ м ^ с о о о ю о ^ о з о о о с о с с ю с з е о с о ^ с о
С 4 0 0 Ю Ю С 0 0 0 5  Г"-, О , О  t4-, t4- , О  О  Г-СО со
СМ —" СМ со’  со" ОО* СМ* СО* со" о ’  -=ф см —" —  со" ОС LO

t^-t^-COLOrt^TfCOCOCOCMCMCMCMCMCMCM —  —  —  О  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Ю ЬЬ С 7)О О О О ^ р О С О Ю ^ -Ю 1Л С О Ь О О О О С О
см о  о ,  ю ,  ю , о  t-, в  со i n  о  со, ^  О. -  ^  -  СМ, О  см, 

см" —" см* со" СО* —* t̂ -* СО* " t"-* Ш* со* Т̂ * со* СМ* —* Ю* СМ* —" Г-*

а

Т ^Ь -С 0  1-0’Ч‘ ,ч}«СОСОСОСМСМС'1СМСМСМСМ —  —* —  О  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
lO t - ' .h - O O O O O O O O ’—' О С М О С О В  —  О  h- 00 h- 1П 
см о ,  о  ID to «О СМ, 00 со, ^  о_ СМ со со —- т*, —  см о  о  

СМ —* см* со" со* —’  СМ Г--’  Ю* СО* СМ* с  Г —* ю* см —* t'-"

4а
&,

\о
eg
я
4)

I
I а

Г-Г^-СОЮ^^СОСОСОСМСМСМСМСМСМСМ —  *— о о  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
Ю Г--Ь-ОСОСО О^сОСО ОСМ  — 03С0Г--С0СГ)О — 
СМ 0 , 0  1П Ю, О, Г*-,СП О  —, СМ,о, -ф с - - , г - , о , о , с о  о^ 
см" см" со* со* ̂  см t*-" о *  t--* см* — " со" — со* со

Г^ Г^ -С ОЮ ^ ^С О сО С О СМ СМ С М ^4 С МС М^ -^ « —‘ О О  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
lONNCJCOGO — CONT7, 'HN CCO C(M CD '—' Щ CM
см о  о  i n  lo о ,  о , 00 CO oo, Г--, —  —  cm,  o__ cn in  о ,  00,

CM* —" CM CO* CO* —«* 00* CM* — in" CO* CO* CO CM* —" CM* ~  00* in*

b-t '-e DtO ^^ C Oc Oc O CM CM C M CM CM  —  —  —  —< o o  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
in N SO O O O O C O ^ C O Q C O O O O O rt^ O in cO S^ C ) 
см, о  О  in  tn  O , —  r f  O ,C0 0 , 0  CO —  со,cm, o ,  —, со,

CM* -H* cm" CO* CO* — f*-* CM* —* CO* —* —* —" ~  со" Tp" CM* —" со"

•e*
N S C O i n T f r t ' C O C O C M C M C M C M C M C M C M C M  — ^ - — o
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
in N t> C iO O O O C M N O tO S O O b 0 5 (r iC 5 N - OOt̂ -
cm̂  o_ o .  in i n ‘O  t^CM cq ■ о  a\ о  co_ o_ — o_ in 
CM — CM CO* CO ~  со см* о  CM — —* CM* cm" —" 05* •'t CM —4 t'->

f«-t^.COin^f‘ ’<**COCOCMCMCM — CMCMCMCM  ̂— —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+  +  +  +  +  +  +  +  -1- +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
W N S O iO O O O M S N C O C U ^  — h-.COtnrfTt'TfCM
cm̂ o  o^in in co^t^cM^o^i^ P.CM cM^oo.cq.t-cq.cftoqcM^ 
CM* —" CM* CO* CO* CO* CM* oT CM* —* t-* ̂ * CO* CM* t̂ .* CQ* — ^*

t^ t^ -C O in ^ ’̂ fCOcOCOCMCM’—‘ CMCMCMCM — — ■
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  H- +  +  +  +  +  4-
гП ^ Г ^ -О О О О О ^ О —■COCMCOt'^t-' — i n i n o -^см 
CM Ол o_ in  tn CD СМЛ c< «э — CO CO, o_ 00 00, 00, о
CM* -H* CM* CO* CD* —<* <D CM* —"  n 'f  —* CD* CO* CO* CM* —* Г"-* CO —* —*

4 s  3  x  
Ш .

m o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
i C N e Q g i o ^ w c o ^ o o o o m o m o o o o o



К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
у

м
ах

 
и

он
и

зи
р

ов
ан

н
ы

х 
сл

о
ев

, 
м

—
3,

 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
,

С. 189 ГОСТ 25645.146 89

СОСО

eg
а
К
ч

VO
eg
Н

ti
со

оО
СО
II
<<

а
ci

оО
II
е-
ЛО.

оeg
м
<v
е(

©

т
|а

К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
о

ев
, 

м
—

3, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и 

ч

смсм

3,
75

+0
9

7,
16

 +
 11

 

б
л

и
ц

а 
46

7

Вы
со

ты
 

м
ак

си
м

ум
ов

 и
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 к

м
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

гмС4!

99 33
5

1 б
 л

 и
 ц

 а
 4

68

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 
м

-3
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

смсм

5,
70

+
07

 
1,

11
+0

9 
3,

72
 +

 09
 

1,
12

 +
 09

 
5,

05
 +

 08
 

1,
05

+0
9 

2,
26

 +
 09

 
1,

92
+0

9 
2,

50
 +

 09
 

7,
29

 +
 09

 
2,

04
+1

1 
6,

24
 +

 11
 

6,
99

 +
11

 
5,

37
 +

 11
 

2,
74

+1
1 

1,
57

 +
 11

 
8

,1
2

+
1

0
 

6,
53

+
10

осм

1.
19

 +
 08

 
1,

26
+0

9 
4,

40
 +

 09
2.

20
 +

 09
 

8
,2

2
 +

 08
 

1,
12

 +
 09

 
2,

79
 +

 09
 

3,
74

 +
 09

 
4,

51
+

09
 

1,
49

+1
0 

1,
23

 +
 11

 
4,

58
+1

1 
7,

59
 +

 1
1 

7,
30

+1
1

4.
21

 +
 11

 
2,

46
+1

1
1.

21
 +

 1
1 

9,
36

+
10

оСМ

4,
42

 +
 09

 

7,
81

 +
 11

Т
а

Осм

10
1

37
1

Т<

СО

2,
65

+
10

8,
94

+1
1

сс е- —*
О  I о>

1 со

оо

4,
43

 +
 08

 
4,

01
+

09
 

1,
96

+1
0 

2,
60

+
10

 
1,

92
+1

0 
1,

50
+1

0 
1,

67
 +

 1
0 

3,
24

+
10

 
6

,1
1 

+
 1

0 
9,

17
+1

0 
2,

23
+1

1 
5,

08
 +

 1
1 

8,
25

 +
 11

 
8,

87
+1

1 
5,

88
 +

 11
 

3,
56

+1
1 

1,
70

+1
1 

1,
27

+1
1

о

9,
98

 +
 1

0 

9,
78

+
11 о оо Г"- О  | ^

^  1 СО

о

5,
51

+0
7 

2,
89

+
08

 
1,

20
+0

9 
1,

48
+1

0 
7,

51
 +

 1
0 

9,
90

+
10

 
8,

79
+

10
 

9,
07

+1
0 

1,
07

+1
1 

1,
42

+1
1 

2,
16

 +
 1

1 
2,

87
+1

1 
5,

43
 +

 11
 

8,
82

+1
1 

9,
76

+1
1 

8,
40

+1
1 

4,
94

 +
 11

 
2,

73
+1

1 
1

,2
2 +

 1
1 

9,
20

 +
 1

0

4,
51

+
07

 
2,

99
+

08
 

1,
27

 +
 09

 
1,

62
 +

 1
0 

9,
33

+
10

 
1,

37
+1

1 
1.

18
+1

1 
1,

18
+1

1 
1,

21
 +

 1
1 

1.
30

 +
 11

 
1,

47
+1

1 
1,

97
+1

1 
5,

09
+1

1 
8,

85
+1

1 
1,

03
 +

 1
2 

9,
32

 +
 11

 
5,

34
+1

1 
2,

77
+1

1 
1,

17
+1

1 
8,

72
+

10

1,
39

+1
1 

2,
36

+1
1 

1,
03

 +
 1

2

в.
 д

.

т *

10
8

21
4

36
0

в.
 д

.

см

5,
19

 +
 07

 
3,

45
+

08
 

1,
59

+0
9 

1,
89

 +
 1

0 
1,

04
+1

1 
1,

46
 +

 11
1.

24
 +

 11
 

1,
33

 +
 11

 
1,

62
 +

 1
1 

1,
67

+1
1 

1,
73

+1
1 

1,
87

 +
 11

 
4,

58
 +

 11
 

8,
04

+1
1 

9,
48

+1
1 

8,
67

+1
1 

4,
92

+1
1 

2,
42

+1
1 

9,
82

+
10

7.
25

 +
 1

0

СМ

1,
50

+1
1 

2,
46

+1
1 

9,
52

 +
11

ш
., 

Я
=

30
°

- 10
7

2
2

0

36
3

с. 
ш

., 
Я

=
30

°

о

1,
37

+1
1 

2,
36

 +
 11

 

7,
96

+1
1

аб
рь

, 
(р

=
0

°

О

10
8

21
3

34
1

ка
бр

ь,
 ф

=
0

°

о

4,
51

+
07

 
2,

99
+

08
 

1,
26

+0
9 

1,
63

 +
 10

 
9,

35
+

10
 

1,
35

 +
 11

 
1,

17
+1

1 
1,

26
+1

1 
1,

51
 +

 11
 

1,
61

 +
 1

1 
1,

67
+1

1 
1,

98
+1

1 
4,

83
+1

1 
7,

42
 +

 11
 

7,
86

 +
 11

 
6

,2
2

+
1

1
 

3,
23

+1
1 

1,
65

 +
 11

 
7,

82
+

10
 

5,
88

 +
 1

0

00

9,
92

+
10

 

6,
01

 +
 1

1 

w
 =

 1
0
, 

де
к

СС

0>
ЕС

© “

V

2  1 S  1
Is

со

5,
51

+
07

 
2,

86
+

08
 

1,
19

+0
9 

1,
46

 +
 1

0 
7,

50
+

10
 

9,
81

 +
 1

0 
8,

62
 +

 1
0 

8,
97

+
10

 
1,

07
+1

1 
1,

33
 +

 11
1.

91
 +

 11
 

2,
82

+1
1 

5,
28

+1
1 

5,
96

 +
 1

1 
4,

61
 +

 11
 

3,
28

+1
1 

1,6
8

+
1

1
 

9,
48

 +
 1

0 
5,

28
+

10
3.

91
 +

 1
0

-

3,
32

+
10

 

2,
15

 +
 11

- 11
1

29
0 о

4,
39

+
08

 
4,

75
+

09
 

2
,1

0
+

1
0

 
3,

31
 +

 1
0 

2,
92

 +
 1

0 
2,

19
+

10
 

2,
06

+
10

 
2,

84
 +

 1
0 

4,
11

 +
 1

0 
6,

94
 +

 1
0 

1,
84

+1
1 

2
,1

0
 +

 1
1 

1,
55

 +
 11

 
1,

10
 +

 1
1 

6,
40

 +
 1

0 
4,

39
+

10
 

2
,8

8
 +

 1
0 

2
,1

0
 +

 1
0

3,
40

 +
 09

 

1,
29

 +
 11 т

99 30
0 -

1,
38

+0
8 

1,
17

+0
9 

3,
38

+
09

 
1,

49
 +

 09
 

1,
13

+0
9 

1,
63

+0
9 

1,
48

 +
 09

 
2,

70
 +

 09
 

4,
73

 +
 09

 
1,

38
+1

0 
8,

95
+

10
 

1,
29

+1
1 

1,
03

+1
1 

7,
54

+
10

 
4.

51
 +

 1
0 

3,
17

+
10

 
2

,1
0

+
1

0
 

1,
63

 +
 1

0

-

3,
55

 +
 0

9 

2,
32

 +
 11

СМ

99 31
9

см

5,
91

+
07

 
1,

10
+0

9 
3,

52
+

09
 

1,
08

 +
 09

 
4,

92
 +

 08
 

1,
06

+0
9 

2.
36

 +
 09

 
1,

35
 +

 09
 

3,
54

 +
 09

 
1,

50
+1

0 
1

,0
2  +

 1
1 

2,
24

+1
1 

2,
09

+1
1 

1,
52

+1
1 

8,
17

+
10

 
5,

33
 +

 1
0 

3,
32

+
10

 
2,

69
 +

 1
0

о

3,
82

+
09

 

3,
13

 +
 11 с 1
0

0

36
2

о

4,
72

+
07

 
1,

12
 +

 0
9 

3,
82

+0
9 

1,
20

+0
9 

5,
06

+
08

 
1,

03
+0

9 
2,

21
+

09
 

1,
22

+0
9 

2,
25

+
09

 
4,

66
+

09
 

4,
07

 +
 1

0 
1,

96
+1

1 
3,

09
+

11
2.

71
 +

 11
 

1,
37

+1
1 

8,
03

+
10

4.
72

 +
 1

0 
3,

99
+

10

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F
2

Q.{-
Sя• о. я
5 Н

М
Е

H
M

F
1

JH
M

F2

6
3 * 3 *со .

2

Ю О О О О О О О О О О О О О О О О О О ©  
© h - O O C o O — • С Ч С О ' * * “ С £ ) 0 0 © Ю © Ю © © © © ©  ^ _ ( , - 4 1 - 4 — («—  C ' l ( T 4 | C O C O ,' * ' l O e p C Q O



оу
 =

 1
0,

 д
ек

аб
рь

, 
<р

=0
° 

с. 
ш

., 
А

,=
30

° 
в.

 д
.

Т
ем

п
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х.

 
К

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

,

ГОСТ 25645.146— 89 С. 190

сО

те
X
К
ч

\о
те

Н

<м
•м О  00 t -  — • l O C ' U ' - i O i A i O O t -  —  

С Ч О О Ю С Ч О С - ч ^ о Ю С О Г — ОСОСОСОСО 
CSCNCSCO-^riOlCCOt^t^t^-r-t^-GOGOCTJO

о
(N ^ О  —  N ( N O O ^ i O N t O O ! N l O ^ C O C n Q  

М О ^ Ю ( М - н О О О ) М ^ ^ т } < Ь - н Ю - *  
C 4 C 4 C4CO 4fLacO C '-t-05a> a> C> a'> © ~ C0

ОС — ' О ч Г — С— 4y< o}O rfL O t-4 t< c O - 'a O  
СЧ О -ч СО Ю сО О О сОьО О'З 'С-Ю Ю сО СЧО О  
С^СЧ<МСО’'сГЮсОаО®ЮЮСОСЧСМС<1',^ Ю

(С
—н О ^ —'-^CJ^ fCOiO CO COt^CO OCN OJO i I M O ’- 'OC S'^lO 'T CONCOOOCOCDOOOO-^ W C S iN M , iO 0 O O O ( N O ) C O U 5 ',t ,f ^ N - H

г - O C O O -  -  CN — ■ <N CO (N 00 N-4" CO-H 05 
C ^ O *—« ^ с о о с о с о и о с м * —'OiCDcOt^-COLQ
W W l N n i C l M ^ - C O Q O i f l ' ^ ^ ' t t C C O  

—  —  СЧСЧ^--^-ч —  '

<м « о —  О  —  - H C ^ '- H  —  r f c D c O t N W 'S ’ OOO 
W O « N 0 O C D C O T r < O N C O * - ' W r f ( D O  
i M C ^ N C O l O t X ^ - H C P O ^ O l f l ' V ^ ^ l O N

о
( N O  — ScOOCOC004(OCOlPh»iOCOOOCO 
< N ( M ( N C O l O N C >  —  rtCON TfcO -^ LO CCO O

00 - 0 5 N - - c n ^ c o ( N a i a ) ^ o o ( D o o o o  
C 4 a > O O O q ^ L O ' i ' c O ^ ' ^ t - O T f ' C N < X 5 C O L O  

-  —  i C O O O C S  
0 )C \ »

о - C y ) i P - ^ N N O ' t a > N C p ^ i O l 0 4 - i O  
. W O l O ' f i l Q C O Q O C O o O ' ^ C l C 4 ' ^ , 3, N C O N  

( M  —  C ^ ^ ’t L P C O o o O i O N O f N ' t u O c O O  
—  — - C N C 4 C 4 C N C 4 C N

- - C l C O N f N O ^ O O W O O C l M Q O O O l O  
( N 0 5 0 l C ( N - N C O ( N N O O - W N O O O  

—  <N CO Ю Ю  CO t— N N O O O O C O O i O  —

+1 —  o i n n — — o c o r t o c o o w c o
( M O O l O C S O c D N h -  —  W C D O - C N  —  —  
CN —  e i M ’t i ^ i O C D C P N N r ^ l N O O O O O ^ O

о

- O J N N 1- i C f M T t - O ^ - ^ C M - ^ t O l - O C S l O l O  
W O ,) O i O ( N O i £ l - ' 4 ' C O O l O O ! N C O C ' i ( N  
СЧ — ( N C O ^ l P i O c O t C C O N t ^ O O O O O O O O

В
ы

со
- 

•а
, 

км

O O O O O C O O O O Q O O O O O O  
O O - W C O ^ ^ O O O W O l f l O O O O O  

— «  —  — СЯС^СОСО^ЮСОООО

оt -Tt
те
а -
к
R

xo
те

H

4
a

оОСО
II

c<

а"
о

о
II
в-
ла .ЧОте
«о
е*

o '

|Э

| 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
ая

 
ча

ст
от

а 
со

уд
ар

ен
ий

 
эл

ек
тр

он
ов

 
на

 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 

с—
1, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и.
 
Ч

а

2,
40

 +
 0

7 
1

,1
3

+
0

7
 

2
,2

1
+

0
6

 
3,

92
 +

 0
5 

6
,7

3
+

0
4

 
1,

67
 +

 0
4 

6,
95

 +
 0

3 
2,

35
 +

 0
3 

1
,0

3
+

0
3

 
2

,9
6

+
0

2
 

1,
27

 4
-0

2 
7

,5
1

+
0

1
 

5
,4

1
+

0
2

 
1

,5
9

+
0

3
 

1,
73

 +
 0

3 
1,

29
 +

 0
3 

6,
18

 +
 0

2
 

3,
32

 4
-0

2 
1,

46
 +

 0
2 

1
,0

2
 +

 0
2

оС4

2,
40

 +
 0

7 
1,

13
 +

 0
7 

2
,2

1
+

0
6

 
3,

92
 +

 0
5 

6,
73

 +
 0

4 
1,

67
 +

 0
4 

6,
97

 +
 0

3 
2

,3
8

+
0

3
1.

06
 +

 0
3 

3
,2

7
+

0
2

 
1

,4
7

+
0

2
 

9
,9

3
+

0
1

 
2

,4
8

+
0

2
 

8,
60

 +
 0

2
 

1,
42

 +
 0

3 
1,

36
 +

 0
3 

7,
48

 +
 0

2 
4,

12
 +

 0
2 

1,
65

 +
 0

2
1.

07
 +

 0
2

СО

2
,4

0
+

0
7

 
1

,1
3

+
0

7
 

2
,2

1
+

0
6

 
3,

92
 +

 0
5 

6
,7

3
+

0
4

1.
67

 +
 0

4 
7,

82
 +

 0
3 

2
,7

4
+

0
3

 
1,

25
 +

 0
3

4.
68

 +
 0

2 
3,

05
 +

 0
2 

2,
34

 +
 0

2 
2

,1
1

+
0

2
 

4
,5

7
+

0
2

 
8,

75
 +

 0
2

1.
07

 +
 0

3 
7,

15
 +

 0
2 

4,
27

 +
 0

2 
1,

71
 +

0
2

1.
08

 >
0

2

о

2,
40

 +
 0

7
1.

13
 +

 0
7 

2,
21

 +
0

3
 

3,
92

 +
 0

5 
6

,7
3

+
0

4
 

1
,6

7
+

0
4

 
8

,3
1

+
0

3
3.

13
 +

 0
3

1.
63

 +
 0

3 
7

,7
1

+
0

2
5.

63
 +

 0
2 

4,
53

 +
 0

2
3.

64
 +

 0
2 

5,
97

 +
 0

2 
8,

36
 +

 0
2 

8
,1

2
 +

 0
2

 

4,
78

 +
 0

2 
2,

58
 +

 0
2 

8,
72

 +
 0

1 
5

,0
9

+
0

1

■*г

2,
40

 +
 0

7 
1,

13
 +

 0
7 

2
,2

1
+

0
6

 
3

,9
2

+
0

5
 

6,
73

 +
 0

4 
1,

67
 +

 0
4 

7,
37

 +
 0

3 
2

,9
9

+
0

3
 

1
,6

5
+

0
3

 
7,

45
 +

 0
2 

4
,4

2
+

0
2

 
3,

35
 +

 0
2 

3
,3

2
+

0
2

 
5

,3
7

+
0

2
 

8
,7

4
+

0
2

 
8,

95
 +

 0
2 

5,
15

 +
 0

2 
2,

63
 +

 0
2 

9
,3

6
+

0
1

 
5,

87
 +

 0
1

<м

2,
40

 +
 0

7 
1

,1
3

+
0

7
 

2
,2

1
+

0
6

 
3,

92
 +

 0
5 

6
,7

3
+

0
4

 
1

,6
7

+
0

4
 

7,
38

 +
 0

3 
3

,0
1

+
0

3
 

1,
74

 +
 0

3 
7,

94
 +

 0
2 

4
,6

6
+

0
2

 
3,

18
 +

 0
2 

3
,1

1
+

0
2

 
5

,0
1

+
0

2
 

8
,5

0
+

0
2

 
8

,8
4

+
0

2
 

4
,9

6
+

0
2

 
2

,3
8

+
0

2
 

8,
54

 +
 0

1 
5,

58
 +

 0
1

о

!
2

,4
0

+
0

7
 

1
,1

3
+

0
7

 
2

,2
1

+
0

6
 

3
,9

2
+

0
5

 
6

,7
3

+
0

4
 

1,
67

 +
 0

4 
7,

34
 +

 0
3 

2
,9

6
+

0
3

 
1,

69
 +

 0
3 

7,
66

 +
 0

2 
4

,4
6

+
0

2
 

3,
25

 +
 0

2 
3,

47
 +

 0
2 

5
,4

5
+

0
2

 
7

,6
7

+
0

2
 

6
,6

1
+

0
2

 
3

,1
5

+
0

2
 

1
,4

8
+

0
2

 
6

,1
1

+
0

1
 

4
,0

5
+

0
1

ГС

2,
40

 +
 0

7 
1,

13
 +

 0
7 

2
.2

1
+

0
6

 
3

,9
2

+
0

5
 

6
,7

3
+

0
4

 
1

,6
7

+
0

4
 

8,
26

 +
 0

3 
3

,0
4

+
0

3
1.

55
 +

 0
3 

7
,0

3
+

0
2

 
4

,8
9

+
0

2
4.

42
 +

 0
2

4.
43

 +
 0

2 
5,

87
 +

 0
2 

6,
80

 +
 0

2

4.
55

 +
 0

2 
1,

52
 +

 0
2 

6
,3

4
+

0
1

 
3

,0
0

+
0

1
 

1
,9

8+
01
го

2
,4

0
+

0
7

1.
13

 +
 0

7 
2

,2
1

+
0

6
 

3
,9

2
+

0
5

 
6

,7
3

+
0

4
 

1,
67

 +
 0

4 
7

,8
1

+
0

3
 

2
,6

7
+

0
3

1.
19

 +
 0

3
4.

14
 +

 0
2 

2
,3

2
+

0
2

 
1,

76
 +

 0
2 

1
,7

7
+

0
2

 
1,

52
 +

 0
2 

9,
29

 +
 0

1 
5,

60
 +

 0
1 

2
,8

6
 +

 0
1

 

1,
82

 +
 0

1

1.
15

 +
 0

1
8.

19
 +

 0
0

-

2,
40

 +
 0

7 
1,

13
 +

 0
7 

2
,2

1
+

0
6

 
3,

92
 +

 0
5 

6
,7

3
+

0
4

 
1,

67
 +

 0
4 

6,
94

 +
 0

3
2.

32
 +

 0
3 

1
,0

1
+

0
3

 
2,

84
 +

 0
2

I 
1,

26
 +

 0
2 

8,
76

 +
 0

1
2.

33
 +

 0
2 

3,
17

 +
 0

2
2.

38
 +

 0
2 

1.
64

 +
 0

2 
9,

36
 +

 0
1

6.
34

 +
 0

1 
3

,5
9

+
0

1
2.

39
 +

 0
1

CI

2,
40

 +
 0

7 
1,

13
 +

 0
7 

2
,2

1
+

0
6

 
3

,9
2

+
0

5
 

6
,7

3
+

0
4

 
1,

67
 +

 0
4 

6,
94

 +
 0

3 
2,

32
 +

 0
3 

1
,0

1
+

0
3

 
2,

79
 +

 0
2 

1
,2

1
+

0
2

 

9,
45

 +
 0

1 
2,

99
 +

 0
2 

6
,2

0
 +

 0
2

 

5,
36

 +
 0

2 
3,

63
 +

 0
2 

1,
90

 +
 0

2 
1

,2
2

 +
 0

2

6.
49

 +
 0

1
4.

50
 +

 0
1

о

Г-С-СОЮ̂ ^СОСОСОСЧСМ — CM (N СЧ СЧ СЧ СЧ — 
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+  +  H- +  +  -i" +  +  +  H- + +  -l- +  +  -|—h +  -i"4'
ОСО«—'<MCOC-l.O''tf4COcO©CQ<MOaO<MCO’— lOCO ч* i—_ сч с \  t—̂<©. © со ©_ 00 СЧ_ Tt СО С— СЭ чГ — 0 0  о  ю 
СМ •— Сч” СО to СО <м” Г of — со —Г LO ОО СО со” —* о>” со”

В
ы

со
­

та
, 

км

ю о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
cot— 0 00)0  — NCOrrcOOOQlOOipOOOOO ^H^^^-^^^OJCSCOcO^riOcOCCO

7—2 Зак. 363



К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

ум
ах

 
ио

ни
зи

ро
ва

нн
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

—
3, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,

С. 191 ГОСТ 25645.143-89
_

 
Т

а
б

л
и

ц
а

 
47

1 
ш

=
1

0
, 

де
ка

бр
ь,

 
<

р
=

0°
 с

. 
ш

., 
Я

=
1

5
0

° 
в.

 д
.

К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
у

м
ах

 
и

он
и

зи
р

ов
ан

н
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

—
3, 

д
л

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

СМСМ

3
,7

5
+

0
9

3,
83

 +
 1

1 

! л
 и

 ц
 а

 
47

2

\ 
В

ы
со

ты
 

м
ак

си
м

у
м

ов
 

и
он

и
зи

р
ов

ан
н

ы
х 

сл
ое

в,
 

км
, 

д
л

я
 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

CNСМ 99 34
0

б
л

и
ц

а
 

47
3

К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

н
а 

ф
и

кс
и

р
ов

ан
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
м

-3
, 

д
л

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

СЧсм

5
,7

0
+

0
7

 
1

,1
1+

09
 

3
,7

2
+

0
9

 
1

,1
2+

09
 

5
,0

5
+

0
8

 
1,

05
 +

 0
9 

2,
26

 +
 0

9 
1

,9
2

+
0

9
 

2
,5

0
+

0
9

 
7

,2
5

+
0

9
 

9
,4

4
+

1
0

 
3,

20
 +

 1
1 

3,
78

 +
 1

1 
2,

98
 +

 1
1 

1,
60

 +
 1

1 
9

,5
9

+
1

0
 

5
,1

5
+

1
0

 
4,

10
 +

 1
0»

4,
42

 +
 0

9

5,
69

+
11 Т

а
б

ОСМ

CQ
Н

-и сч
О  I СО — 1 СО

8

1,
19

+
08

 
1,

26
+

09
 

4
,4

0
+

0
9

 
2

,2
0

+
0

9
 

8,
22

 +
 0

8 
1,

12
+

09
 

2
,7

9
+

0
9

 
I 

3
,7

4
+

0
9

 
4

,5
1

+
0

9
 

1,
48

+
10

 
1 

1,
15

+
11

 
3,

85
+

11
 

5,
64

 +
 1

1 
5

,0
9+

11
 

2,
86

+
11

 
1,

70
+

11
 

8,
54

 +
 1

0 
6,

57
 +

 1
0

со

2
,6

5
+

1
0

7,
45

+
11

СО

10
7

36
2 02

4
,4

3
+

0
8

 
4

,0
1

+
0

9
 

1
,9

6+
10

 
2,

60
 +

 1
0 

1,
92

+
10

 
1,

50
 +

 1
0 

1,
67

+
10

 
3

,2
4

+
1

0
 

6
,5

3
+

1
0

 
1,

11
 +

 1
1 

2,
80

+
11

 
5

,8
8+

11
 

7,
41

 +
 1

1 
6

,7
7+

11
 

4,
02

 +
 1

1 
2

,4
3+

11
 

1,
16

 +
 1

1 
8

,6
7

+
1

0

<0

9
,9

8
+

1
0

8,
76

+
11

ю
10

8

33
1 Ю

5
,5

1
+

0
7

 
2

,8
9

+
0

8
 

1,
20

+
09

 
1,

48
+

10
 

7,
51

 +
 1

0 
9,

90
 +

 1
0 

8
,7

9
+

1
0

9.
07

 +
 1

0 
1,

08
+

11
 

1,
42

+
11

 
2,

16
 +

 1
1 

3,
11

 +
 1

1 
5,

96
+

11
 

8,
43

+
11

 
8,

53
+

11
 

6,
82

+
11

 
3,

79
 +

 1
1

2.
07

 +
 1

1 
9

,5
8

+
1

0
 

7
,1

8
+

1
0

1,
39

+
11

 

2,
36

+
11

 

7,
76

 +
 1

1

в.
 д

. 10
8

20
9

34
6

в.
 д

. 4
,5

1
+

0
7

 
2

,9
9

+
0

8
 

1,
27

+
09

 
1,

62
+

10
 

9,
33

 +
 1

0 
1,

37
 +

 1
1 

1,
18

+
11

 
1,

19
+

11
 

1,
22

 +
 1

1 
1,

34
+

11
 

1,
55

 +
 1

1 
2,

14
+

11
 

4,
84

+
11

 
7

,1
8+

11
 

7,
74

+
11

 
6,

48
+

11
 

3,
61

 +
 1

1 
1,

91
 +

 1
1 

8
,7

3
+

1
0

 
6

,4
7

+
1

0

04

ОО! -Н ^  Ю

+  +  +  |1 
О  Ю СО Ю ТР 05 
~  сч со г

а

СМ

10
7

22
4

36
0

. ш
., 

Я
=

 1
50

°

СМ
5,

19
 +

 0
7 

3
,4

5
+

0
8

 
1,

59
+

09
 

1,
89

+
10

 
1,

04
+

11
 

1,
46

+
11

 
1,

24
+

11
 

1,
33

 +
 1

1 
1,

62
 +

 1
1 

1,
67

 +
 1

1 
1,

72
 +

 1
1 

1,
82

+
11

 
3,

81
 +

 1
1 

6
,0

8+
11

 
6

,9
4+

11
 

6,
21

 +
 1

1 
3,

49
 +

 1
1 

1,
79

+
11

 
7

,9
2

+
1

0
 

5,
79

 +
 1

0

О

1,
37

+
11

 

2,
36

 +
 1

1 

6,
45

 +
 1

1

аб
р

ь,
 c

p
=

0°
 с

о

10
8

21
7

34
5

аб
рь

, 
ср

=
0°

 с

о

4
,5

1
+

0
7

 
2

,9
9

+
0

8
 

1,
26

 +
 0

9
1.

63
 +

 1
0 

9
,3

5
+

1
0

 
1,

35
 +

И
 

1,
17

+
11

 
1,

26
+

11
 

1,
51

 +
 1

1 
1,

60
 +

 1
1 

1,
64

+
11

 
1,

84
+

11
 

4
,0

0+
11

 
5,

96
+

11
 

6,
43

+
11

 
5,

15
+

11
2.

64
 +

 1
1 

1,
39

+
11

 
6

,8
4

+
1

0
 

5,
11

 +
 1

0

00

9,
92

 +
 1

0

6,
34

+
11

 

w
 =

 1
0,

 д
ек

02

10
7

29
2

ш
 =

 1
0,

 д
ек

СО

5
,5

1
+

0
7

 
2

,8
6

+
0

8
 

1,
19

+
09

 
1,

46
 +

 1
0 

7
,5

0
+

1
0

 
9,

81
 +

 1
0 

8
,6

2
+

1
0

 
8

,9
8

+
1

0
 

1,
07

 +
 1

1 
1,

33
+

11
 

1,
91

 +
 1

1 
3,

28
+

11
5.

71
 +

 И
" 

6,
26

+
11

 
4,

74
+

11
 

3,
27

 +
 1

1 
1.

60
 +

 1
1 

9,
04

 +
 1

0 
5

.0
0

+
1

0
3.

71
 +

 1
0

сО

3
,3

2
+

1
0

 

2,
17

 +
 1

1

<D — | Г»
=  1 £5

(О

4
,3

9
+

0
8

 
4,

75
 +

 0
9 

2
,1

0
+

1
0

 
1 

3,
31

 +
 1

0 
2,

92
 +

 1
0 

2
,1

9
+

1
0

 
2

,0
8

+
1

0
 

2,
84

 +
 1

0 
4,

11
 +

 1
0 

9,
97

 +
 1

0 
2,

04
+

11
 

2,
02

+
11

 
1,

42
+

11
 

9,
95

 +
 1

0 
5,

73
 +

 1
0 

3,
87

 +
 1

0 
| 

2
,5

0
+

1
0

 
1,

84
+

10

-

О  о  
о

i~
О  I 1-rj* 1 — (
со осГ

99 28
9

1.
38

 +
 0

8 
1

,1
7

+
0

9
3.

38
 +

 0
9 

1,
49

 +
 0

9 
1,

13
 +

 0
9 

1,
63

 +
 0

9 
1,

48
+

09
 

2,
70

 +
 0

9
4.

73
 +

 0
9 

1,
39

+
10

 
6

,6
0

+
1

0
 

7
,9

8
+

1
0

 
6

,1
2

+
1

0
 

4
,5

0
+

1
0

2.
74

 +
 1

0 
1,

95
+

10
 

1,
29

 +
 1

0 
1,

01
 +

 1
0

04

3,
55

-1
-0

9 

1,
63

 +
 1

1

CM

99

30
2 (М

5
,9

1
+

0
7

 
1,

10
 +

 0
9 

3,
52

 +
 0

9 
1,

08
 +

 0
9 

4,
92

 +
 0

8 
1,

06
 +

 0
9 

2,
36

 +
 0

9 
1,

35
 +

 0
9 

3,
54

 +
 0

9 
1,

51
 +

 1
0 

1,
03

 +
 1

1 
1,

63
 +

 1
1 

1,
33

 +
 1

1 
9

,6
2

+
1

0
 

5
,2

9
+

1
0

 
3

,4
9

+
1

0
 

2,
17

 +
 1

0 
1,

74
+

10

О

3,
82

 +
 0

9 

2,
12

 +
 1

1

О

10
0

34
4 о

^ С Л О ) 0 5 С 0 0 5 0 ^ ф Ф С ) 0 ^ - « ^ 0 0 0  0
. , о  о  о  о  О  О  О  О  V  °  ̂  ^  ^  ^
1 1 +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  

С Ч С Ч С Ч О с О С О ^ '^ Й Г ^ С Ч О О ’чГГ^СЧСТ)^ 
r -  ~ 0 0 < N  о  0_СЧ С ч ' - Ч . Ф  СО 
^  —Г со io  — сч —-  ^  ^  тг —н сч —• оо 1Л  сч ечГ

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F
1

N
M

F
2

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

H
M

F
1

H
M

F
2

В
ы

со
 

та
, 

км

ю о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  
C O t^ .0 0 0 ^ 0  — М С О т Г О О О О Ю О Ю О О О О О  

^  •—* »— < СЧ СЧ СО СО 1Л СО СО о



а
>

=
1

0
, 

д
ек

аб
р

ь,
 

ф
=

0
° 

с.
 ш

., 
Я

=
1

5
0

° 
в.

 д
.

Те
мп

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ых

 в
ыс

от
ах

, К
, д

ля
 м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и.

ГОСТ 25645.146— 89 С. 192

СЗ
CJ
5
ч

VO

н

CJ -^OOOCO —  f O C M C O t O O c o N C M C O O b N
CM O OinC M O N CD CM OO C OO O C)—
CMCMCMCO^lOlOOt^-IS-t^-l^-^-OOOOOO

осм
г н О - К « С 0  0 1 ^ Ю О - С 1 А  ОСОООсЮ
с м о ^ ю с м о о с м с м  ю  to О  СМ 1Л о  to
C M C l C M C O ^ m t O C ' O O O O O g O O ’— CM

ОО ^ О 1 , Ю 0 0 О ^ Ь 0 ' ) Ю - * < 0 0 1 Ю с 0 Ф Ь  
СМ О  CD Tf* О  ОО О  О  05 СМ СМ СО 05 tO 
СМСМСЧСО^ЮООООСОЮСОСМСМСМСОЮ

<£> — О  ^  ^  ОО ТГ CM C O C l r f C D ^ N C t O  
CMO —  O  —  TfLO“0 — * t i o  X  «-«-« CO оо
C M C M C M ' T L C ^ X g 0 5 0 a i l O * t ^ , , ^ N O

- O f O C O M O C M O N O l C f O W O ^ f C M ’t  
CM О  ""  N  Ю 05 tD Ю t"-« CO 05 00 CM CM CO CM CM C M C M C M C O l O D D - C O O O l O T f ' f ' t C O X  

— — СЧСМ -  —  —’ —  —  —

<N « 0 - C O M O C 1 0 C O l O l O O ^ O - N ,!C
С Ч О ~ - « Г - Ю С 5 Ю Ю Г ' - О О 0 5 Ю Ю О О ОСМСМСМС0ЮС005—- с о о о ^ с о с о с о ю о

-^-^CMCM—1 —  —  —1 ^

О - О О С О М О О О Ю ^ С О О О Ю О О О ^ ^  
W O ^ M O O t O l O i O O t O D D C O C M O  
СМСМСМСОЮСОО—"COOOt^-СОСМСОСОЮГ4-

со -H(Dr4 ' ^ 0 0 ,t C M - <S X X 0 0 5 X X ^ i r t
С М О О О - ^ т Г ' Ю О Ю О З Ю Ю Ю О С М Г - а О
C M - C M ' t i O K f i X O C M t O ^ O O ^ N C -

'а - J h O D O O O I 'D i O o O C M f l O D C O D O l O O O  
( M D O D ^ D O O i O f N i O D D C O X - N -  
CM —  C l C O ^ L O ^ Q O O C O l O X C M 't C D C D N  

—  —  —  — CMCMOlClCM

-
- C t C N - H W O C O t l O ^ C O C M  — *tli5CO 
С М С О Ю С М О Х Х Ю  —  M X T I O 0 C D N  
CM — СМС0М, Ю Ю О Г --С 0 0 0 0 00 0 0 0 00 0 5 О

(N —  05Г-СО —  CO —  CJ —  rfCDOCM —  00 —  —1 
С М О О Ю С М О Г ^ ^ О с О ^ О О О О О О  
( M - 'C l C O ’ I ' l O l O O C O h N h N X X D O

О —  0 5 ^ 0  —  CO —  CO^OOlOCOCMOCOCDO 
С М О ^ Ю С М О Г - С Ю О — ЮСТ50 —  o o  
W ^ C N CT)TJHL-)l^ C0C£j(£>f4i^ t4. 0r)0r) Q5 O

В
ы

со
-

га
, 

км

O O O O O o O O O O O O O O O O O  
0 5 0 - C l W T f t O C O O l r t O l O O O O O O  

—. —  —  —  CMCMCOCOTfVOOCOO

to

X
ч

\С

ь- г-  се ю  о- ^  со со со ом c i  —• ем см c i  c i  сч о  «— — 
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
o c o  — C M c o h -a x M C M c o o o t- . 'r c o c o c M c ^ a jT fr f  
^  —I О  О) N  0  оо СО О  05 W ^  СО м  м  О  О  ю  ю  
04’ ~  СМ* СО со" —  <£> СМ —  04 —* Г-” ОМ Г-” егГ t-»” СО ОМ 05 to

r^r^.CCLO'eJ’ TrCOCOCOOMCM — СМСМСОСМСМСМСМ — 
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
О С О  — C M C O r - -Q O lO ’*t'OOCOTt<— Ю ^ С О  — Ю Ю  

—  ОМ 1> to  05 СО О  04 ^  00 04 О  О  СО т^. 04 С©
CM — ом со" to  — со’  04 —” СО — 05 CM С-” — О? Ю СО —’ I"-”

О - Г"- СО Ю  ■'З-1 ^СО СО СО СЧСМ СМ СЧСМ СМ СЧСМ  СМ СМ —  
О О О О О О О О О О О О О О О О О  О О О
+  +  +  +  Н— h +  -f- +  4 ' +  +  +  +  +  +  H Ь +  +
о с о —« O M C O t ' - d O ’r f ^ f C M  —  ’t l O l O C l N  о м о ю■ф-н 04̂ 05 t- О Ь- С- 04 О — О Ю 0.00 ***© О CM tO 
04 — оГ со” CD —” Г-” 04 —” + со” ОМ* Ом" Ю t"-” оо” ю со' —' Г"”

(Ч.Г'-ССЮ'̂ '̂ СОСОСОСМСМСМСМСМСМСМСМСМ — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
Н—I—i—(—I—I—I—f-H—НИ—I—h-f-H—I—i-H—i—h
O C O -e 4 C O N r f O « N N  — CO'tOOlOlOSOO  

04 05 t-» ®  W 4 ,®  CMO5 0O О 0 _ 0см” —" cm” со” о” 00 со” —” f-T ю” rf” со” ю” Г-” со” со” ом” 0-” +

ч
и

0'Г--С0Ю'^^С0С0С00МСМО4СМОМСМ(М0МСМ — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
О  СО —  СМ СО !'•>- —< <0 r f  О  M n. Щ (N Ю Tj*OCMOO 

о  t^O^CO 0 ^ 0  -̂̂ tD t̂O^CO О  СМ тг
см” — ом” со” о  — t-T ом” —” t-C V  со” со” Tt*” о  to” со” — t-*.” +

Г-Г'-СОЮ’ЧГ̂ СОСОСОСМСМСМСМСМСМСМСМСМ — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
ОСО — СМСОГ^СМОСМООСОЮСМСО^ОСМ—ч,— 
4 «  N  D  N  D  r t  D  N  С  ю  O l C  t>~ LO  0 0  0 5  СО О
ом” — ом” со" о” —” t-Г ом”—” С--* V со” см” со” со” со” со” —”1-«“ +

л
о .

о

Г-.Г'-ОЮ^’ФСОСОСОСМСМСМСЧСМСМСМСМСМ — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
© с о  — с ч с о г - о о ^ г - . о г - с о ю с о ю 1-» — ^  — смтГ *—<̂СМ 05 t-»̂CD СЧ 05 со ©С0О00С0.С005С5т}<О5Г'«- 
см” —” ом” со” со” —” Г->” ом” — t"-” "+ со” ом” *+ со” ю ом” —” ю” со”

1 3

Г'-Г'-СОЮт^’̂ СОСОСОСМСМСМСМСМСМОМСМ —  — —
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
4— I— I— I— h Н— I— I— I— I— I— I— )— i— I— Н +  Н— I— Ь
OCO —  CMC0t-~00-- — —  ’'̂ “ С’О-'З'ОООСО
Tj*-. to  —  o_ Ю 05 00 00 CO —  LQ —< со 00 О  05
CM —  см” со” со” —” ос со” —’ о ” П’’’ +  со” ̂  ю” —” о* со” —”

t '- I ' - C O lO ’' f ,4t‘ COCOCOCMCMCMOMC4 —  —  —  —  О О  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  4-
O f O  —  O K O I > O C O C O - '  — М Ю О О О О О с О Ю - 1 
■̂г — СМ_О со со— — со со.со 00 со —̂ ю ю к с  
СМ* —” см” со” о ” —- f"-” СМ* ” +  см” см” см” —” о ” ю” СМ 05 г -

(Ъ Г-Г'-С О Ю ’^^Г'СОСОСОСМСМ—'OMOMCl—' — —
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+  +  +  +  +  +  +  + Ч *  + +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
OCO — C M C O N N O O ’f r ^ ’̂  — -^ООЧРСОГМГОЮ 

- C M O t - O O C . C O  0 . 0 0  СМ о  О  0 0  СО  0 5  0 5  -  СО  Юсм” —* см” со” о” — со” см” —” см” — оо” — —— о” ю” + см* —”

t—• !>• О  Ю '*^*т}*СОСОСОСМС4 —  CMCMCMC4CJ —  —  «—i
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
ОСО — CMfCh-NOOOiM’COO — NCOCCOCON 
тг —  СМ. 05 О  00. СО 0.00. d  СО. 00 СО. СО СО СМ СМ СО 05см — см со” со* —* о” см” —" см” —” С5 см” + со см” —” оо” + см”

Is-  Г— О  Ю ^*rJ<COCOCOCMC4,—'CJCMCMC4C1CM —  1—>
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+ + Й-+ + + + + + + + + + + + + + + + +
О С 0 -^ С М С 0 Г -0 0 С 4 С М О О О Ю С 0 0 5 0 0 О 0 5 -нСГ5 

^  ̂  °Я. 00 < 4 ^  COCO’t  0 5 0  —  о - - 1
см” «-* СМ со” о ” о ” CM ^  CN ” о ” —” ю” со” см” — ю” +

3 :
CQ ■

О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  
С О Г - О О О О ’—' N C O * t < D f l O O l O O i O O O O O O

7—2*



К
он

це
н

тр
ат

:»
 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
ое

в,
 

м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

С. 193 ГОСТ 25645.146-89

СО
Г-

ГО
s '
я
ч\о
го

н

К
ол

че
нт

ра
ш

.'я
 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
ое

в,
 

м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

2
0

 
| 

2
2

Г-
о  —

+  , +  го
1 2  1 q  И
со* ю’ к 

1=3

Вы
со

ты
 м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

счсч 99 29
4

б
л

и
ц

а
 

47
8

I 
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 м

-3
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

счСЧ

5
,7

0
+

0
7

 
1,

11
+

09
 

3
,7

2
+

0
9

 
1,

12
+

09
 

5
,0

5
+

0
8

 
1

,0
5+

09
 

2,
26

 +
 0

9 
1,

92
+

09
 

2,
50

 +
 0

9 
9,

51
+

09
- 

3,
71

 +
 1

1 
5

,0
8+

11
 

4,
04

+
11

 
2,

94
+

11
 

1,
52

 +
 1

1 
8,

75
 +

 1
(4

 
4,

64
 +

 1
0-

 
3

,6
9

+
1

0

4,
42

 +
 0

9

6,
53

+
11

Т
а

б

18
 

2
0

10
1

27
9

Т
а

ос»

1,
19

 +
 0

8 
1,

26
+

09
 

4
,4

0
+

0
9

 
2

,2
0

+
0

9
 

8
,2

2
+

0
8

 
1,

12
+

09
 

2
,7

9
+

0
9

 
3

,7
4

+
0

9
 

4
,5

1
+

0
9

 
2

,8
0

+
1

0
 

5,
92

 +
 1

1 
6,

30
 +

 1
1 

4,
94

 +
 1

1 
3,

69
+

11
 

2
,0

0+
11

 
1,

13
 +

 1
1 

5
.7

4
+

1
0

 
4,

47
 +

 1
0

СО

2,
65

 +
 1

0 

1,
03

 +
 1

2

10
7

27
3 оО

4
,4

3
+

0
8

 
4

,0
1

+
0

9
 

1,
96

+
10

 
2

,6
0

+
1

0
 

1,
92

 +
 1

0 
1,

50
+

10
 

1,
67

+
10

 
3,

24
 +

 1
0 

6
,5

3
+

1
0

 
4,

65
+

11
 

9
,8

5+
11

 
9,

79
+

11
 

7
,7

3+
11

 
5,

81
 +

 1
1 

3,
10

 +
 1

1 
1,

65
+

11
 

7
,9

3
+

1
0

 
6

,0
5

+
1

0

ЧЭ

9
,9

8
+

1
0

1,
22

+
12

СО

10
8

26
8 сО

5
,5

1
+

0
7

 
2

,8
9

+
0

8
 

1,
20

 +
 0

9 
1

,4
8+

10
 

7,
51

 +
 1

0 
9

,9
0

+
1

0
8.

79
 +

 1
0 

9
,0

7
+

1
0

 
1,

07
 +

 1
1 

1,
42

+
11

 
2,

16
 +

 1
1 

7,
76

+
11

 
1,

20
+

12
 

1,
14

+
12

8.
79

 +
 1

1 
6,

41
 +

 1
1 

3,
14

 +
 1

1 
1,

59
+

11
 

7,
54

 +
 1

0 
5,

69
 +

 1
0

1,
39

+
11

2,
36

+
11

1,
20

+
12

3. 
д.

**

1

10
8

16
6

29
4

з. 
д. 4

,5
1

+
0

7
 

2
,9

9
+

0
8

 
1,

27
+

09
 

1,
62

+
10

 
9

,3
3

+
1

0
 

1,
37

+
11

 
1,

18
 +

 1
1 

1,
25

+
11

1.
48

 +
 1

1 
2,

20
+

11
 

3,
57

 +
 1

1 
5,

76
 +

 1
1 

1,
08

+
12

 
1,

20
+

12
 

9,
82

 +
 1

1 
7

,2
6+

11
3.

48
 +

 1
1 

1,
70

+
11

 
7,

80
 +

 1
0 

5
,8

4
+

1
0

i

СЧ

-  ~  2  S

+  +  +  JI
О  LO со ^  Ю —«
~  -  в

еч

ООО

Г- со Ь- J ,о  г- о  << 
со

в

сч
5

,1
9

+
0

7
 

3
,4

5
+

0
8

 
1,

59
+

09
 

1
,8

9+
10

 
1,

04
 +

 1
1 

1,
46

+
11

 
1,

24
 +

 1
1 

1 
1,

30
+

11
 

1,
43

+
11

 
1,

91
 +

 1
1 

2,
80

+
11

 
4,

67
 +

 1
1 

9,
61

 +
 1

1 
1,

15
 +

 1
2 

1,
01

 +
 1

2 
7,

49
 +

 1
1 

3,
52

 +
 1

1 
1,

65
+

11
 

7.
40

 +
 1

0 
5

,4
8

+
1

0

о

со

о

-  ™ 2  |1
+  +  +  э- г - о

~  А—1 см —< а .
ого

о

10
8

16
9

29
4

:а
бр

ь,
 с

р 
=

 0
°

о

4
,5

1
+

0
7

 
2

,9
9

+
0

8
 

1,
26

 +
 0

9 
1,

63
+

10
 

9,
35

 +
 1

0 
1,

35
+

11
 

1,
17

 +
 1

1 
1,

25
 +

 1
1 

1,
45

+
11

 
2,

08
+

11
 

3,
30

+
11

 
5,

32
+

11
 

9
,9

3+
11

 
1,

10
 +

 1
2 

8,
62

 +
 1

1 
6,

02
 +

 1
1 

2,
71

 +
 1

1 
1,

35
+

11
 

6
,6

0
+

1
0

 
4

,8
9

+
1

0

«CU
о  ™ *

+  1 +  2  
а  I s  II
а> о- j §

00

0)

сГГ- СО —»
2  1 8  J  

1 э

00

5
,5

1
+

0
7

 
2

,8
6

+
0

8
 

1,
19

 +
 0

9 
1,

46
 +

 1
0 

7
,5

0
+

1
0

 
9,

81
 +

 1
0 

8
,6

2
+

1
0

 
8

,9
8

+
1

0
 

1,
07

 +
 1

1 
1,

33
+

11
 

1,
91

 +
 1

1 
4,

95
 +

 1
1 

7,
44

+
11

 
6,

64
+

11
 

4,
60

+
11

 
3,

11
 +

 1
1 

1,
50

 +
 1

1 
8,

44
 +

 1
0 

4,
65

 +
 1

0 
3

,4
0

+
1

0
<=

о  —<

■г +  
СЧ СО со 1 СО 
со* —Г

(£>

•*т

11
1

26
9 со

4
,3

9
+

0
8

 
4

,7
5

+
0

9
 

2
,1

0
+

1
0

 
3,

31
 +

 1
0 

2
,9

2
+

1
0

 
2

,1
9

+
1

0
 

2,
06

 +
 1

0 
2

,8
4

+
1

0
 

4,
11

 +
 1

0 
8

,7
3

+
1

0
 

1,
58

+
11

 
1,

45
+

 П
 

1,
02

 +
 1

1 
7

,2
4

+
1

0
 

4
,3

4
+

1
0

 
2

,9
8

+
1

0
 

1,
95

+
10

 
1,

44
+

10

■г

ст> о  о  —.
(■

о  1 о о  
■"t 1 со 
СО* СО*

99

27
0 »г

1,
38

+
08

 
1,

17
+

09
 

3,
38

 +
 0

9 
1

,4
9+

09
 

1,
13

 +
 0

9 
1 

1,
63

 +
 0

9 
1,

48
 +

 0
9 

2,
70

 +
 0

9 
4,

73
 +

 0
9 

1,
28

+
10

 
3

+
9

+
1

0
 

3,
35

 +
 1

0 
2,

52
 +

 1
0 

1,
91

 +
 1

0 
1,

26
+

10
 

9
,2

0
+

0
9

 
6,

26
 +

 0
9 

4,
86

 +
 0

9

сч

3,
55

 +
 0

9 

1,
22

 +
 1

1

сч

99 26
3 с-1

5
,9

1
+

0
7

 
1,

10
+

09
 

3,
52

 +
 0

9 
1,

08
+

09
 

4,
92

 +
 0

8 
1,

06
 +

 0
9 

2
,3

6
+

0
9

 
1,

35
 +

 0
9 

3,
54

 +
 0

9 
2

,9
0

+
1

0
 

1,
19

+
11

 
1,

07
+

11
 

7
,9

0
+

1
0

 
5

,8
2

+
1

0
 

3
,4

6
+

1
0

 
2,

31
 +

 1
0 

1,
46

+
10

 
1,

16
 +

 1
0

о

3
,8

2
+

0
9

 

2,
61

 +
 1

1

о

1

10
0

30
3

о

4
,7

2
+

0
7

 
1,

12
+

09
 

3
,8

2
+

0
9

 
1,

20
+

09
 

5
,0

6
+

0
8

 
1,

03
+

09
 

2
,2

1
+

0
9

 
1,

22
+

09
 

2
,2

5
+

0
9

 
5,

47
 +

 0
9 

1,
60

+
11

 
2,

61
 +

 1
1 

2,
14

+
11

 
1,

54
+

11
 

7
,8

4
+

1
0

 
4,

77
 +

 1
0 

2
,7

5
+

1
0

 
2

,2
6+

10

е.Е-О
5го

N
M

E
 

N
M

F1
 

N
M

F
2 

1

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

H
M

F1

H
M

F
2

. S  

8 *  
В. ^

Ю О О О О Ф О О О О О О О О О О О О О О  
СОР-ООО1* © —< < М С О ^ С 0 0 0 0 1 Л © 1 Л © 0 0 © 0  — —• — ~  — — ~СЧСЧСОСОт}*ЮсООО©



“>
=

10
, 

де
ка

бр
ь,

 <
р=

0°
 с

. 
ш

., 
А, 

=
 90

° 
з. 

д.
Те

мп
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х.

 К
, д

ля
 м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

ГОСТ 25645.146—89 С. 194

05
h-
ТГ
оз
И
X
*=3
VO
сз

Н

счсч
— О С О С О О С О С О Ю С О О С Ч Ю — C O O N N  
( M O O W f N O N O W b O - H ’t S O O O  СЧСЧСЧСО^ЮЮСОГ4-!-— г - о о о о о с о о  —

осч
—« О  — t— —'^ ОСО-гГСОЮСЧиОГ-СОООСО  
С Ч О —'Ю С Ч О О С О С О С О Ю С О С О О О С Ч О О  C 4 C 4 C 4 C 0 ^ l 0 C 0 t > 0 0  05 05 a 5 0 5 0 5 O C 4 r t-

СО — O rt 'O O lO C O C O O C O O O O T p O O C O O O C O  
С Ч О —, 0'*3'ЮООСООООС75СЧСЧСЧГГСЧСО 
СЧСЧСЧСОгМОСООООГ^-Ю^сОСОСОЮЦ-^.

»

(О ^ О ^ Ю С С С Ч —<h~—' ^ С Ч ^ Ш С Ч С О Г - С Ч  
С Ч О - ^ О —'Tt‘ l0 c0 C 4 C 0 t ŝ 0 0 h - h - 0 5 O ' ^  
С Ч С Ч С Ч т р Ю С О О О О С О О О С О Ю Ю Ю О С Ч  

— — сч — — — — — — сч

ч* — OCO-rf-lD —  СЧ— lOt^- Ю  — О Ю  — Ю Ю  
С Ч 0 ^ ^ 1ГЭ05СОСОО — 1 0 0 0 ) 0 0 0  — rj* 
СЧСЧСЧС0ЮСОО5 — ^  — — С О ' ^ ' Ф Ю Ь О

— — счсч — — — — — —

сч — О  — ^ Ю — СЧ — L O ^ f O - r f C D — с о ^ * ^  
С Ч О  — M O O C D O O  -  O O C O C O r l - T f l O
СЧСЧСЧСОЮСОС5 — ■'Ф— — LO -C 'f '^ C O C O

о — O O ^ L O  — СЧ — L O O  — Ь - О 0 0  — h-co  
С Ч О  — ^ Ю 0 5 С 0 С 0 0 0 О Ю 0 5 0 0  — t^~05C0 
СЧСЧСЧСОЮСОО —

00 —  С 5 Г - Ю С О С Ч — Г-- — С О О С О С О О О О С Ч  
С Ч 0 5 0 0  — Ч Ч Л Ф 1 ^ С Ч  W O W C D C O C O C i  
сч — С Ч ^ Ю С О О О О С Ч ^ 1Л — — ^ ь - о с ч

со —  05LOOOlOcOCOLOTfLOC4 — с о с ч о  — сч
С Ч О О С О ^ Ю О О Т ^ О О С Ч О ^ О О С О ^ О О  
СЧ — СЧСОТМЛСООООСЧТГГ^ — rt<^0000

ч* — O5C0t^- — Г^-^’ ^ О С Ч ^ ' Ф С Ч  — 1 0 0 0 5
с ч о о ю с ч о о о с о ю с ч ^ о с о о о о о  
СЧ— С Ч С О ^ Ю Ю С О ^ С О О О О О О О О  —

сч — 05 ^ -CO OC O< O t^ t^ -O CO eO CiC 4 05C4C4 
N O O l O C 4 0 N ^ C 5 ^ l O O ) C 4 ^ ^ ^ ^  
СЧ— СЧСО^ЮЮСОСОГ^Г^Г^-О ОСООООО

о
— C 5 t^ O O c O < O c O C O O O O  — СЧ — 00 —  — 
С Ч О О Ю С Ч О Г - Х С О Г - О С Ч О О С О Ю Ю Ю Ю  
СЧ — С Ч СС ^ ьОЮ сО СО ^ ^С^ -СЗО ОО ООО О

В
ы

со
- 

га
, 

км

O O O O O Q O Q O O O O O O O O O  
0 5 0  — С Ч С О ^ О О О О Ю О Ю О О О О О  

—  *р« —  W-W- — — СЧСЧСуЗС0'^’ 1 О О 0 0 О

о
00

03
а -
s
4

VO
03
н

00

\о

h-t'M.COlO''t^COCOCOC4C4 — СЧ СО СЧ СЧ СЧ СЧ —<—< О О О О О'О О О О О О О О О О О О О О О
Н-Ч- +  4 - - Н +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Ч-Ч-
ОСО — СЧСО̂ Ю—нСЧСОООО — СОС̂ -̂ СОСЧ̂ СЧ 'ГГ —' СЧ 05̂ ^Ф 00 СО ©̂05̂ C4̂ 0̂ CÔC4̂ CO_lO — t̂ 00 ^  
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s

(М

^̂ ©иОг̂ т̂ СОСОСОСЧСЧСМСЧСЧСМСЧСМ—© © © © © © © © о о о о о о о о о о ©  о
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
^Т С ^-О  — О — COCDcOOOOCOrOCOoOt4- © © СО СП <Х> LO CM 07 ~ <М © 1Л CN 00 ©
сТ ~ <м со © -- © <м ~ 1- •© еТ о 11 г? 1 r j со © сч —̂

О

о<N
-^ONSQ^NIOCOO 0 0 Ю 00 t4- © © j[ C'l©«4h*"lOOO©»-4CO©©t''-OOaÔ OOOO ©- NNNWlfilOOlN^NOOO^OQiQl04 <N СЧ СЧ СЧ СЧ a  ACl,VOea
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q o . r » S S  3  rt ĉ cm 8  2  8 _S 3.Ss §_e0_§?
см "" см эт j>' — t̂ -' cj — CM iO -ч-'со' — r“ tO ■#

(М СФ
| | S | | | | | | | 3 S g | | 8 g a | s s
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1C aO о  СО ■<ОСЧ О© сс Ol̂CO 00 ICC оо О сч со о  
чф сч" ьГ Г-*" со" ~  —' сч" оо" — " —Г —Г ю" —Г -Г

1,
88

+
11

3,
49

+
11

1,
90

+
12

° 
а.

 д
. -*•

10
7

21
4

38
2

° 
з.

 д
. 2

1,
36

+
08

 
6,

33
+

08
 

1,
42

+
09

 
2,

50
+

10
 

1,
49

+
11

 
1,

83
+

11
 

1,
59

+
11

 
1,

67
+

11
 

1,
86

+
11

 
1,

99
+

II
 

2,
24

+
11

 
3,

00
+

11
 

7,
70

+
11

 
1,

45
+

12
 

1,
84

+
12

 
1,

85
+

12
 

1,
15

+
12

 
5,

71
+

11
 

1,
74

+
11

 
1,

09
+

11

СЧ

2,
02

+
11

 

3,
66

+
11

 

1,
72

+
12

с.
 ш

„ 
Х

=
90

еч

10
6

23
8

41
6

с.
 ш

., 
Я

=
90

еч
§ o S 2 - « z iS
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О

52
7

63
2

67
9

71
2

75
4

92
8

10
68

11
83

13
82

15
39

16
87

18
02

18
44

18
52

19
45

20
45

• X
О hrf У " -
5 s

90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00



Ко
нц

ен
тр

ац
ия

 э
ле

кт
ро

но
в 

в 
ма

кс
им

ум
ах

 и
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 м

-5
, 

дл
я 

ме
ст

но
го

 в
ре

ме
ни

,
С. 389 ГОСТ 25645.146—89

<£>а>
ев
Я
S
ч
о
св

н

1 
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 в

 м
ак

си
м

ум
ах

 
ио

ни
зи

ро
ва

нн
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

-8
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

5
,4

9
+

0
9

9
,1

6
+

1
0

 

б
л

и
ц

а
 

96
!

| 
Вы

со
ты

 м
ак

си
м

ум
ов

 и
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 к

м
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

а

соо>

8 1 a S-  СО я
ч
\о

j 
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 м

—
3, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

я

8
,9

5
+

0
7

1
,4

3
+

0
9

5
,4

9
+

0
9

2
,0

0
+

0
9

9
,7

0
+

0
8

1
,7

5
+

0
9

3
,5

5
+

0
9

3
,7

1
+

0
9

4
,1

1
+

0
9

9
,2

7
+

0
9

3
,3

0
+

1
0

8
,2

3
+

1
0

8
,7

9
+

1
0

6
,9

8
+

1
0

3
.9

6
+

1
0

2
,2

4
+

1
0

9
,3

7
+

0
9

5
,5

3
+

0
9

ОСЧ

5
,9

0
+

0
9

1,
97

+
11

Т
а

о

10
1

32
3

Т
а

8

1
,1

9
+

0
8

 
1

,4
6

+
0

9
 

5
,8

6
+

0
9

 
2

,6
5

+
0

9
 

1
,0

7
+

0
9

 
1

,5
7

+
0

9
 

3
,5

5
+

0
9

 
4

,3
5

+
0

9
 

4
,7

0
+

0
9

 
1

,4
5

+
1

0
 

7,
81

 +
 1

0 
1,

86
+

11
 

1,
83

+
11

 
1,

40
+

11
 

7
,3

3
+

1
0

 
4

,0
5

+
1

0
 

1,
71

 +
 1

0 
1

,0
3

+
1

0

СО

7
,4

7
+

0
9

2,
94

+
11 со

10
3

30
2 00

2
,0

0
+

0
8

1
,8

3
+

0
9

6
,7

9
+

0
9

5
,5

2
+

0
9

2
,7

8
+

0
9

3
,1

4
+

0
9

6
,1

4
+

0
9

7
,9

6
+

0
9

9
,5

9
+

0
9

3
,0

2
+

1
0

1,
85

+
11

2
,9

4
+

1
1

2
,4

4+
11

1,
79

+
11

8
,8

6
+

1
0

4
,9

5
+

1
0

2
,1

9
+

1
0

1
,3

5
+

1
0

2
,2

4
+

1
0

 

5,
31

 +
 1

1

2

10
6

27
1 «О 1 + + + + + + + + + + + + + + + Н —Н +

ю  г- t -  ©  сч ©  оо со g i ©> со ^ со о  
^  со" o f —Г —Г еч со" —Г чф со" сч" ~  с-" со" сч"

3
,9

2
+

1
0

 

9
,7

7+
11

 

' в
. 

д.

11
1 

26
4 

в.
 Д

.

8
,2

4
+

0
8

5,
46

+
09

.
2

,3
2

+
1

0
3

,9
0

+
1

0
3

,3
9

+
1

0
2

,8
9

+
1

0
3

,2
1

+
1

0
5

,3
6

+
1

0
1,

00
+

11
2

,7
8

+
1

1
9

,5
0

+
1

1
8

,7
5

+
1

1
6

,5
9

+
1

1
4

,7
3+

11
2

,3
5+

11
1,

27
+

11
5

,6
8

+
1

0
3

,5
6

+
1

0

2
S а  !
+  | +  **■ 
5  S  д
<а -Г  я

о

СЧ

Осо
II

2 .  | &  *  
04 3

О

2

9
,7

5
+

0
8

 
5

,8
9

+
0

9
 

3
,0

9
+

1
0

 
6

,1
7

+
1

0
 

5
,9

6
+

1
0

 
5

,1
0

+
1

0
 

5
,0

4
+

1
0

 
6

,0
7

+
1

0
 

8
,9

7
+

1
0

 
3,

03
+

11
 

1
,0

2
+

1
2

 
9,

27
+

11
 

7,
11

 +
 11

 
5

,2
2+

11
 

2,
67

+
11

 
1,

46
+

11
 

6
,7

4
+

1
0

 
4,

31
 +

 1
0

О

5
,0

0
+

1
0

 

7,
89

+
11

 

са
бр

ь,
 ф

=
6

0
‘

О

§

2  1 8  1  
—• еч

VOев

2

8
,6

1
+

0
8

5
,9

0
+

0
9

2
,5

2
+

1
0

4
,8

0
+

1
0

4
,5

9
+

1
0

3
,7

4
+

1
0

3
,6

7
+

1
0

4
,6

9
+

1
0

6
,9

5
+

1
0

1,
81

+
11

7
,6

4+
11

7
,1

2+
11

5
,3

3
+

1
1

3,
89

+
11

1,
97

+
11

1,
08

+
11

4
,8

6
+

1
0

3
,1

4
+

1
0

СО

Ю
о  -  *

£  \ i  fО  II
<N <N |Э

СО

5
*3

со 1 со о  
°  1 ~  

"  Ц

I 3

00

4
,6

4
+

0
8

3
,6

4
+

0
9

1
,7

9
+

1
0

2
,2

6
+

1
0

1
,2

2+
10

7
,7

1
+

0
9

8
,1

7
+

0
9

1
,3

5
+

1
0

2
,5

3
+

1
0

5
,0

0
+

1
0

1,
86

+
11

1,
96

+
11

1,
49

+
11

1,
12

+
11

6
,1

9
+

1
0

3
,6

5
+

1
0

1
,7

4
+

1
0

1
,1

8
+

1
0

со

6
,5

0
+

0
9

4
,7

4
+

1
0

СО

10
3

30
4 со

2
,0

9
+

0
8

1
,4

4
+

0
9

5
,8

6
+

0
9

4
,4

7
+

0
9

1
,7

9+
09

1,
60

+
09

2
,2

2
+

0
9

3
,8

1
+

0
9

6
,1

2
+

0
9

9
,6

8
+

0
9

2
,8

6
+

1
0

4
,7

3
+

1
0

4
,0

3
+

1
0

2
,9

9
+

1
0

1
,7

4
+

1
0

1
,0

8
+

1
0

5
,2

3
+

0
9

3
,6

1
+

0
9

Tf*

5
,0

3
+

0
9

4
,4

3
+

1
0

Ч*

99 33
1 тГ

1
,3

2
+

0
8

1
,4

3
+

0
9

4
,9

2
+

0
9

1
,8

0
+

0
9

1,
59

+
09

3
,4

2
+

0
9

3
,6

5
+

0
9

4
,0

5
+

0
9

7
,0

4
+

0
9

8
,9

1
+

0
9

1
,8

2+
10

3
,9

8
+

1
0

4
,2

7
+

1
0

3
,3

3
+

1
0

1
,9

5
+

1
0

1
,1

7
+

1
0

5
,2

9
+

0
9

3
,4

1
+

0
9

СЧ

5
,1

2
+

0
9

5
,3

1
+

1
0

04 99

34
8 СЧ

9
,4

7
+

0
7

 
1

,3
0

+
0

9
 

5
,0

8
+

0
9

 
1

,7
8

+
0

9
 

1
,0

0
+

0
9

 
2

,1
7

+
0

9
 

4
,1

9
+

0
9

 
2

,7
7

+
0

9
 

4
,3

7
+

0
9

 
6

,5
5

+
0

9
 

1
,6

8
+

1
0

 
4

,0
7

+
1

0
 

5
,3

0
+

1
0

 
4

,4
0

+
1

0
 

2
,6

0
+

1
0

 
1,

51
 +

 10
 

6
,3

9
+

0
9

 
Э

,8
2

+
0

9

о

5
,2

4
+

0
9

4
,9

9
+

1
0

О 99

34
0 о

[8
,3

1
+

07
1

,4
3

+
0

9
5

,2
4

+
0

9
1

,9
3

+
0

9
9

,5
4

+
0

8
1

,8
3+

09
3

,7
2

+
0

9
2

,3
5

+
0

9
4

,2
4

+
0

9
6

,5
3

+
0

9
1

,7
5

+
1

0
4

,1
6

+
1

0
4

,9
0

+
1

0
4

,0
3

+
1

0
2

,4
3

+
1

0
1

,4
0

+
1

0
5

,6
4

+
0

9
3

,2
2

+
0

9

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F
1

N
M

F
2

П
ар

ам
ет

р

!

Н
М

Е

H
M

F
1

H
M

F
2

• X
8 *  
СО н

65 70 80 9
0

10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00



__
__

__
__

w
 =

10
0,

 д
ек

аб
рь

, q
>=

60
° 

с. 
ш

., 
Х,

= 3
0°

 в
. д

.
Те

мп
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ых
 в

ы
со

та
х,

 К
, 

дл
я 

ме
ст

но
го

 в
ре

ме
ни

,
ГОСТ 25645.146—89 С. 390

_ 
Т

аб
л

и
ц

а 
96

4
w

--
10

0, 
де

ка
бр

ь, 
q>

=
60

 ° 
с. 

ш
., 

Х,
= 3

0 °
 в

. д
.

1 
Те

м
пе

ра
ту

ра
 э

ле
кт

ро
но

в 
на

 ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 К
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

S3

22
1

20
6

22
7

31
3

42
7

54
8

71
8

81
9

91
7

11
10

12
66

14
05

15
30

17
20

18
85

20
69

22
40

бл
и

ц
а 

96
6

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ая
 ч

ас
то

та
 с

оу
да

ре
ни

й 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 с
-1

, д
ля

 м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,
 ч

ечсч

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
21

+0
3

2,6
8
+О

Э
1,

18
+0

3
4,

38
+0

2
2
,1

1
+

0
2

1,
25

+0
2

7,
48

+0
1

1,
07

+0
2

9,
29

+0
1

6,
41

+0
1

3,
01

+0
1

1,
48

+0
1

5,
38

+0
0

2,
82

+0
0

8

22
1

20
6

22
9

31
7

43
5

56
0

73
8

83
5

95
2

11
74

13
46

14
77

15
95

18
59

21
09

23
50

25
70

Т
а

осч

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
22

+0
3

2,
69

+0
3

1,
19

+0
3

4,
55

+0
2

2
,2

0
+

0
2

1,
40

+0
2

1,
34

+0
2

2,
13

+0
2

1,
78

+0
2

1,2
0

+
0

2
4,

96
+0

1
2,

26
+0

1
8
,1

2
+

0
0

4,
27

+0
0

. 00 — еч -.о о < п —'O iA o o p o i  — aopi (N o n iN T f  г*, m m  о  — o o - i f )  
сч 55 еч r t  ■*< m p- oo о  еч ^  to t -  g  cm ig

00

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
27

+0
3

2,
77

+0
3

1,
25

+0
3

4,
85

+0
2

2,
44

+0
2

1,
76

+0
2

2,
54

+0
2

2,
94

+0
2

2,
08

+0
2

1,
35

+0
2

5,
30

+0
1

2,
46

+0
1

9,
35

+0
0

5,
10

+0
0

Ф

22
1

20
6

23
0

32
2

44
3

57
2

78
2

98
4

11
47

13
56

15
48

17
29

19
00

22
15

24
99

27
73

30
22 ф

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
79

+0
3

2,
99

+0
3

1,
37

+0
3

5,
42

+0
2

3,
22

+0
2

3,
28

+0
2

5,
75

+0
2

4,
47

+0
2

2,
82

+0
2

1,
75

+0
2

6,
95

+0
1

3,
22

+0
1

1,
23

+0
1

6,
75

+0
0

чГ

22
1

20
6

23
0

31
9

43
9

56
6

84
1

10
82

12
50

13
96

15
70

17
89

20
33

24
51

28
04

30
06

31
63

в.
 Д

.
ч»-

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

9,
26

+0
3

3,
19

+0
3

1,
48

+0
3

6,
31

+0
2

4,
25

+0
2

4,
91

+0
2

1,
02

+0
3

7,
72

+0
2

4,
75

+0
2

2,
80

+0
2

1,
05

+0
2

4,
63

+0
1

1,8
6

+
0

1
1,

08
+0

1

СЧ

22
1

20
6

22
9

31
7

43
5

56
0

86
5

11
08

12
84

14
78

16
88

19
02

2
1

2
2

25
70

29
66

31
37

32
54

с. 
ш

., 
Я

=Э
0°

04

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

i;7
2+

06
3,

42
+0

5
7,

05
+0

4
1,

83
+0

4
9,

49
+0

3
3,

29
+0

3
1,

55
+0

3
6,

46
+0

2
4,

04
+0

2
5,

06
+0

2
1,

01
+0

3
7,

34
+0

2
4,

67
+0

2
2,

90
+0

2
1,

1
1

+
0

2
4,

88
+0

1
2,

07
+0

1
1,

25
+0

1

О

22
1

20
6

22
8

31
5

43
1

55
4

84
1

10
82

12
93

16
75

20
15

22
19

23
90

27
47

30
64

32
22

33
39

:аб
рь

, <
p=

60
 °

о

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

9,
29

+0
3

3,
20

+0
3

1,
48

+0
3

6,
04

+0
2

3,
68

+0
2

3,
57

+0
2

6,
41

+0
2

4,
37

+0
2

2,
80

+0
2

1,
81

+0
2

7,
44

+0
1

3,
43

+0
1

1,
44

+0
1

8,
80

+0
0

00

22
1

20
6

22
7

31
1

42
3

54
3

78
2

98
4

11
80

15
96

19
51

21
66

23
19

25
72

27
91

29
34

30
50

w
 =

 10
0, 

де
н

с о

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
78

+0
3

2,
95

+0
3

1,
32

+0
3

4,
99

+0
2

2,
83

+0
2

1,
99

+0
2

1,
93

+0
2

1,
34

+0
2

8,
39

+0
1

5,
56

+0
1

2,
59

+0
1

1,
34

+0
1

5,
91

+0
0

3,
77

+0
0

(О —  m m t '.o O 'f c — o o - c i b r t e i i a s  
£ ! S S o ~ ™ « m N 4 '» o p u 5 » ® o p o i  сч сч еч со -ч < тг~ ао оеч 'м «(о аб ©  — SSm „  _  ™ _  еч еч сч еч

ф

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
26

+0
3

2,
73

+0
3

1,
20

+0
3

4,
39

+0
2

2,
19

+0
2

1,
27

+0
2

6,
30

+0
1

5,
33

+0
1

3,
43

+0
1

2,
13

+0
1

1,
05

+0
1

5,
81

+0
0

2,
42

+0
0

1,
47

+0
0

- W O N O ^ C Q O W M W O O O M N O O Q p S СМС'1£ЧСОч**ЮГ<-С©ф*— W ^ O N O O O g j
4t*

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
21

+0
3

2,
67

+0
3

1,
17

+0
3

4,
25

+0
2

2
,1

1
+

0
2

1,
19

+0
2

5,
06

+0
1

5,
29

+0
1

4,
30

+0
1

2,
83

+0
1

1,
42

+0
1

7,
71

+0
0

3,
01

+0
0

1,
69

+0
0

<N

22
1

20
6

22
6

31
0

42
2

54
0

70
8

81
8

91
3

10
97

12
54

14
13

15
54

17
09

18
26

19
47

20
57 сч

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
21

+0
3

2,
67

+0
3

1,
17

+0
3

4,
23

+0
2

2,
06

+0
2

1,
15

+0
2

4,
96

+0
1

5,
68

+0
1

5,
64

+0
1

3,
97

+0
1

2
,0

0
+

0
1

1,
05

+0
1

4,
02

+0
0

2
,2

1
+

0
0

О rJSBt"—• — м о х о л е ч т т  —  гцоояг^
о

1,
52

+0
7

8,
05

+0
6

1,
72

+0
6

3,
42

+0
5

7,
05

+0
4

1,
83

+0
4

8,
21

+0
3

2,
68

+0
3

1,
18

+0
3

4,
27

+0
2

2,
09

+0
2

1,
17

+0
2

5,
20

+0
1

5,
99

+0
1

5,
45

+0
1

3,
80

+0
1

1,
92

+0
1

9,
80

+0
0

3,
53

+0
0

1,
84

+0
0

Вы
со

­
та

, 
к

м

90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

2
0

0
25

0
30

0
35

0
40

0
50

0
60

0
80

0
10

00

Вы
со

­
та

, 
км 65 70 80 90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00



а>
=

10
0, 

де
ка

бр
ь, 

qp
=6

0°
 с

. ш
„ 

Я,
= 

15
0°

 в
- д

.
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 в

 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
ое

в,
 

ы
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

С. 391 ГОСТ 25645.146—89

н

счсч
4,

85
+0

9

1,
13

+1
1 

бл
и

ц
а 

96
7

I 
Вы

со
ты

 м
ак

си
му

мо
в 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ых
 с

ло
ев

, к
м,

 д
ля

 м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и, 
ч

99 32
4

осч

5,
21

+0
9

1,
14

+1
1 Т

а
а

10
0

30
4

00

6,
74

+0
9

2,8
8

+
1

1

00

10
3

28
9

2

2,
08

+1
0

6,
28

+1
1

<©

10
6

26
2

3,
74

+1
0 

1,0
2

+
1

2
 

“ в
- д

.

тГ

11
1

1 
25

6

а

Ою© (N —.

+  | 5  -
"н- агСО —ч я

о*

СЧ

11
3

26
2

о

о
о  — S
+  1 +  ! .  
Ш  . 1 §  j
<*£ 00 Q,VC

о

-  ' «

00

*0>
о  -  *
+  1 +  8  
сч о? и
Ы  1 1

00

10
7

26
1

(О

5,
74

+0
9

8,
67

+1
0

<£>

10
3

31
3

•ч*

4,
39

+0
9

8,
37

+1
0

*  1 |

сч

4,
48

+0
9

1.
14

+1
1

сч 99 33
6

о

4,
60

+0
9

1,
19

+1
1

о 99 33
5

Па
ра

ме
тр

N
M

E

N
M

F
1

N
M

F
2

Па
ра

ме
тр

Ю
Л

Е

H
M

F1

H
M

F
2



ш
=

 1
00

, 
де

ка
бр

ь,
 q

>
=

60
° 

с.
 ш

., 
А,

= 
15

0 
в 

в-
 д

.

Те
мп

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ых

 в
ы

со
та

х,
 К

, 
дл

я 
ме

ст
но

го
 в

ре
ме

ни
.

я
22

1
20

4
22

5
36

7
42

2
54

2
70

9
79

1
87

9
10

78
12

47
13

80
14

9Э
16

75
18

38
20

30
22

11

о<м

22
1

20
5

22
6

36
7

42
9

55
4

72
9

81
7

90
3

11
43

13
30

14
70

15
95

18
61

21
11

23
61

25
88

00

22
1

20
5

22
8

36
3

44
3

56
4

74
9

86
0

99
3

12
52

14
47

16
24

17
90

20
94

23
65

25
94

27
95

о

22
1

20
5

22
8

37
0

45
5

58
1

81
2

98
5

11
33

12
97

14
93

17
48

19
88

23
40

26
37

28
88

31
08

2

22
1

20
5

22
7

37
9

46
9

60
1

86
0

10
64

12
14

13
59

15
44

18
10

21
06

25
56

29
23

31
05

32
39

04

22
1

20
5

22
6

38
4

47
8

61
1

87
5

10
81

12
38

14
27

16
42

18
94

21
55

26
26

30
30

32
03

33
20

Ч"*

22
1 

20
5 

22
5 

37
9 

46
9 

60
1 

86
0 

10
64

 
12

52
 

16
14

 
19

51
 

21
98

 
24

20
 

28
01

 
31

25
 

- 
32

84
 

34
01

оо

22
1

20
4

22
4

37
0

45
5

58
1

81
2

98
5

11
70

16
00

19
71

22
08

23
82

26
49

28
74

30
18

31
35

<£> «Q>9Pid — 0OCSJCS1 
c4^<NC75^‘ iots-.ooo><N'*!f, <ooog--«g^«5

тГ

22
1

20
4

22
3

36
7

41
4

52
9

69
9

79
2

88
2

10
91

12
81

14
55

15
98

17
39

18
47

20
35

22
22

N

22
1

20
4

22
4

36
7

41
6

53
4

69
9

78
9

87
4

10
63

12
30

13
82

15
11

16
59

17
73

18
93

20
03

О

22
1

20
4

22
4

36
7

41
8

53
7

69
9

78
8

87
1

10
49

12
04

13
43

14
65

16
26

17
58

18
99

20
30

Вы
со

­
та

, 
км 90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00

ГОСТ 25645.146—89 С. 392



__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ш
 =

 1
00

, 
де

ка
бр

ь,
 ф

=
6(

У
* 

с.
 ш

., 
з.

 д
.

Ко
нц

ен
тр

ац
ия

 э
ле

кт
ро

но
в 

в 
ма

кс
им

ум
ах

 н
он

из
нр

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 м

-3
, 

дл
я 

ме
ст

но
го

 в
ре

ме
ни

,

С. 393 ГОСТ 25645.146—89

£
«3
В
В
к
о
оз

и

а

2,
41

 +
 1

1

2,
02

+
11

 

б
л

и
ц

а
 9

72

В
ы

со
ты

 м
ак

си
м

ум
о

в 
ио

н
и

зи
ро

ва
н

н
ы

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

а

11
3

26
4

(б
л

и
ц

а
 9

71

К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

0 40 4

2,
27

+
10

 
7

,1
9

+
10

 
1,

66
+

11
 

2,
37

+
11

 
2,

25
+

 П
 

1,
82

+
11

 
1,

49
+

1»
 

1,
13

+
11

 
9,

38
+

10
 

8,
42

+
10

 
1,

96
+

11
 

1,
85

+
11

 
1,

49
+

11
 

1,
17

+
11

 
6,

74
+

10
 

3,
80

+
10

 
1,

63
+

10
 

1,
08

+
10

8

3,
26

+
11

1,
70

+
11

Т
а

8

11
3

24
8

Т
а

§ 5

3
,1

5
+

10
9,

88
+

10
2,

28
+

11
3,

22
+

11
3,

00
+

11
2,

36
+

11
1,

89
+

11
1,

35
+

11
1,

08
+

11
1,

03
+

11
1,

70
+

11
1,

46
+

11
1,

16
+

11
8,

88
+

10
5,

09
+

10
2,

96
+

10
1,

37
+

10
9,

05
+

09

о о

3,
32

+
11

2,
18

+
11 с о

-  1 *

0 0

3,
22

+
10

 
1,

01
 +

 1
1 

2,
32

+
11

 
3,

28
+

11
 

3,
06

+
11

 
2,

40
+

11
 

1,
91

 +
 1

1 
1,

37
+

11
 

1,
09

+
11

 
1,

45
+

11
 

2,
15

+
11

 
1,

76
+

11
 

1,
37

+
11

 
1,

03
+

11
 

5,
74

+
10

 
3,

41
 +

 1
0 

1,
63

+
10

 
1,

06
+

10

3,
68

+
10

5,
46

+
11 < о

10
6

26
7 t o

4,
50

+
09

 
1,

50
+

10
 

3,
31

 +
 1

0 
3,

55
+

10
 

3,
02

+
10

 
2,

88
+

10
 

3,
06

+
10

 
3,

79
+

10
 

5,
62

+
10

 
1,

35
+

11
 

5,
22

+
11

 
5,

01
 +

 1
1 

3,
89

+
11

 
2,

90
+

11
 

1,
54

+
11

 
8,

56
+

10
 

3,
93

+
10

 
2,

55
+

10

ЧЗ"
о
+  1 +

1 тр В  
Оз

5 С Г  * £ >  m
ft

" 0

| 
10

3 

26
1 

90
° 

з.
 д

.

8,
66

+
09

3.
21

 +
 10

 
5,

92
+

10
 

5,
76

+
10

 
4,

88
+

10
 

4,
51

 +
 10

 
4,

58
+

10
 

5,
93

+
10

 
1,

07
+

11
 

2,
73

+
11

 
6,

83
+

11
 

6,
18

+
11

 
4,

76
+

11
 

3,
53

+
11

 
1,

86
+

11
 

1,
03

+
11

 
4,

92
+

10
3.

21
 +

 10

O J

но  -  < <
+  I +  в  
ея 1 to  я  * *  to о
Ь » “  « О  о

S

0 4

1!
< <

со I «о  а
Q  1 Ю Я. —  <N о

0 4

9,
36

+
09

 
4,

24
+

10
 

7,
25

+
10

 
7,

08
+

10
 

6,
65

+
10

 
6,

62
+

10
 

6,
61

 +
 1

0 
7,

82
+

10
 

1,
32

+
11

 
3,

16
+

11
 

6,
63

+
11

 
5,

78
+

11
 

4,
45

+
11

 
3,

30
+

11
 

1,
74

+
11

 
9,

70
+

10
 

4,
90

+
10

 
3,

24
+

10

О

6,
26

+
10

_

4,
23

+
11

 

де
ка

бр
ь,

 с
р=

О

10
4

25
1

, 
де

ка
бр

ь,
 ф

=

О

8,
66

+
09

 
3,

23
+

10
 

5,
98

+
10

 
6,

02
+

10
 

5,
57

+
10

 
5,

62
+

10
 

5,
95

+
10

 
7,

30
+

10
 

1,
15

+
11

 
2,

27
+

11
 

4,
23

+
11

 
3,

59
+

11
 

2,
76

+
11

 
2,

07
+

11
 

1,
11

 +
 11

 
6,

29
 +

 1
0 

3,
11

 +
 1

0 
2,

08
+

10

0 0

3,
39

+
11

 

2,
22

+
11

 

а)
=

10
0,

0 0

§
7

£ 2  I $  I s' 04
0 0

3,
31

 +
 1

0 
1.

04
+

11
 

2,
38

+
11

 
3,

36
+

11
 

3,
12

+
11

 
2,

45
+

11
 

1,
95

+
11

 
1,

41
 +

 1
1 

1,
19

+
11

 
1,

19
+

11
 

2,
22

+
11

 
1,

88
+

11
 

1,
45

+
11

 
1,

10
+

11
 

6
,1

0+
10

 
3,

55
+

10
 

1,
73

+
10

 
1,

18
+

10
<£>

3,
22

 +
 1

1 

8,
35

 +
 1

0

<о

11
3

26
8 (О

3.
11
 +

 1
0 

9,
75

+
10

 
2,

24
+

11
 

3,
18

+
11

 
2,

96
+

11
 

2,
33

+
11

 
1,

87
+

11
 

1,
34

+
11

 
1,

07
+

11
 

8,
99

+
10

 
8,

39
+

10
 

7,
75

+
10

6.
11
 +
 10

 
4,

76
+

10
 

2,
76

+
10

 
1,

65
+

10
 

7,
83

+
09

 
5,

38
+

09

ГГ

2,
66

+
11

9,
62

+
10

11
3

26
9 «9*

2,
52

+
10

 
7,

97
+

10
 

1,
84

+
11

 
2,

62
+

11
 

2,
47

+
11

 
1,

97
+

11
 

1,
61

 +
 11

 
1,

19
+

11
 

9,
78

+
10

 
8

,1
2

+
10

 
8,

83
+

10
 

8,
98

+
10

 
7,

21
 +
 10

 
5,

67
+

10
 

1 
3,

34
+

10
 

1,
96

+
10

 
8,

91
+

09
 

6,
07

+
09

0 4

1,
76

+
11

1,
02

+
11

0 4

11
4

26
7 0 4

1,
58

+
10

 
5,

11
 +
 10

 
1.

19
 +
 11

 
1,

72
+

11
 

1,
67

+
11

 
1,

40
+

11
 

1,
19

+
11

 
9,

59
+

10
 

8,
30

+
10

 
7,

35
+

10
 

9,
46

+
10

 
9,

43
+

10
 

7,
69

+
10

 
6

,1
2+

10
 

3,
66

+
10

 
2

,1
2

+
10

 
9,

32
+

09
 

6,
30

+
09

О

1,
38

+
11

1,
43

+
11

О

11
4

27
1 О

О О О  — — g O O - - - Q O O O g

1 1 + + + + + + + + + + + + + + + + + +  1 1 а> С* 00 те СО N  —« 05 *4 ■«¥ Ю СЧ Г- 00 со о— о  — А  СО — О О О О Й П  —; <Л со о_ СЧ тг 
—I‘ со” o f  —Г —" —’ —' 00 Г-" t-“ —•' —' —Г оо' ю ' со' —'  00

ан4)2<9аС9
С N

M
E

N
M

F
1

N
M

F
2

П
ар

ам
ет

р

И
М

Е

H
M

F
1

H
M

F
2 д а

3 «CQ и

65 70 80 90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00



а>
=

10
0,

 д
ек

аб
р

ь,
 <

р
=

60
° 

с.
 ш

„ 
А

,=
90

° 
з.

д
.

Т
ем

п
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 К
, 

д
л

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

.
ГОСТ 25645.146-80 С. 394

§
СО
Sf 
X
ч

о
СО

Н

a 1 £ 5 S S 2 ! g g S S § § S f e f e 8 2 2
© © © ^ ^ © © ^ С О Ф Ф © © © ^ - ©

8

52
8

63
3

68
0

71
2

75
5

92
9

10
65

11
71

13
33

14
45

15
51

16
34

16
79

17
03

17
98

18
98

co 1 T f<Q C O © © 4$«00© © © t,’-©©T!«COCO
1 С 2 Л в © ^ © © ^ Ф Ф ф в О © £ . * 2 ^ ^  © © © г - с - © © —* c o © © t " - o o © © —*

<0

56
7

65
5

70
0

73
5

78
0

95
3

11
26

12
72

15
46

17
60

19
28

20
57

21
86

22
82

24
05

25
22

Ф

64
6

70
0

74
0

78
0

83
0

10
21

12
47

14
40

18
03

20
75

22
51

23
62

24
22

24
52

25
65

26
82

C4

68
1

72
0

75
8

80
0

85
3

10
51

13
05

15
27

19
60

22
81

24
56

25
48

25
82

25
92

27
01

28
18

e | © © © © © *-<© © © C SC O w -H f-C O t^-4f Ф©фаОСОСЧ©Г'«СОаОСЧС'»-00©©е4 
© ^ ^ ^ С О О С Ч Ф Ф Л Ф Ф Ф Ф © ^

CO t ^ - © © © © с о с о с ч е о с о ф ф ф с о ф - ч© © © © 0 0 © ^ C S C 4 C O © C N t-n© (N ^
© © Г '- с « - г - © ’- < с о г > - © - ч е ч с о ф © ©  

1— —■—H «CSC404<N C4CN

<o

53
4

63
6

68
3

71
5

75
9

93
4

10
91

12
33

15
28

17
63

19
07

20
07

21
58

22
87

23
99

24
99

L

тр | O O C O © C ^ © © © © © C O © © -hCOC4C4 
1 СЧСОЖ-н©СЧГгООСОСО^©СОФ©© © © © t ' - t ' * . © © —« C O © © t--© © .—<<N

cs 1 t '- c O 9 > c 4 © © c O 0 > o o a o ~ * t '- '^ c o * < '* ’1 ^ © ^ ^ © ^ © © С Я С О Ф С '! © © © ©  
©  ©  ©  t— f*«» ©  ©-•-* СОФ©©С"-£>-00©

о 1 Ь > С Я ф С 4 © © О © 0 Р С 4 ф С 0 © © С 4 С 4  
1 C 4 C O p -f* © < N < P © © 0 0 © O * t^ -* * - '-H  

© © © г - г - .© © - ч с < 1с о ф © © © г - « .а о

В
ы

со
­

та
, 

км

90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00

е
«
в
ш
ч

о
«о

н

g g g g 3 3 3 g g g g g g g g g 5 3 3 g
Ч—Н Ч— h -l— I— I— I— I— I— h~H4— I— НЧ—I— I-Н— Н
С З © £ 4 С ^ © С О ^ *© ©  —' ф —»© © T t*4d «eq © 4F c6  
© © ^ ^ © а О О О О О О С * - © © © ©  ТГ ©  Г- 1—1 CN ю  
wS об со ьГ  со" —" h-" "Ф o f  04 *-<" «-Г *-f ©" с о " " h-"

g g g g g g g g g g g g g g g S S S g g  
4- + + + + + + + + + + + -f + + + + + + +
041Л О Т 041Л С О © © © 0?< 5С —-CO^CpO OlO QO O -— 
©  © ^t--"Ф ©  СО ©  ©  О  СЧ СО 00 « U J O ^ ^ e ^ w S ^ e »
—" оо" ~  со" Г”-" — —Г V  CN оо" <ф" o f csf ~  =-Г Г-" -ф" o f ©" ©

^ С 0 С 0 0 4 С Ь 1 С 4 0 4 0 4 0 1 » -» ^ ^ © ©  _ _ . . _ > © © © © © © © © © © © © © ©  
+  +  +  +  +  +  H- +  +  +  +  +  4- +  +  +  +  4 : +  +  
с ч © с ч о э © с о с - - ф с о © © е ^ е * о о - * © ь - © л * -  
ю  ©  ф  ©  оо ©  ©  ©  со ©  ф  ©  © -^  ф ^ос̂
—н" оо" —Г со" С-" —" — ф" o f  оо" ф" со" o f  ~  " h-" со" o f  ©" ©"

и
к"

j  н«< в

лСи
©я

<0
g g g g 3 3 3 g g g g g g g g g 3 3 3 S
+  4 - +  +  + ; +  +  +  - f  +  +  +  4 ’ 4- +  H_ +  +  +  +
С * © С Т С * © С О © Ф © © ^ © © © С О © © © © ф  ©  ©  h- Ф ©  0D ©  ©  ©  fr- 00 CM OOOWN-H СЧ 00 ©
—Г о б  —* со" г->" —Г г*  со" —f  ©" со со" ©" со" C'f об  ф" “

Tf*

1,
5

2
+

0
7

8
,0

5
+

0
6

1
,7

2
+

0
6

3
,4

2
+

0
5

7
,0

5
+

0
4

1
,8

3+
04

1
,0

6
+

0
4

3
,7

5
+

0
3

1
,7

7+
03

7
,3

0
+

0
2

4
,5

4
+

0
2

4
,4

9
+

0
2

5
,3

0
+

0
2

3
,6

8
+

0
2

2
,4

6
+

0
2

1,
6

8
+

0
2

8
,4

5+
01

4
,5

8+
01

2
,0

5+
01

1,
25

+
01

<N
1,

5
2

+
0

7
8

,0
5

+
0

6
1,

7
2

+
0

6
3

,4
2

+
0

5
7

,0
5

+
0

4
1

,8
3+

04
1,

08
+

04
3

,8
6

+
0

3
1

,8
4+

03
7

,6
3

+
0

2
4

,8
0

+
0

2
4

,6
8

+
0

2
4

,6
1

+
0

2
3

,0
2

+
0

2
2

,0
3

+
0

2
1,

4
1

+
0

2
7

,2
1+

01
3,

98
+

01
1,

88
+

01
1,

17
+

01

о

1
,5

2+
07

8
,0

5
+

0
6

1
,7

2
+

0
6

3
,4

2
+

0
5

7
,0

5
+

0
4

1,
8

3
+

0
4

1,
0

6
+

0
4

3
,7

5
+

0
3

1
,7

9+
03

7
,3

9
+

0
2

4
,5

2
+

0
2

3
,8

9
+

0
2

3
,1

4
+

0
2

1,
9

2
+

0
2

1
,3

0
+

0
2

9
,2

7
+

0
1

4,
8

6
+

0
1

2,
73

+
01

1,
26

+
01

7
,8

9
+

0
0

00

1,
5

2
+

0
7

 
8

,0
5

+
0

6
 

1,
7

2
+

0
6

 
3

,4
2

+
0

5
 

7
,0

5
+

0
4

 
1

,8
3+

04
 

1
,0

9+
04

 
4

,0
9

+
0

3
 

2
,0

4
+

0
3

 
8

,3
6

+
0

2
 

4
,5

2
+

0
2

 
2

,8
8

+
0

2
 

2
,0

7
+

0
2

 
1,

23
+

02
 

8,
18

+
01

 
5,

81
 +

01
 

2
,9

8+
01

 
1,

63
+

01
 

7
,3

9
+

0
0

 
4

,6
8

+
0

0
(0

1,
5

2
+

0
7

8
,0

5
+

0
6

1
,7

2
+

0
6

3
,4

2
+

0
5

7
,0

5
+

0
4

1
,8

3+
04

1
,0

6+
04

3
,9

9
+

0
3

1,
9

9
+

0
3

8
,0

0
+

0
2

4
,2

5
+

0
2

2
,5

1
+

0
2

1,
1

0
+

0
2

6
,6

5+
01

4,
2

9
+

0
1

2,
9

8
+

0
1

1,
51

+
01

8
,2

1
+

0
0

3
,6

0
+

0
0

2
,3

3
+

0
0

3 g g g 3 S 3 g g g g g g 3 3 3 3 3 g g
+  +  + ' +  +  +  -1“ +  Ч' +  +  +  +  4" +  +  +  +  Н" +
О 41Л 04О 41Л С О ^ сЬ © 04ф ф С 0О ^ К Ю ^ 1Л О 4С О
© © С '- ф © о о © о о © г - © 9 э е * ф © ~ * - * ^ о о ©

g g g g g g s g g g g g g g s s s s g g  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
б Ч Ч ? 0 1 С Я 1 Л С 0 0 4 © < 5 © © *-н © О Л Л 1 Л ^ © » -'^ ' 
©  ©  1 ^ Ф  ф о б  ©  f-̂ ОО СО 00 СО СО ©  -ч  00  © < 0 ©  
оо со" -н" со" —" со" o f  —f ~  h-" ©" o f  ©" со"

^ © © © Ф Ф Ф С О еО С Ч С ^ С ^ е Ч С >*е<1*--«~-< -* i©  ©
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © о
+  +  +  +  4* +  +  4 - +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  4*
С Ч © С ^ С '* © С О ^ Ф с О © © © © ^ ^ © Г - ’Фге^ОО 
LO ©  t-- Ф̂  О  00̂  ©  © r* . i--OÔ CO 00 Ю —‘ Ol ©  Ю ©_ 00̂
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сч* —** сч* со со* —Г t̂ -* со* - f  of ю* тр* сч* ю* *-ч* •“<* е̂ Г со* ©* ю

Г^Ь-СОЮ тР^©СО©СЧ^!СЧСЧ^еО©СЧСЧ^-«-н
©  © ©  © ©  © о © © © © © © © © © © © © ©
4* + ;+  +  +  +  4- +  +  +  4-Ч- +  +  +  4- +  +  4- + 

о « © © © © с ч © © © а > © ^ Ь :^ 2 ^  сч̂  оо_ © © г»* —̂ оо ^  ©̂  сч. to со о . io со. Th 
сч* -̂ * сч* со* ф  —Г ь-* со* <—<* оо* Ю* ”̂f* ю* ©* -̂ * —•* со* —<* ̂ * сч*

4- 4- 4- 4* 4-*4- 4- +  +  +  4- +  4- +  4- +  4- +  4- +
-^ т } -^ .^ о « © р О т Р © © © ^ » -н й О С О Г >̂ Ю —> Ф  Tf Р- сч 0© ©  СО Г- Сб 0 0  СЧ ©  «5 « N ’tC ^W
сч* •—* сч* СО* Ф  —<* Г-* сч* —Г ©  СО* сч* СО* —** t--* "4* сч* —•*

^^© Ю ^-М -С О сО © СЧ СЧ С Ч С Ч ^СЧ СЧ ^^’Г - Г
© О О О О О б О О О О О О О О О д О О О ,
+  +  4-4- +  +  4-4* +  4‘ +  +  4-4- +  4- +  4-4-+.
— . - H © « - t ^ © o o © b * © © - - i o © C 4 ,* 'eoso

^  to  СЧ со ^ © ^ © ^ I C  <о ■ © 0 0  сч  ̂
СЧ* -Н* сч* СО* ©* *—* ©* СЧ* —+ Tj<“ сч’ —<* СО* со* <D Tf* СЧ РЧ* ю*

^ ^ -© Ю ^ ^ М С О сО ^ ^ С Ч ^ С Ч С Ч С Ч С Ч ^ С Ч т:© о © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
4-4*4-4-4-4- +  +  4-4-4-4*4-4- +  +  +  4-4-4-
—<Tt*p-p — © - м с О С О ю ^ ^ ^ Ф О  — ^-^-ООЮ^ 
"^-^.СЧ 0 0  © © © ^.р-« Ю.СЧ.Ю © CÔ f-̂ tÔ © со.© ©. 
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^ ^ © Ю -^T ĉOcOCOCMCMCMCNCMCMCOCOCOCMCM
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © о
+  +  +  +  +  +  +  +  + 4 - +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
l o —. t ^ e o © T t * © o o © t ^ - © © b 4 t - . t s4 ’,5t, CMCM©©
СО_ ~ч^ —^ СО̂  <© — LO — СО_ 0 _  о  ©  —^  СО̂  © _  -ч^ ©  г -
см" —" см" со" осГ см" оо" со" -ч" г»" rt*" со" см" со t--" —Г см" см" "

г ^ ^ © © т ^ ^ с о © © с о с м с м с м с м с о с о е о с о е м - ч
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © ©
+  +  4- +  4-Н- Н~Н- +  "Н +Н “ +  +  +  4“ +  +  Ч" +
©-чГ-'-СО©'Ф©'ФГ-ч,<ФорСО-»Ф-чСМ©-чС\Гт1<©  
ОО ~ч Ч <У> -ф СО̂ОО ©  ©  ©  С0_00̂  — ©  00 СМ_© О  ©  1ч.
см" -ч" см" со" оо" см" оо" со" см" f-T ©~ ©" ©" —" см" —<" ч-Г —Щ Ift

© о © © © © © © © © © © © © © © © с
+  +  +  H“ +  +  "b +  H- +  +  +  4- +  H - +  +  4“ -f--f
t n - 4 N r t < P ^ < O S — i04.iOC5<OiOlOlOCMTf-- СО —ч ч  ©  ^  со, ©_ LO —̂  0 _ "Ф ^  СО̂ гг ©  -ч_ ©  ©  см
см" —<" см" со" оо" см" ос" со" см" —" ©" “Г со" ©" — СМ —" ©~ —Г ©"

+  - h + +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  4- +  +  4- +  - 
1_ о _ ^ с о © - Ф С Г > а 0 <—* © с о ’Ф о о о о © © о о —*сооо
СО ч  —  © . т }1  СО ^©  Ю  — © _  LO  СО  ̂© _  С-ч ©  t> . ©
см" -Г  см" со" оо" см" оо" СО см" —" ©" ч* СО оо" -ч" см" -ч" —Г Ч  ©"

Сч.Г^.©©т^т^С0>СОСОСОСМСМСМСОСО©СОСМСМчч
© © © © © © о © © © © © © © © © © © © ©
+  +  Ч- +  +  +  +  +  4- +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +
ю - ч Г ч © © ’̂ ‘ г ^ © © © © © ч ч и о ^ * ^ е о ю © 1 ч -  
со -н  —! ©  ^ с о _ о  to  чч o w n  —1.-Ч  exp ©см^Г'ч ©  г*. 
см" ч “  см" со" оо" см" ф "  СО  см" -ч" © "  чф T f  ^  — Г  — Г  lo "  ч ‘  Ч*Г

^^©Ю-^^СОСОСОСОСМСМСМСОСОСОСМСМчч—.
© © © © © © © © © о © © © © © © © © © ©
+  Н~ +  4 - -1 т +  +  4" +  4 * 4 ’ Н-Н- +  +  +  4‘ Н- +  Н“
U0-4h »cO©^CMr*-  — —̂ O t O ^ o S C l ^ S T p ^
со — —̂  ©_ л  0 0 1 л  ©  ©̂ СО̂ СМ̂ О̂ СС lOrt-
см" ч ’ см" ©" 00 см" 00 СО См -ч" 1>г ©" ©" -ч" —Г - 4" to" *—Г Tt*" см"

r'-f-COtO^TfCOCOCOCMCMCMCMCMCMCM-H—, —« -ч © © © © © © о © © © © © © © © © © © © ©
Н— I— hH— 1— f— !— 1— I— I— h -(— t— t— I— i— i— !— I— I-
Ю — Г ч . © © ^ Ю  — ©СО©©Гч-СМ00 1.О©С0С0|̂О cq_ -4 — со ^  со сол —_ tq_ ̂  0 0  oo_ cq_ ©_ cm_ 1 0  ю  о  
cm" —" см" со" ос" см* 0 0 " со" *-ч" со" со см" см" со" см" —" ©  со со* см"

t^h-CplO^^COCOCOCMCMCMCMCOCO^CMCMCM—■
о © о © © © © © © © © © © © © © © © © ©
4- +  Н“ +  +  +  +  +  4 - 4 “ +  +  +  +  “1_ 4"Ч*Н_ +  "Ь
L 0 - 4 h - c o © T f - 4 —iooiO © ,î © ^ © © < N - 4 tcco 
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CM* —* см" ч” 05 СМ* N со" СМ* — ©" -rf со* — СМ* —* N-" см" tC СО

^^©ю^^сососососмсмсмсосососмсм — — © © © o o o o o o o o o o o o o o o © ©
4—I—I—I—I—I—I—[—I—I—I—1-4—4 4—I—i—!—I—4
N * © 0 © © © © C O —  © 0 © 0 СМ  —  ' З ' С М Г ' - ^ Г  —  
С О  —  ©  с м  с о  Ч -  ^  —  О  о о  N  —  ©  О  Г - -  —  N  ©  СМ
с м " — "  с м * 4̂ o f  СМ* N - *  с о "  См" — "  © *  т 4 © "  — *  см ’  — "  N - "  см”  с о *  *4

Ь-Ь-ЮЮ’Ф̂ СОСОСОСОСМСМСМООСОСОСМСМ — — © © © © 0 0 © © © © © © © 0 © © © © 0 ©
Н— I— I— 1— I— f—1— I— I— 1— 1— I— 1— f— I— 1— i— !— !— f-
М О О Ю С О Ю - н ^ ^ С О Й - ч - н О О О Ю Ю М Ю Ь  
CO —  -tf’ i f tC M C O T F C O O O T fC O - ^ O h -  —
CM* —  CM* t 4  o f  cm"  N-~ со" см" —  to  t4  N-* CM* —" —" CO* —" ^4  CM*

f- -  b -  ©  ©  ^  CO CO CO CM CM CM CO CO CM- CM CM —  —  —© о о о о о о  о  о  о  о  о  о  о  о  о  о  о  о  о
+ + + +  -4 + Н—h 4- Н~ +  + + + +  + + + п- п-
Г - ' - Ю О Ю С О С О О О Г - ---- 11 Ю  N  о  С И Л  м  с о  О  ^  СП
С О  —  Ю  O I  ©  О  С О  о о  СМ  -^1-  с о  О  СМ  С О  t ' -  СО -f<  С О
С М * — "  С М * •*}** o f  СМ* с о "  С О * — *  o f  С О  ю "  — *  — " с о ’  тгг" — " r - f  o f  —

b - t ^ O l O r h ^ C O C O C O C M C M C M  с м  е - П М  CM CM  —  —  —  OOOOOOOOOOOO OOOOOOOO
4 -  +  4 "  +  4 -  +  +  4 ~  +  H — h H — h  -•!•• - r  4 -  4 -  4 -  4 -  4 -N Ю о  Ю CCKC O) Op CM Ю Ю с.! СО СО Ю — © О Юсо — ^ i£> cm to lo oq -З' — 05 ю — cm <© io_

CM* — * CM* 4̂ o f  CM* t ^ *  CM* — *  © *  CO* CM* Ю *  u o  CO c f  —  © *  c m *  —

^  ©  Ю  *3* T f CO CO CO CM CM CM CM CM CM CM CM CM — *—1
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

H—I—I—44-4—h4~4—I—f- 4—!—h 4‘ + 4—b -l- 4- 
^ . ю о ю о о с м ю ^ о о о - ^ о ' ^ с о ' - с о г м о о с о  со — ©̂CMOOOLOC'TCMOt'-.'̂ 'CMO — ^ © CO CO CM* — CM* r4 cf CM* ©* CM* — ©f CM* —* of t̂ f ©* LO CM* — Lcf CO

t-.t̂ OtOrf'rfCOfOCOCMCMCMCMCOWCMCMOg — — 
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

4 - 4 -  +  +  4 - 4 - 4 -  +  4 -  +  4 -  +  4 - 4 - 4 -  +  +  - b 4 '  +NlOOlOOCpCMLn-tSlCiCOO-'fCMOMO-’ CM
с о  —  ю  см_ ©  o q  с м  c m ^ ©  ©  ©  ©  ©  h -  о  с о  ©  c m _
CM* — CM* r4 ©" CM ©* CM* — Ю CM* —" CO — — f-f CO* —’ ©" ̂ *
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05 CO CD CÔ СЧ 00 Ol  LO —  "ф со сч со м  СЧ со Ф  ф  СЧ
—’  CD —  CO* —’  t--’  o f  —■f  o f  —  CO* 05* ^-T —  od  со* со* сч’

Ь - С О С О » Л 'Ф ,ФСОСОС0 0 1 0 4 0 1 -  0 1 СЧСЧСЧСЧ —  —i
O O O O O O O O O O O O O O O  о  о  о  о  о
+  +  +  +  +  +  +  + +  +  +  +  +  + +  +  Н- +  +  -h

—  о  —  Ф р с - ^ ^ ^ О Ю С О С Я Ю Ь - О О Ф Ю К Е Г )  
05я СО С55 СО 04 <ХЭ 04  ̂Ю  —  h-. СО СО̂ Ю  СО —  00 04 00 Г—
—  С5 —  со’  —  t^T 04 —' "Ф o f  — ' 05 СЧ cd  o f  —  —' UO СО

Ь - С О С О Л - Ф - Ф С О С О С О О Ю ^ С Ч  —  0401СЧ04 0 4 — а
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
CO — O^ ^ t^ ipbO O O C O C O cO  — — C O O O h O O D  
О  со о  СО C4 оо ^  ю  ^  N  CO W  Ю  Ф  ' t  ->н О  C i N  N  
—Г 05* —  со* с-’  —Г h-’  сч’  —’  ■Ф* СЧ —  05* o f  со* со* —Т —  ю* со’

8м
m *й  ь

Й Р 8 2 5 5 о о р о о о о б о о о о о О
« ( ' » 0 > 0 ™ « П Я ' ! О Ю О Ю О Ю О О О О О

«“ т-  * с я с я с р с ^ т*, 1Л<еоо<?



К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 и

он
и

зи
ро

ва
н

н
ы

х 
сл

ое
в,

 м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и.

С. 535 ГОСТ 2 5 6 4 5 .1 4 6 -8 9

(МСЧ

8,
8

8
 +

 0
9

5
,0

7
+

1
0

 

и
ц

а
 

13
22

В
ы

со
ты

 
м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
и

зи
ро

ва
н

н
ы

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

счсч

10
1

29
4

и
ц

а
 

13
23

| 
К

он
ц

ен
тр

ац
и

я 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
м

-3
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

счсч

2
,0

5
+

0
8

 
2,

4
7

 +
 0

9 
8

,7
4

+
0

9
 

5
,3

7
+

0
9

 
3,

3
9

 +
 0

9 
4,

7
2

 +
 0

9 
7,

49
 +

 0
9 

8
,5

6
+

0
9

 
1,

01
 +

 1
0 

1
,3

7
+

1
0

 
3

,6
7

+
1

0
 

5
,0

2
+

 1
0 

4,
2

3
 +

 1
0 

3
,4

8
+

1
0

 
2

,3
6

+
1

0
 

1
,6

2
+

1
0

 
8,

1
4

 +
 0

9
 

5,
5

4
 +

 0
9

| 
К

он
ц

ен
тр

ац
и

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

ум
ах

 и
он

и
зи

ро
ва

н
н

ы
х 

сл
ое

в,
 м

-3
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

Осч

9
,4

4
 +

 0
9

1
,2

5
+

1
1

Т
а

б
л

осч

10
2

29
0

Т
а

б
л

осч

2,
4

2
 +

 0
8 

2,
5

0
 +

 0
9 

9
,0

1
+

0
9

 
6

,3
1

+
0

9
 

3
,6

0
+

0
9

 
4

,4
3

+
0

9
 

7,
4

9
 +

 0
9

 
9

,3
9

+
0

9
 

1,
11

 +
 1

0 
2,

41
 +

 1
0 

9
,5

9
+

1
0

 
1

,2
3

+
1

1
 

1,
01

 +
 1

1 
8,

01
1 

+
 1

0 
5

,1
0

+
1

0
 

3
,3

2
 +

 1
0 

1,
45

 +
 1

0 
8

,5
4

+
0

9

со

1,
12

 +
 1

0 

1,
64

 +
 1

1

00

10
4

27
1 

■

оо

3
,2

9
+

0
8

 
2,

8
4

 +
 0

9'
 

9
,7

3
+

0
9

 
9

,6
9

+
0

9
 

6,
2

6
 +

 0
9 

6,
6

4
 +

 0
9 

1
,0

3
+

1
0

 
1

,3
3

+
1

0
 

1
,6

8
+

1
0

 
4

,0
8

+
1

0
 

1,
53

 +
М

 
1

,5
2

+
1

1
 

1,
22

 +
 1

1 
9

,5
0

+
1

0
 

6,
01

 +
 1

0 
3

,8
6

 +
 1

0 
1

,7
8

+
1

0
 

1,
09

 +
 1

0

сг>

3,
07

 +
 1

0 

8,
61

 +
 1

1

’О
10

6

27
9

00

1
,1

9
+

0
9

 
6,

85
 +

 0
9 

2
,4

8
+

1
0

 
2

,8
6

+
1

0
 

1,
93

 +
 1

0 
1

,6
6

+
1

0
 

2,
04

 +
 1

0 
3,

0
8

 +
 1

0 
4,

9
8

 +
 1

0 
1,

41
 +

 1
1 

7,
53

 +
 1

1 
8

,2
8

+
1

1
 

6,
5

5
 +

 1
1 

4
,9

3
+

1
1

 
2

,7
3

+
1

1
 

1,
57

 +
 1

1 
6

,7
5

+
1

0
 

4,
1

8
 +

 1
0

5

5
,0

5
+

1
0

 

1,
15

 +
 1

2 

Ю
 °

в.
 

д
.

-  | К  «
^  CQ 0

Я

-

2,
0

6
 +

 0
9 

1
,0

8
+

1
0

 
3

,3
8

+
1

0
 

5,
0

2
 +

 1
0 

4
,4

7
+

1
0

 
3

,9
1

+
1

0
 

4
,1

4
+

1
0

 
6,

23
 +

 1
0 

1
,1

4
+

1
1

 
2,

69
 +

 1
1 

1
,0

5
+

1
2

 
1

,1
0

+
1

2
 

8,
73

 +
 1

1 
6

,6
4

+
1

1
 

3,
78

 +
 1

1 
2

,1
8

+
1

1
 

9
,5

5
+

1
0

 
5

,9
9

+
1

0

<м

7
,3

2
+

Ю
 

1,
16

 +
 1

2 

° 
ю

. 
ш

.,
 

Я
=

с

сч

11
6

26
5

0 
ю

. 
ш

.,
 Я

=
3

сч

2
,6

0
+

0
9

 
1,

10
 +

 1
0 

3,
7

0
 +

 1
0 

6
,7

0
+

1
0

 
7

,1
6

+
1

0
 

6
,4

9
+

1
0

 
6,

33
 +

 1
0 

7
,6

5
+

1
0

 
1

,2
0

+
1

1
 

3
,3

9
+

1
1

 
1

,1
3

+
1

2
 

1
,0

7
+

1
2

 
8

,5
5

+
1

1
 

6
,6

0
+

1
1

 
3,

91
 +

 1
1 

2,
3

0
 +

 1
1 

1
,0

5
+

1
1 

6
,7

2
+

1
0

о

5
,7

3
+

1
0

 

9,
0

3
 +

 1
1 

и
ю

н
ь,

 
ф

=
6

0

о

11
3

28
3

и
ю

н
ь,

 
ф

=
6

0
'

о

2
,0

8
+

0
9

 
1,

13
 +

 
10

3.
5

0
 +

 
10

 
5

,5
5

+
1

0
 

5
,3

1
+

1
0

 
4

,5
7

+
1

0
4

.5
0

 +
 
10

 
5,

7
9

 +
 1

0 
9,

2
7

 +
 
10

 
1

,8
7

+
1

1
 

7
,6

8
 +

 
11

 
8

,8
4

+
1

1
 

7
,1

5
+

1
1

 
5

,5
1

+
1

1
 

3
,1

8
 +

 1
1 

1
,8

4
+

1
1

 
7,

81
 +

 
10

 
4

,9
7

+
1

0

со

3,
21

 +
 
10

 

1,
91

 +
 
11

 

ш
=

1
5

0
,

со

с Г

ю

с о  1 Т о  ]| 

2  1 8  | э

оо

1
,2

1
+

0
9

 
6,

77
 +

 0
9 

2,
51

 +
 1

0 
3,

0
2

 +
 1

0 
1,

92
 +

 1
0 

1
,3

9
+

1
0

 
1

,4
8

+
1

0
2.

24
 +

 1
0 

3
,4

7
+

1
0

 
5,

21
 +

 1
0 

1
,4

0
+

1
1

 
1

,9
0

+
1

1
 

1,
61

 +
 1

1 
1

,2
8

+
1

1
 

8
,2

7
+

1
0

5.
2

4
 +

 1
0 

2,
26

 +
 1

0 
1

,4
5

+
1

0

о

1,
04

 +
 1

0 

7,
8

8
 +

 1
0

'■£>
О  1 £
—  СО

со

3,
3

9
 +

 0
8 

2
,4

7
 +

 0
9 

8,
9

3
 +

 0
9 

8.
5

8
 +

 0
9 

4,
8

5
 +

 0
9

4
.4

4
 +

 0
9 

5
,0

4
+

0
9

; 
6

,7
1

+
0

9
 

9,
3

5
 +

 0
9

 
1

,3
4

+
1

0
3.

5
4

 +
 
10

7
.5

4
 +

 
10

 
7,

41
 +

 
10

 
5

,7
5

+
1

0
 

3
,6

8
+

1
0

2.
4

5
 +

 
10

 
1,

15
 +

 
10

 
7

,8
1

+
0

9

8,
3

0
 +

 0
9 

8
,5

0
+

1
0

■rf

10
0

35
1

+*

2,
6

4
 +

 0
8

 
2,

5
0

 +
 0

9 
8

,3
0

+
0

9
 

5,
0

7
 +

 0
9 

4,
5

2
 +

 0
9 

6
,9

6
+

0
9

 
7,

6
0

 +
 0

9 
7

,4
6

+
0

9
 

8,
9

8
 +

 0
9 

1
,1

6
+

1
0

 
2

,5
2

+
1

0
 

6,
2(

7 
+

 
10

 
8

,5
0

+
1

0
 

7
,2

4
+

1
0

 
4

,6
5

+
1

0
 

3
,0

7
+

1
0

 
1

,4
0

+
1

0
 

8
,8

8
+

0
9

сч

8
,4

6
+

0
9

 

4
,0

6
 +

 
10

сч

10
0

3
2

4

сч

2
,1

6
 +

 0
8

2
.4

6
 +

 0
9

8
.4

6
 +

 0
9

 
5

,0
4

+
0

9
3.

4
6

 +
 0

9
 

5
,3

4
+

0
9

 
8,

2
4

 +
 0

9 
7

,2
2

+
0

9
 

8
,1

6
+

0
9

 
9

,7
9

+
0

9
 

1
,8

9
+

1
0

 
3,

8
2

 +
 
10

 
3

,8
4

+
1

0
 

3
,1

7
 +

 
10

 
2

,1
9

 +
 
10

 
1

,5
0

+
1

0
 

7
,1

0
+

0
9

 
4

,6
9

 +
 0

9

о

8,
63

 +
 0

9 

5,
9

4
 +

 1
0

о

10
1

3
1

2 о

1,
97

 +
 0

8 
2,

47
 +

 0
9 

8
,5

1
+

0
9

 
5,

26
 +

 0
9 

3
,3

6
+

 0
3 

4
,8

5
+

0
9

 
7

,6
9

+
0

9
 

6
,5

8
+

0
9

 
8,

7
8

 +
 0

9 
1

,2
3

+
1

0
 

3
,1

3
+

1
0

 
5,

86
 +

 1
0 

5
,3

3
+

1
0

 
4,

4
4

 +
 1

0 
3

,0
7

+
1

0
 

2
,0

8
+

1
0

 
9,

7
0

 +
 0

9
 

6
,4

2
+

0
9

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

H
M

F
1

H
M

F
2

В
ы

со
­

та
, 

км ю о о о О о о о о о о о о о о с о о с о  

« О  Г -  <30 О  О  —  ® I C O ^ ( O O O O i5 o i A O Q O Q 2

6,
42

+
09

 
I 

4,
69

 +
 0

9 
I 

8,
88

+
09



Т
ем

п
ер

ат
у

р
а 

эл
ек

тр
он

ов
 

н
а 

ф
и

кс
и

р
ов

ан
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
К

, 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
.

ГОСТ 25645.146—89 С. 536

<М
СО

ю

СМ
СМ

—  ^^t^oocoooa>-HCsiTt<— 
^ —. С Ч т р Ю ' ч Р О О О —' ( М С М С ^ С О ^ Ю ^ О О

О
см l O c o o o o o O L C i o e o i C t ^ - ' ^ o ^ c ^ o i i - H O i c O

ю  О )  N —  Ю  Ю  N  •«Г1-С,̂ * С Г )С О О О О М 1 ^ -С Ч—„ —« (N Т }ч р  у5 00 О - «cOCÔ LOt'-.Oî ^
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ад 04 cofc оь ^  ад о  ф  ts. ^  $5 ад ад ад
cvf —Г ад Tf rt-* ад" lO  со* fsT об  —* ад" ад" ад" o f  —Г ад- ад

g $ 6 Q 0 ' b f f Q O 6 - ' - ^ - - ' - 0 0

I 4- +  +  +  +  +  +  +  Н- +  +  +  +  +  +  4- 4- +
1 h - c N t s - T f i o o ^ b - i o e ’—< оос4оф ададсч|

з-< -ад ад ад ts» ад ад ?5 cb is, бь •—̂
ад ад ад" ад* ад ад ад' со* ~  ад' г}* ад" ад *—* со*

с Р ^ а д о ^ ф  — с 4 а д ^ © ® ф а д с з а д о 5 о ® с 5



u
)=

1
3

0
, 

се
н

тя
б

р
ь,

 
<

p
=

8
0

° 
с.

 
ш

„ 
>.

 =
 3

0
° 

в.
 д

.

Те
м

пе
ра

ту
ра

 э
ле

кт
ро

но
в 

на
 ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 К

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и.

ГОСТ 25645.146—89 С. 548

ГГ
8
СГ
К
ч

хо
CQ

н

<N
, N C O l O b - ' O O i C O t O W Q O P i n i C O l O  

r t W o O - c S S i O O g C Q N . h O r ^ ' t  
1 l P  СО t O  t - -  О»  Ф  r—' CO t O  GO G3 О  СЧ f O  I O  t >  

— —  0 4 C N 0 1 C 4 C < S

О
<N a c g ^ O  -  —  C T 3 0 C N © I P Q C O C O  —  

1 ю с Й ^ ь - ^ о с м с о Ь ' О о - н ^ с о й р д  
^ . —  ^ ^ ^ p q c s j c N i e M C N c o

00 . « М Ф О О О З  —  r T f N C O t N C f t Q i p o O Q p i P r r  
Ф Ф г Г О О г Г О О с о е О с О Р - . - —' C O C 4 Q — -p* -  

1 C i S S S c O O r t i f t O O C i ^ c O t ' ' - '  C O t T 
^ - , ^ _ ^ ^ , C ^ C N C \ 1 < N C O C O C O

CO . ю  oO i o  ь  -  o q  —  c r > t - -  —  р с м й О Ь ^  
Р ^ ® а с 5 ^ а 5 о Ю ф а ф ^ Й Й ^  

1 c o ^ - F - б р д о  —  с о с р ф — ■ c o ^ d 5 Q 3 i f t f c

О  г - ,  с б  .—i l q  c - i  Ф О с о ю с о с о  —  5 n i 5  
C 5 c O t O  —  - p c O r T t — i O  —  t T L D  —  CD —  CO 
N  t >  N  GO O O Q  O Q l p C T J C ^ O O - ^ C O — i r f g  

— * -—1 —̂  — > (D<1 (Sn  o -l  CN CO CO <TO

(M - и - н Р _ ф ф О ^ Ю С О - н « - н Ь ( М ф  
c p c o c p — « с р о р 1Л г - . < £ ) с о а з — м 5  N  f Q  r t*  

1 N t ^ N C O c O O r t l O C ) 6 j C ^ i ^ c 6 o c 6 l O  
— 1г_ ^ - 1 ^ р 4 с ч ^ 1 ( ^ - ^ (* 0 с О

о Cb —  0 0  —  L O P q p q o O l D ' n - X J r r c o i O C D r r  
Ф с О С Э  —  C D C O l O ^ - o n s ^ N ^ P C O l C  

1 [ч.  cO  oO О  CO LO Ф  <N т Г  lO  SO S  r t  Ю  
1 —-  CNl 0 4  C“̂  OD (TO 5 5

00
, Ш о о Ю ^ — С ^ С и О Ь ь ^ Ю Ю С О о О Ь  

C f t C M t o o c p  —  с т з Р З Ю с о ф с о о р с о ^ Ф  
1 < D [ - ^ - p - i5 j g o —' С о с о Ф а э ю Р ^ ф  —  C O r T  

^ ^ ^ C N ^ o a C N C N C O C O C O

«5
, Р Ю З О С Ф —  г г с я  —  О З Ь г ’Ф Ф  —  i p  —  Ф

C D O ’ t O O ’ + C O l O O ^ S ^ C Q ^ O C N p T f
1 с о ( > ^ | > ( й о с о й й г } « ! щ о о О ' н й ^ '  

—  —  —  p j t N p i P i c o c O c O c o

r f . С ^ г Г 0 0 С 0 О С 0 Ю г Г Ф С 0 С 0 Ф 0 4 ф г Г С 0  
б о с о о г г ф —н с о с О Ю Ф о о Ф г п О Ф ®

1 i D c D f ^ t ^ ^ O C ^ r f O C  —  O O l O c D ' P - Ф О  
^ _ H _ _ ^ ( ^ , C N C N l P l C 4 ( N f O

<M , N - G O i p t ^ -  —  O O t O O >  —  r ^ O p u j o p i O t f ^
e O c O d o  —  c o t - - c D c o  —  ф С ^ 5- 1̂- с01Л г Г  

1 l O i O ^ D t r S d )  —  c O t ^ - ф  —  —  C ^ c O i D p -  
^  — i —  —  6 l C q ( N i N C S C S

О I ^ a c o o O  —  —
1 Ю с О с о г - - Г - - . с з  —  с О с о ф о ф  —  ® ^ < c S  

■ —  —  —  —  c ^ p i c N Q s e ^ e s j

В
ы

с
о

­
т

а
, 

к
м

О О О ф Ф Ф о О Ф Ф О Ф Ф ® Ф С э $
5 0 - ' ( f j c o ^ , © c g o i f t g i 0 5 0 6 S 5

СЗ
а
S
ч

VO
03

Н

о о о б о о о о о О о о о ^ о О Р Ф б б

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

см' ГГ" —  d  Ф  ф  d  d  —  d  r f  р|  d  СО со d  —  o i  со"

& С>С01ЛтГСОСОСОСОСЯС^<>1СЧС^«>1^С^^ — — 
О О Ф О О О О О О Ф О ф О О О Ф ф  ©  Ф  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
о э  —  о ф с о ю с с о с о с ^ с ч с о © г г ь - . ь - У ? оо с о  Ь -  
^2 ф  ts. d  СО 1Й —  СО ^  гГ 60 Ор — I СО CN Fr 1C гг 
Ы S  —  d  С0 оГ  d  СО* d  d  r f  СО d  СО СО d  d  Ф  CS d

+  +  +  +  +  +  +  •

— — — —> © < D © 0 0 © © 0 0 © ©
- + + + + + + + + + + + +

d c ^T O dtPC ^ O O co  — О б ^ сО С О еО Ф ^С Р гГ  — —

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
^ .-«O C N C O LO  — ОЗФОЗСО — —i c p —нтГС£>0О«—<тг 
Я  Ф  S  cn i b  М ’Ч' ор ф  ^  fiQ^S
c\f —Г —Г d  CD o f  OP С9 —  со Ю  гг  r f  r f  СО d  05 зГ d  d

St
m

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
ф ^ О С < 1 С 0 1 0 Ф С 0 С р С 0 0 р с 0 Г ^ С 0 С р — < £ 3  ф  С Э  СО
С О — < S ^ C s t 0 ^ i p Q >  —  с о б р о О  —  ©  —н с р  г-* с о  

d  d  d  с^' ср q > ф  о5 —  аз i d  со гг r f  o f  d  d  i c  d  —

Г^Г^^Ю^СОСОСОСОРЗрЗС^СЧСГас^СЯС^ -  — —
© < © © o o S c 5 o o o o o < 5 © o o o o © ©  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
D  — ОС^С0 Ю О )'- ‘ 1 5 О ' 1 , 1£|ОД'^С0 Й 1Л ф С 0 ^C?5 — <£> d  СЧ to Ю t>- О ^  СО о  R  cs Ф ^  О CQ 6  ̂тг
d  d  d  см" Cp 0 3  o p  6*5 CN 0 3  LQ r f  r f  r f  d  p i  t - f  i f f  d  — Г

Л
Сиvo
кHЯ

dTreO^COC2C4jC^P4C^CNcslCsJC4— I
o © o © o © © o o © o o o © © ©S  <o *  J 

+  ■ d + + + + + + + + + + + + + + + + +
С Т ) - ' О ^ С О Ю Р - и 5 Ю Ю Ф Ю ф ф @ ф О Р О О  
CO  —  t D  l > ~ ^ ^ t f t  N  i q  N  -H  О )  о  Q  i?5  ( N  C^_
£ j  —  —  d  CD 03 Op" CO C\) ф  lO CO d  r f  p f  p i  d  t_f$ d  —

C > ^ ^ l G ^ < Z 2 r O C O e '2 < N < > j < N < N C N < N C S  —  —  —  О  О ф О О О С > О О О О С 5 © О ф О О О О © С Ь
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
D ' ^ Q C S C O l O ^ O N S f t l M O c O D l M C O t N . T j ' i r )
^  h ,  ^  ̂  Ф  ф  ^  ю  q  о  N  фл p  n  i '̂ io
c N  -  —  p f c p O i c C c o  —  o f  Ю  с о  c q  d  - и  с б  c K  — :  ггГФ  CQ —= 02

S S ^ lO ^ ^ C O C C C C M M tM O K N C ^ IN lM -H ^  — о  & o S o o o © o © < © o © © © 0 2 5 0 © S ©
+  +  +  -f- +  +  +  +  d  +  +  +  +  +  +  +  +  -f--|-4- 
D ' - i O C N r O i n W O J N ’t N ' ^ l O O O i n ' t S r t ' t l N  i r o ^ c D b ^ ^ c D O c o i ^ c s O b ^ c P q p t ^ D l o P a p ’̂ p i . 
CN — —  d  to 03 0 0  СО d  об r f  CO o f  d  d  —Г <D сб  —* об

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
CD — 0 ( M C !5 » O T f < C O P O ( N S lO O O ) N C O O W lO  
CO —  «О <N qp со —  to  60 to —  0 c 0 t ^ - c o t p ^ t 0 < 0  
d  —  —  d  to o> d  со —  d  r f  со d  d  ~  — Г d  r f  — Г o f

•e*
•0-
(T>

trb-4D»P^CO<rPCOCOPiCNCSC^CNP4<^P4 — — —
б о о о о б о б р р р р о ф р о О б б О  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
ф  — О 0 4 С 0 Ю ф г Г 0 4 Г ^ С 0 д З Ф Р З С 0 О гГ 0 > 0 > 1 П  
eO —  ©  t'- СЧ <D СО ф  со r^ со Sp ob up —  d  ®  —  —  04 

—5 —  d  to d  d  со d  d  r f  d  —  d  d  —  —  ф d  r*

t>h-.tplOrTCOcOCOcOD4CNC4£9^CNC9P4 — — — 
О О Ф о Ф О О О ф ф О ф о Ф О О О Ф Ф о
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
— н Ф  CN СО Ю  --------------------- ------------------ ..^  ^  W ^  t  Ф  OO W ■i ’ ^

^ ® S c ^ c D c 0 0 3 i o 0 3 f l 3 ^ f t . S S  
—Г —  d  cd* os d  d  —“ со со d

i p c s c o ^ i ^ o g ^ g  
d  d  d  — oo со —



К
он

це
н

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 в

 м
ак

си
м

ум
ах

 и
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 м

—
8, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и,

С. 549 ГОСТ 25645.146—89

СО

§

Сб
рГ
Я

К
о

н

СМ
СМ

1,
38

+
11

5,
26

+
11

 

5 л
 и

 ц
 а

 1
(3

57

| 
В

ы
со

ты
 м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 к
м

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

емсм * 2  , х  «
1 §  р* 

к
с?

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
на

 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 

м
-\

 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

смсм

1,
16

+
10

 
3,

92
+

10
 

9,
08

+
10

 
1,

33
+

11
 

1,
34

+
11

 
1,

16
+

11
 

1,
02

+
11

 
8,

93
+

10
 

8,
71

+
10

 
1Л

1 +
 11

 
3,

97
+

11
 

5,
19

+
11

 
4,

38
+

11
 

3,
56

+
11

 
2,

26
+

11
 

1,
37

+
11

 
5,

20
+

10
 

3,
10

+
10

8

СО
— — Н

+  . +
3  1 2

'са Ю

осм

, св 
Н  

ь-
— 1 OJ

см

2,
13

2+
10

7,
45

+
10

1,
71

+
11

2,
44

+
11

2,
32

+
11

1,
87

+
11

1,
54

+
11

1,
20

+
11

1,
14

+
11

1,
37

+
11

4,
05

+
11

4,
99

+
11

4,
12

+
11

3,
29

+
11

2,
03

+
11

1,
22

+
11

4
,8

8
+

1
0

2,
91

+
10

00

3,
34

+
11

4,
88

+
11 оо со * со — I $0 

1 03

ОО

3,
20

+
10

 
1,

01
 +

 11
 

2,
32

+
М

 
3,

29
+1

,1
 

3,
08

+
14

 
1 

2,
42

+
11

 
1,

95
+

11
 

1,
48

+1
1 

1,
43

+
11

 
1,

72
+

11
 

4,
08

+
11

 
4,

71
+

11
 

3,
80

+
11

 
2,

97
+

11
 

1,
78

+
11

 
1,

07
+

11
 

4
,4

9
+

1
0

 

2
,6

9
+

1
0

 
1

2

2,
03

+
11

6,
35

+
11 2 00 Tf*

Р 1 ш

t£> 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 £ £

1 1
l  j  Г--^ do CNJ_ о б  ©  СО o  © CS Ф © т +  ^  CQ

_T ̂  of —Г —Г —Г ̂  of ю <0 icT ом *-T со со

rf*

1,
52

+1
1 

1,
95

+1
1 

! 
6,

08
+

11

30
° 

в.
 д

. гг
2  2  8  ч -  ini г5 •СО

0

-Я*

1,
67

+
10

 
4,

29
+

10
 

8,
75

+
10

 
1,

36
+1

1 
1,

52
+1

1 
1,

42
+1

1 
1,

38
+

11
 

1,
35

+1
1 

1,
52

+1
1 

1,
73

+
11

 
4,

82
+

11
 

5,
97

+
11

 
4,

92
+

11
 

3,
89

+
11

 
2,

42
+

11
 

1,
47

+
11

 
6,

49
+

10
 

3,
88

+
10

2 +  +  +
8? §  со sj 
-Г (М*4 1о и

СМ
II

® ®  S

Р  §  8  э
U

см
*i i e t * »  c ^ " i * c o
* * <© об © _ c o _ C O _ C O  CO_— CM ©  CO 

e f  с о  »—-Г — Г  — Г - - Г  , - T «— Г l o  r + ’ с о  csT2 "l q  0 5

о

о?

i l l  i
со Ф  Ф  л~ 
iN -  ■* е .

\ о
к

О
II

2 | | *

"  л  
9* 

\ 6

о
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  

I 1 О 0  оо
C'1 C0 . . 2 . ’"” ‘ CO 1 5 0 D  CD N  CO  ̂CM (Ю  Ф  ° 0  - н  ф  ф  
со" f - Г  04* (?sf CS - Г - н г - Т г н  2  2  со « 2  2  2  2  с*р

00

2,
51

 +
 11

 

4,
07

+
11

и 
=

 
15

0,
 с

ен
т

1со

--------------.------------------------ ’ е
X
0 >
V

СО <5} О

■ P i s  Э

II

00

2,
30

+
10

 
7,

42
+1

10
 

‘ 
1,

71
 +

 11
 

2,
46

+
11

 
2,

36
+

11
 

1,
92

+1
1 

1,
62

+1
1 

1,
41

 +
 11

 
1,

51
+

11
 

1,
72

+1
1 

3,
04

+
11

 
4,

03
+

11
 

,3
,2

9+
11

 
2,

54
+

11
 

1,
51

 +
 11

 
8,

86
+

10
 

3,
64

+
10

 
2,

26
+

10

о

1,
94

+
11

3,
86

+
11

ь

о

1 , 
11

4 

29
3

t

УО

1,
72

+
10

 
5,

71
+

10
 

1,
31

 +
 11

 
1,

89
+

11
 

1,
85

+
11

 
1,

54
+

11
 

1,
31

+
11

 
1,

14
+1

1 
1,

24
+1

1 
1,

47
+

11
 

2,
83

+
11

 
3,

83
+

11
 

3,
18

+
11

 
2,

48
+

11
 

1,
51

 +
 11

 
9,

19
+

10
 

4,
00

+
10

 
2,

69
+

10

гг

1,
03

+
11

 

4,
03

+
11

гГ С£>  ̂ ^ ГГ

7^
45

+0
9 

2,
84

+
10

 
6,

46
+

10
 

9,
70

+
10

 
1,

02
+

11
 

9,
27

+
10

 
8,

58
+

10
 

8,
33

+
10

 
9,

44
+

10
 

1,
21

+
11

 
2,

80
+

11
 

4,
01

+
11

 
”

 
3,

36
+

11
 

2,
64

+
11

 
1,

60
+

11
 

9,
(3

6+
10

 
'3

,5
3+

10
 

2,
16

+
10

ем

4,
26

+
10

4,
42

+
11

СМ O’ «о
р  1 g

см

1

§ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
I 1 0 5  ц?  ю  СО О  <S) 0 0  с о  <£> N .  — | СО 0 0  ^  
l i  <5^ ем v o  0 0  < 0  О  с о  ^ - - е м ^ ^ с о

<ST c i  со ^  ̂  ^  ̂  l O  ГгГ  » - Г  Г +  г + ‘ ф  счГ -н "  с<Г

о
О  —

+  1 +  
г -  1 Ю
- г  о .
ю ю

о
$  1 S
—  СО

о i i i c t i ^  i i ^ м
oS 05_ ̂  CO Is-  OM 

(N  ~  O i CO r jT  « ^ T 1 0  1 C  <£> еч  T h  ^  CO <N if t  CO

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р
1 1

Н
М

Е

H
M

F1

H
M

F2

В
ы

со
­

та
, 

км g ^ S i S S | | § S g | H l i i i i i



w
 =

 I
SO

, с
ен

тя
бр

ь,
 ф

 =
 8

0"
 с

. ш
., 

% 
=

 1
50

° в
. д

.
Те

м
пе

ра
ту

ра
 

эл
ек

тр
он

ов
 

на
 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 
К

, 
дл

я 
ме

ст
но

го
 

вр
ем

ен
и,

ГОСТ 25645.146—89 С. 550

<5

щ
1 та 
Я 
Я
ч
ю
та
Н

| 
Т

е
м

п
е

р
а

т
у

р
а

 
э

ле
к

т
р

о
н

о
в

 
н

а
 

ф
и

к
си

р
о

в
а

н
н

ы
х

 
в

ы
со

т
а

х
, 

К
, 

д
л

я
 

м
ес

т
н

о
го

 
в

р
ем

ен
и

, 
ч

со
СМ

е>
СО
со

N O p i O N  — 0 0 ^ Ю 'Ф О О « 5 $ 1 О '< М Г )
I СОсООО’̂ С О б-^О С >1С О Л ф О ^С Ч С О С ^> -< Я  

1 яS

| 
Э

ф
ф

ек
т

и
в

н
а

я
 

ч
а

ст
о

та
 

со
у

д
а

р
ен

и
й

 
э

ле
к

т
р

о
н

о
в

 
н

а
 

ф
и

к
си

р
о

в
а

н
н

ы
х

 
в

ы
со

т
а

х
, 

с
-

1,
 

д
л

я
 

м
ес

т
н

о
го

 
в

р
ем

ен
и

, 
ч

см

S S g g S § g g | g | g g | g g | S ^ 5

ф т - н © © м с о ю с т > 0 ) е о ф с м © о о с о © ^ © с > а > с м
СО ••—> CD t~" CM <D VO —• t-- СО Ю CM t--lO  tD ©  CM ©^ "T*
cm —<" —Г см со" a> h-T co“ —Г tC  ̂  со c f  со cN ~ to cm ~

осм

• та 
Н

<N T^0D C ^<pC p ’—< t p ^ b - ’-- 'C © lO L Q '- , '~'
1 С О с о О ^ Ф ^ с о ^ С Я О О с О О о О Р О с о  

г ^ - т ' ^ ’-г< с м с м с ч с м е м е 9 ^

о

2
,3

9
+

0
7

1
,1

1
+

0
7

1
,6

0
+

0
6

2
,7

2
+

0
5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

8
,0

6
+

0
3

3
,4

5
+

0
3

,1
,8

9
+

0
3

8
,5

3
+

0
2

4
,9

3
+

0
2

3
,4

5
+

0
2

3
,4

8
+

0
2

3
,0

3
+

0
2

2
,2

5
+

0
2

1
,7

2
+

0
2

9
,3

6
+

0
1

5
,0

5
+

0
1

1
,8

0
+

0
1

9
,7

7
+

0
0

2 М Ф о о о » ^ П ' ^ ь . 1 > 0 1 Л ф с б ’ 4 ' ^ д  
I c O ^ r h o o ^ O O ’̂ ' i O ^ O O O q p T f ^ i o S
1 с о ^ ^ ^ О О О е о ю ^ Ь с ^ С М ф с о Ф г г 'Т О

^  ‘ СЦ 03 см СЭ С9

оо
t*- t - c o iD  <Л .©  cocoqM C M C M C M < ^ scM ^ «- '«---^ Q  
© © © © © © © © © © o © o 0 © 0 < ^ > 0 © 0

D ^ O W C O l O N O c O l O '3 , ip c O C S Q O y 5 '+ O h . f f )  
^ C ^ C C ^ lO ^ t^©  —1 COt^CM 

см г? *-Гсм to  a>" oo со cm o f id  со Ф см*4

ю lo a o io t ^ - H C S c o * —
1 O ^ C S co O cO *—, t^-C73CM cocO Cr>O Q ’—l t^  
1 S D t'- f'- tfO O O —*<TO V D © —<CMCO<X>S'*t, lD  

*-< ^ * - < '- <c 4 < 5 ic s c 5 ? ^ c o o 5

СО

i
2

,3
9

+
0

7

1
,1

)1
+

0
7

1
,6

0
+

0
6

2
,7

2
+

0
5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

'
8

,4
2

+
0

3

3
,6

1
+

0
3

1
,9

8
+

0
3

9
,2

1
+

0
2

5
,5

5
+

0
2

4
,0

7
+

0
2

4
,0

8
+

0
2

3
,6

4
+

0
2

2
,6

3
+

0
2

1
,8

9
+

0
2

9
,0

1
+

0
1

4
,4

3
+

0
1

1
,7

1
+

0
1

9
,5

5
+

0
0

2 Q t - o o » - i i o M i o a i O s ^ M / 5 Q ) o o o p c p  
i о  c*5 <o *-* cd «5  rf  ib  **+ ^  t-« oo i d  cm op ©
1 M ii- N 0 0  90 0 f 5 l O O - < C S f f ) N ' - 'C 5 ( p

r n ^ r - t^ c M C S d C S C O O O C O  ©

h

■чг
g | g g g g g | g g g g g g g | S 3 | |

© ^ © C M C o iA > C M C M C M t-t^ q C M A © iO iD © C feG O ce>
со ’-^.co t^CM cD со tD ©  a> ^  c-^ao id  io.o© — t-^co 
CM" ~ cm"  CD © "  QD CO —f  oo ID ф CO со" CM** —" o f  Tt* —'" ©

СМ
II

- 4 ^ 4 0 5 ^ 0 r t t O C M ^ S r t i n ( N C O l O ®  «*<
| р Л 0 - н ( р о О ^ < р Л ^ 1 Л © с о с о ф О

b -t^ t^ *O O O O O C O lO a > ^ C O IO ® '- - 'C p C O  _* 
^ ^ ^ ^ P ^ C ^ C M C M C O C Q C Q  3

u

см
1

2
,3

9
+

0
7

1
,1

1
+

0
7

1
,6

0
+

0
6

2
,7

2
+

0
5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

8
,4

4
+

0
3

3
,6

1
+

0
3

1
,9

8
+

0
3

9
,3

1
+

0
2

5
,6

8
+

0
2

3
,9

8
+

0
2

3
,6

9
+

0
2

3
,0

6
+

0
2

2
,1

4
+

0
2

1
,5

0
+

0
2

7
,6

6
+

0
1

4
,0

0
+

0
1

4
,6

3
+

0
1

9
,0

0
+

0
0

О k
ф ^ О О ^ Ю С М с Ь М О Л ^ О С И О М Л  о . 

| О с * 5 « 0 '- '< О Й О Ю й 0 0 0 0 5 С О ’—'N *-< C O  5Г 
] f-i. t>  oo oo ©  со г о  ©  со ^  c6 <7> •T <&

t— *-< см см см см CM CQ CO CO *Q
&

. 05

о

2
,3

9
+

0
7

1
,1

1
+

0
7

1
,6

0
+

0
6

2
,7

2
+

0
5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

8
,5

2
+

0
3

'

3
,6

7
+

0
3

2
,0

2
+

0
3

9
,4

3
+

0
2

5
,6

5
+

0
2

3
,8

7
+

0
2

3
,2

7
+

0
2

2
,6

2
+

0
2

1
,8

1
+

0
2

1
,2

7
+

0
2

6
,5

4
+

0
1

3
,4

4
+

0
1

1
,3

3
+

0
1

7
,4

0
+

0
0

00

£
<D
u

l O Q O l O S ^ d ^ C O l O O C O t f J N O b 'O  © "i C ^ C M ^ O C O ’-^ 0 > C M lO l> ’—'O^CQCOOCO ID 
j y D S N ^ ^ ^ C ^ c O O c O i p C 'O . C S ^ ’ iO

^ .-H P -H p jC v j^ g g s jc o c p c o e S  ..

i !

00

^^© ID ^C O C O C O C O C M C M C M C M C M C M ’—l - r « - ^ © ©

6 ) - - H © e M W lO ^ C M N C O C N O © ',t C ? O ) t > C O « 0  
(O N N c O » D « D C j 5 0 ^ , S ' ^ f ' - ' 4 l «5  0 )  Ю  Ф  N  

CM ~ cm"  CD o T  00 00 —f  ©  VC C?f см" Cm"  т-Г © "  Ч& CM © "  ID*

со CMC7iOOC5<—'^ С О ^ С М Ю С О ^ -С О -^ Л С М
I C p O ^ o o ^ c O ^ b -  —  id  ©  <50 СП ID £9 Op 
1 ^ t ^ N S O O Q C O i O O c o C O t 'O ) ^ ® ^ ^  

<CMCMCMCMCSIC*5COC5>

со

t^ t+ c p iD -^ ^ c O ^ C O C M C M C M ^ lC M ^  t— ^  !T* —' О  
о О о ф с ф с о Ь ф о Ь о о б о б Ф о о

© ^ © С М С О 1 О Ю 0 © 0 0 С ^ а 0 0 0 © < О © С М С р С С С О а 6
co_CD^CM _eD^CM _^do^Ю_©  M^cO^Q c O _ © _ O O . Ф .  
cm"  r* *-*" см" со"  ф  oo" со *-»" oo* id" <$f cm"  cm"  *t*" ct>" id " cm"  —" 0-"

■'f СМ -^оОоООсОСОО^СОЮ СОсОсОСМ ООГ— 
1 O O c O O ^ ^ ^ C O ^ ^ C N C O C O C S ^ r ^ t ^ -  

iD c O t^ t^ . t ^ O C M ’^ o O C M T f ip l '- O Q © * ^  
i—н—ч ’-Н ’—'см см сЗ см см с^ с*?

ч+

2
,3

9
+

0
7

1
,1

1
+

0
7

■
1

,8
0

+
0

6
2

,7
2

+
0

5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

7
,6

8
+

0
3

3
,1

9
+

0
3

1
,7

1
+

0
3

7
,8

6
+

0
2

'

4
,6

4
+

0
2

3
,2

5
+

0
2

2
,5

2
+

0
2

2
,3

0
+

0
2

1
,6

1
+

0
2

1
,1

4
+

0
2

-

6
,1

5
+

0
1

3
,3

4
+

0
1

1
,1

5
+

0
1

6
,5

3
+

0
0

см N . 0 0 i 0 t ^ ^ 0 0 ^ i C * r 'O C n Q Q » C p ' ^  
| С О С О О О ^ < О Ь Ь Ю Ь О Ю '^ ,Т ^ С 5 Ю  
1 lO c O C O b - t '- O ’^ C O t '» »—i C M f O ^ lO t f  ®  

-H —« —<CMC4CMCMCMCSCS

см + .  + .  ®  ^  +  +
G 5 '-< O C S C O lO ’-H O O S Tt, © C C r fM < f - < h .N '^ , cO ,j  

CM ©  CO ©  id  - H ' - ' S  00_ CM CD oo  ̂<D OO LO 
cm"  — cm"  CD* ©  CM 'T  cm"  cm"  cm"  o f  id " ©

о
? ) « O N l O O N C ! 3 H O ) ^ ^ l f l f t ( » A
'5Ч С О о0^Ю Г^-1О С О о!ЭсОГ,>-СО '^ '|Х »—̂ 0© 

1 l f t c O c f l S N C T i - . c o t ^ - o —^̂ СМ СО^СОЬ"
—' T—' *-* CM CM CM CM CM CM

о

2
,3

9
+

0
7

1
,1

4
+

0
7

1
,6

0
+

0
6

2
,7

2
+

0
5

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5
+

0
3

7
,2

7
+

№

2
,9

7
+

0
3

1
,5

7
+

0
3

7
,1

7
+

0
2

4
,0

8
+

0
2

2
,6

7
+

0
2

2
,2

0
+

0
2

3
,0

6
+

0
2

'

2
,6

1
+

0
2

2
,0

5
+

0
2

1
,2

5
+

0
2

7
,2

0
+

0
1

2
,3

1
+

0
1

1
,1

9
+

0
1

В
ы

с
о

­
та

, 
к

м

8 § S § S S S 8 l | | l l l l i l s  *  

я  с

8 e s S 8 2 | !| S S | | | | | | H §



Ко
нц

ен
тр

ац
ия

 э
ле

кт
ро

но
в 

в 
ма

кс
им

ум
ах

 и
он

из
ир

ов
ан

ны
х 

сл
ое

в,
 м

-5
, 

дл
я 

ме
ст

но
го

 в
ре

ме
ни

,

С. 551 ГОСТ 25645.146-89

I
Л
Я
X
ч
XQ
«3

Н

CSсч

3,
98

+
1

0

7,
51

 +
 1

1 

i л
 и

 ц
 а

 
13

62

| 
В

ы
со

ты
 

м
ак

си
м

ум
ов

 
и

он
и

зи
ро

ва
н

н
ы

х 
сл

ое
в,

 
км

, 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

04сч

11
5

3'
31

) л
 и

 ц
 а

 
13

63

| 
К

он
ц

ен
тр

ац
и

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
н

а 
ф

и
кс

и
ро

ва
н

н
ы

х 
вы

со
та

х,
 

м
-1

, 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

СЧ

2,
29

+
0

9
 

1,
21

+
10

 
2

,5
2

+
1

0
 

3
,7

3
+

1
0

 
3,

85
+

1
0

 
3,

28
+

1
0

 
2,

96
+

1
0

 
3,

51
 +

 1
0 

5,
09

+
1

0
 

7
,3

3
+

1
0

 
2,

52
+

11
 

6,
74

+
11

 
7,

37
+

11
 

6,
44

+
11

 
4,

47
+

11
 

2,
76

+
11

 
9

,4
8

+
1

0
 

5
,6

5
+

1
0

4,
72

+
10

8,
28

+
11

 Т
 а

 С

оСЧ

11
5

33
0

Т
аС

о

2
,6

3+
09

 
1,

51
 +

 1
0 

3
,0

0
+

1
0

 
4,

4
3

+
1

0
 

4
,5

3+
10

 
3

,7
8+

10
 

3,
41

 +
 1

0 
4

,3
6+

10
 

6,
73

 +
 1

0 
9,

8
5

+
1

0
 

3,
07

+
11

 
7,

52
+

11
 

8,
06

+
11

 
6,

93
+

11
 

4,
65

+
11

 
2,

75
+

11
 

9
,4

4
+

1
0

 
5,

61
 +

 1
0

оо

5
,9

7
+

1
0

8,
98

+
11

2

11
5

82
8 оо

3
,3

3
+

0
9

 
1,

80
+

10
 

3,
64

+
1

0
 

5
,5

6
+

1
0

 
5

,7
7

+
1

0
 

4,
91

 +
 1

0 
4,

57
+

1
0

 
6

,1
0

+
1

0
 

9
,1

7
+

1
0

 
1,

36
+

11
 

3,
67

+
11

 
8,

27
+

11
 

8,
66

+
11

 
7,

32
+

11
 

4,
75

+
11

 
2

,6
9+

11
 

9,
21

 +
 1

0 
5

,4
5

+
1

0

со

7,
61

 +
 1

0

9,
33

+
11 СО

11
6

32
7 2

4,
32

+
09

 
2

,0
0

+
1

0
 

4,
30

+
1

0
 

6,
91

 +
 1

0 
7,

47
+

10
 

6,
64

+
1

0
 

6,
51

 +
 1

0 
8,

79
+

10
 

1,
22

+
11

 
1,

72
+

11
 

4,
03

+
11

 
8,

64
+

11
 

8,
97

+
11

 
7,

36
+

11
 

4,
47

+
11

 
2,

40
+

11
 

7
,9

6
+

1
0

 
4,

53
+

10

TJ*

8
,8

4
+

1
0

 

1,
95

+
11

 

9,
21

 +
 1

1

° 
з.

 
д. 11

7

23
7

32
6

а 
з.

 
д.

2

5,
00

+
09

 
2,

21
+

10
 

4
,8

6
+

1
0

 
7,

94
+

1
0

 
8,

72
+

10
 

7,
91

 +
 1

0 
8,

01
 +

 1
0 

9,
46

+
1

0
 

1,
12

+
11

 
1,

33
+

11
 

3,
37

+
11

 
8,

59
+

11
 

8,
82

+
11

 
7,

00
+

11
 

3,
96

+
11

 
2,

00
+

11
 

6
,4

0
+

1
0

 
3,

46
+

10

о»

О
^  05

+  +  +СО < ю
сч̂  о_ со я  
сГ cs оо" я  

о

СЧ

О05
II

h- р- 'Ф
^  со счСЧ со •

3
d

2

5,
18

+
09

 
2

,3
0

+
1

0
 

5,
09

+
10

 
8,

31
 +

 1
0 

9,
11

 +
 1

0 
8,

28
+

1
0

 
8,

33
+

1
0

 
9

,4
3

+
1

0
 

1,
08

+
11

 
1,

28
+

11
 

3,
35

+
11

 
8,

16
+

11
 

8,
20

+
11

 
6,

28
+

11
 

3,
30

+
11

 
1,

54
+

11
 

4
,7

6
+

1
0

 
2

,4
2

+
1

0

о

8,
18

4+
10

 

1,
95

+
11

 

7,
80

+
1(

1

яб
рь

, 
ф

=
8

0
°

О

О00
^  ю оо Л

с о .  Э-• сч СО
ла*

хо

О
5,

00
+

09
 

2
,2

1 
+

 1
0 

4,
86

+
10

 
7,

94
+

10
 

8,
72

+
10

 
7,

91
 +

 1
0 

7,
89

+
10

 
8,

71
 +

 1
0 

9,
98

+
10

 
1,

20
+

11
 

3,
49

+
11

 
7,

56
+

11
 

7,
27

+
11

 
5,

68
+

11
 

3,
15

+
11

 
1,

56
+

11
 

5,
06

+
10

 
2,

74
+

1
0

со

7,
61

 +
 1

0

6,
91

 +
 11

 

w
= 

15
0,

 с
ен

т:

»

нXа>

S i s  |
II

IS

оо

4,
32

+
09

 
2,

00
+

1
0

 
4

,3
0+

10
 

6,
91

 +
 1

0 
7,

47
+

10
 

6,
64

+
1

0
 

6,
51

 +
 1

0 
8,

68
+

10
 

1,
19

+
11

 
1,

66
+

11
 

3,
81

 +
 1

1 
6,

83
+

11
 

6,
30

+
11

 
5,

06
+

11
 

2,
95

+
11

 
1,

53
+

11
 

5,
21

 +
 1

0 
2

,9
9

+
1

0

со

5
,9

7
+

1
0

6,
36

+
11

СО Ю СО
~  1 сь

со

3
,3

3
+

0
9

 
1,

80
+

10
 

3,
64

+
10

 
5,

56
+

10
 

5,
77

+
1

0
 

4,
91

 +
 1

0 
4,

57
+

1
0

 
6,

1
0

+
1

0
 

9,
0

6
+

1
0

 
1,

32
+

11
 

3,
33

+
11

 
6,

26
+

11
 

5,
90

+
11

 
4,

90
+

11
 

3,
01

 +
 11

 
1,

65
+

11
 

5,
71

 +
 1

0 
3

,3
9

+
1

0

Ч*
О

+  , +  
й  1 «

СО

тр

11
5

32
2 4J*

2,
6

3
+

0
9

 
1,

51
 +

 1
0 

3,
00

+
1

0
 

4,
43

+
10

 
4,

53
+

1
0

 
3,

78
+

10
 

3,
41

 +
 1

0 
4

,3
5

+
1

0
 

6,
45

+
10

 
9,

60
+

10
 

2,
68

+
11

 
6,

00
+

11
 

6,
05

+
11

 
5,

15
+

11
 

3,
35

+
11

 
1,

95
+

11
 

6,
68

+
1

0
 

3,
97

+
1

0

еч

3,
98

+
10

6,
53

+
11

СЧ Ю 00
-  1 и

с

2,
2

9
+

0
9

 
1,

21
 +

 1
0 

2
,5

2
+

1
0

 
3,

73
+

1
0

 
3,

85
+

1
0

 
3,

2
8

+
1

0
 

2,
9

6
+

1
0

 
3,

51
 +

 1
0 

5,
0

9
+

1
0

 
7

,2
5

+
1

0
 

2,
36

+
11

 
6,

01
 +

 1
1 

6,
37

+
11

 
5,

54
+

11
 

3,
79

+
11

 
2,

32
+

11
 

7
,9

7
+

1
0

 
4

,7
6

+
1

0

о

3,
74

+
10

 

6,
91

 +
 1

1

О
— 1 Л

О

g O O O O O O O O O —-'т— 1т—1’—' О О

1 1 О CS ~  ~ со Ю CD —„0 0 СЧ ю IOMC4 t -  О со t - i o t -  
СЧ —" СЧ со со" со" сч СО* o '  сч" О СО СО ■4+'сч" сгГю

П
ар

ам
ет

р

N
M

E

N
M

F1

N
M

F2

П
ар

ам
ет

р

Н
М

Е

H
M

F1

H
M

F2

В
ы

со
­

та
. 

км ю с > о с > о о о о о о о о о о о о о о о О( £ | ^ с о а ) 0 - - ( м и ,!|, Ф о о о 1 й й ю С о о о о« „ ^ н ^ ^ г н ^ с ч с ч с о с о ^ ю с О о о О



w
 ~

 1
50

, с
ен

тя
бр

ь,
 c

p 
=

 8
0°

 с
. ш

., 
% 

=
 9

0°
 з

. д
.

Те
м

пе
ра

ту
ра

 э
ле

кт
ро

но
в 

на
 ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х.
 К

* 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

ГОСТ 25645.146—89 С. 552

ТГ
Фта
а

S3

ч
о
СО

н

а l^OOLOt -̂ — О&та^нСЯОО^-СЯОтаОО©I СОСООО’—'COt'-tO^^OCOCOO^C^lO'rWJ ю с о с о г - ь - о —<co£oa>©<pcoiot-os
^__^_СЦСЯСЯСЯСЯСЯ

о СЯ'+ООтаОСО^СОЮсОСОГ'-.—*COt««,-^
1 l O C O N N N Q C S ' t N O l O C ’ COlOS^  ^.-.^♦^^СЯСЯСЯСЯСЯСЯ

ОО t N O O O ^ - H ' t ^ ^ ^ O ' ^ C S O i S t N M  1 с р о т р б о ^ м с о Л л ^ о ю с о с о с о Ф  
1 bDt^t*-l>cOOco>itto6c>^’-'^h-.C7iO  

_H,_4^H,»«lCS|CsjC4jCS{NC'lCO

2 LOOOlOt^—'OlCD^OLOLOCOt^COCDLO I 0)C4< O Q ^'-hNCO O N CC006) '- "- '1>
1 c o t ' - t ' - o o c o ^ c o i r t a ) © ’— '̂_ _ ^ r_C^CS<£lC^G4jCOCO

2 o —'CO*—ILOCN’—'O^OOCOIO^LOO-^OO 
1 O c 0 C 0 « c O 0 0 ' ^ ' ^ N S T f O 0 5 O l 0 N  1 N N N 0 0 «5 O c 0 ift0 C i O ' - 'W ^ 0 6 O (y  ч^СЯСЯСЯСЯСЯсОта

2 I QcO(D-'tOOO'^'tN^*NiOCO<N(000  1 NNNOOoOOWlOCOO^iNftcOOC^  ^ ^ ^ ^ с я с я с я с я с я т а т а

О O —'CO*—«lOCNOCOO*—«СОСОСЯСОГ—Ю I OcOCO-HCOOO^^F-r^OOr-lOCNCPOO 1 ^MNOOWOCOlOOOO^CSlOOOOtN •-hi—<—<>—'СЯСЯСЯСЯСЯтасО

» lOOOlON*H(NlO^-CO'-',t ,t 0 5 N ( 0  | QCNCOO(£!*-i SOOO>CO-'?NOcD IO ^  1 СОГ^Г-ОООО’-'СОЮОООСМсОСОбОфСЯ ^ ^ ^ ^ ^ c ^ o j e ^ c s c o c o

<£> СЯ 05 00 03 *—.П -м О ю ^ с о Ю ф Ю ф О О  
I ФО^ООО'ООСОСОЮФЙСОСОФСОФ 1 <DOt^-t^OOOCOlrtoO&<M^CpoOO^ ^^•^^СЯСЯСЯСЯСЯСОта

- М ^ О О ^ О Ю ^ Ю Л О с О Ю О с О ф Ю  1 о о ( О б ^ о ) - < м о ю С ) * н О ) ^ с о а ) о о  1. Ю СО (**■• 1>» t—. О  СЯ ■'tf* Г— О  »—*•—< т}* ср 00 О ^ ^ ^ ^ (^ (^ С Я ^ С Я С Я С О

с Ь-0010^*^00с0СЯС0ОС0^С0СЯ10Т-  1 COCOOO*-4Cpt-,cOCOOOlftlO — IS t -  Ю 1 ЮСО̂ ОС'-С'-'СП'—«сОсОС^О — COLOt"-© 
—н-*^-5^СЯСЯСЯСЯСЯСЯ

О СЛС90СЯЮООЮЮЮСЯСРЬ-05СО*—1 
| СЯСО00—нЮ^*»Ю*-^СОСЯСО<35СЯЮ^О 1 iOCOCOt4- t ' - 0 3 ~ 4 C0<OO3©©COiOt'*-03’—•i—»*—i*—«сясясясясяся

Вы
со

­
та

, 
км © О О О ф О ф о Ф о О О Ф О © © ©  ^ O - C S C O ^ < 0 O O Q l O O l f l O O Q Q O  

•*—«1—«СЯСЯСОСО^ЮсООО^

СО

tr
К

Ч
\о
со

Н

а

|э

<N
С^-Г^С010^СОООсОГОСЯСЯ01СЯСЯСЯСЯ^1^^*-^О Ф О Ф О Ф О О О Ф О ф ф О Ф © © © © ©

СЬ’̂ ОСЯС01П>СГ>СООГ^С0010*--'СЯООГ^*СС>СОф 
СО»—•сОГ^СЯСО^ОСОСЯ^фСОЮт^СО'-^*— 03
ся" «-Г ся" со аГ t>T со *-Г t-" ̂  ся" ся" тг" со ся" *-Г та" *-Г

о<N

2
,3

9
+

0
7

 
1,

11
+

07
 

1
,6

0
+

0
6

 
2,

7
2

+
0

5
 

6,
2

3
+

0
4

 
9

,6
5

+
0

3
 

7,
72

+
0

3
 

3
,1

6
+

0
3

 
1,

66
+

03
 

7,
6

1
+

0
2

 
4

,5
5+

02
 

13
,2

0+
02

 
2

,9
8

+
0

2
 

4
,8

8
+

0
2

 
4,

7
8

+
0

2
 

3,
9

4
+

0
2

 
2

,2
3

+
0

2
 

1,
13

+
02

 
3,

45
+

01
 

1,
87

+
01

6Г

я ОО
ь -г^со1 0 ,,Т'тасотатасясясясясясясяс45Я1-^*-'© © © © О О Ф Ф Ф О Ф Ф О Ф Ф Ф О Ф О ©

я4)о.a

Ф ^ о с я т а ю с я ю г ^ * —■ о а ) ’̂ , ся1Л О ^, сята*-« 
СОл — CD̂ ся со СО_ t>-_ <N со 1C CN -н СЗ̂  ©  *-  ̂Q --Jt-»
ся" —Г .-Г ся" со" о" со" со —Г оо ю" та та" ю" ̂  ся" ,—Г о?" »—Г

, 
дл

я 
ме

ст
но

й

2

2,
39

+
0

7
1,

11
+

07
1,

60
+

06
2,

72
+

05
6,

23
+

04
9,

65
+

03
8,

31
+

03
3,

45
+

03
1,

85
+

03
8,

74
+

02
5,

40
+

02
3

,9
1

+
0

2
3,

40
+

02
5,

21
+

02
5,

02
+

02
3,

93
+

02
1,

94
+

02
8,

68
+

01
2,

60
+

01
1,

37
+

01

z 
вы

со
та

х,
 

с—
1

*41

2,
39

+
0

7
1,

11
+

07
1,

60
+

06
2,

72
+

05
6,

23
+

0
4

9,
65

+
03

8,
37

+
03

3,
49

+
03

1,
88

+
08

8,
73

+
02

5,
25

+
02

3,
57

+
02

2,
9

9
+

0
2

5,
19

+
02

4,
90

+
02

3,
70

+
02

1,
73

+
02

7,
31

+
01

2,
05

+
01

9,
97

+
0

0

3
я
иоо.Sоя
•е-

-
2,

3
9

+
0

7
1,

11
+

07
1,

60
+

06
2

,7
2

+
0

5
6,

2
3

+
0

4
9

,6
5+

03
8,

38
+

03
3,

50
+

03
1,

89
+

03
8

,7
1+

02
5

,2
0

+
0

2
3,

51
+

02
2,

98
+

0
2

4
,9

3
+

0
2

4,
48

+
02

8,
22

+
0

2
.1

,4
1+

02
5,

60
+

01
1,

51
+

01
6

,9
2

+
0

0

я

aовоо.нв4>ч

о

2,
39

+
0

7
1,

11
+

07
1,

60
+

06
2,

72
+

05
6

,2
3

+
0

4
9,

65
+

03
8,

37
+

03
3,

49
+

03
.1

,8
8+

03
8,

59
+

02
5,

09
+

0
2

3,
44

+
0

2
3,

07
+

02
4,

60
+

02
3,

95
+

02
2

,8
7

+
0

2
1,

33
+

02
'

5,
63

+
01

1,
61

+
01

7
,8

8
+

0
0

•яяя
со

^ ^ т а ю ^ т а г о т а с о с я с я т а с я с я с я с я с я —'*-<© © © о о о о е з ф о ф ф о ф о ф о ф о о ф
р,я
ч>1оо

ф - ' о с я т а ю ^ ’̂ ^ о . - ^ —HrjiTfcooo^ot^t^.
с̂о г^ся^© та оо со_со оо ся *—< та ^  ся ^ л©  оо 

ся" —Г ся" со" аз" оо" со" —Г4 со" ю" со" со" со" ся" •—Г ю" со"

1
ас

то
та

г^1><ЮЮ'+сососососясяСясясясяеяся — *Г*'~Н О О О О О Ф Ф О Ф О Ф Ф Ф О Ф О Ф О Ф Ф

кяяая

C T >^oc^co^iN  +  co +  r o c i N O ) g o x  +  4 " -  со *-* сЬ_ г*. ся̂  со — со ^  ф ^  С\ ©  ся̂ «-+ оО та о_ 
ся —Г4 •—Г ся" со" аз" оо" та" ̂  оо г̂" та" ся" та" та ся" —Г ю" —• "

я
<D
•в1
•в"
Л

2
,3

9
+

0
7

1,
11

+
07

1,
60

+
06

2
,7

2+
05

6
,2

3
+

0
4

9
,6

5+
03

7
,7

2+
03

3,
16

+
03

1,
66

+
03

7,
55

+
02

4,
47

+
02

3,
13

+
02

2,
65

+
0

2
3,

87
+

02
3,

45
+

02
2,

74
+

02
1,

51
+

02
7,

62
+

01
2,

32
+

01
1,

25
+

01

IM
г^ь«с010^татататася ся ся ся сясяея ся^ 1—'*-■ © ф О Ф О О О Ф О Ф Ф ф Ф Ф О ф О О © ©

Ф-^ОСЯСОЮфсрО +  - 1 0 0 0 -^ 0 0 *—' —ilO'J'O  
СЯ ’"1 tO ся̂  СО тг ©  СО_ СЯ_ СЯ̂ 00̂ ю ©̂  Г-- 1-н 00 СО 03,
ся" -Г- —Г ся" со" сгГ t-*." со —Г tC rjT ся" ся" та" та" ~  оГ ся" ~

г^г-сою^тататасося ся ся ся ся сяся ся ся *—'-н 
О ф О О О ф О О о Ф О о Ф О Ф ф Ф ф Ф Ф

Оз—. о с я т а ю т а , та, с7>сота — союФсооОюоооо
со_ —̂  со_ ся̂  та та1 о_ю *-Hpkt-̂ oo io_ся̂  *-̂ _ ̂  о_
ся" --Г ся" со" сп гС со" г-Г с-*." "4jT ся" ся" со" ся" *—Г со" *—Г

Вы
со

­
та

, 
км ^ О о о о о о о ф Ф о о ф о о о о Ф О ОO N a O O ^ c + f l T p c O o O O l O O l r t o p O O Qт+ ^-,г_ , т_^^^-.^_с^сятата>чгюсоос)ф



К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 
в 

м
ак

си
м

ум
ах

 
ио

ни
зи

ро
ва

нн
ы

х 
сл

ое
в,

 
м

-э
, 

дл
я 

ме
ст

но
го

 
вр

ем
ен

и,

С. 553 ГОСТ 25645.146—89

СО
СО

2
03
Stf
X
«г
о
се

а

s  =  

+  +  

% 1 §  
Г*-* ’Ф

| 
2

0

s ~

+  . +  

Ш 1 £
Ф  СО

00

4,
00

+
10

9,
65

+
11

(О

о  еч
+  +  

Ф  1 о
ф  *-Г

1,
36

+1
1

2,
88

+
11

8,
87

+
11

сч

1,
47

+
11

'3
,0

6+
11

8,
67

+
11

о +  +  +

Я  2 §
—< ся «о

оо
2  п

■4~ “ I-

I  1 3
Ф  •*+

со

4,
44

+
10

 

3,
21

 +
 11

1,
'3

0+
10

 

2,
15

+
11

6,
63

+
09

2,
56

+
11

о

5,
98

+
09

3,
88

+
11

П
ар

ам
ет

р 
|

N
M

E

N
M

F
1

N
M

F
2

с?
V?

22

1
0

4

3
6

9

j 
20 В  1 ш  ~  \ <&

00

1
1

6

3
1

0

СО

1
1

3

2
9

5
ТГ ^  Ю  ф  

— * 00 
•—< с ч  с ч

CN о  с о  о

^  G9 О
— ' CS СО

О —  с о  а з

s  Ш %

00 '

1
1

3

2
7

1

со

1
1

4

3
0

0

ОО ю  
О  ! tf5 

1 с о

(N

1
0

3

38
8

О
Ф

О  I 00 
-+  1 СО

П
а

р
а

м
е

т
р

Н
М

Е

H
M

F
J

H
M

F2

се
X
х

'О
се
Н

С4

,1
,4

8+
09

6
,8

5
+

0
9

6
,0

4
+

0
9

2,
9

2
+

0
9

3,
0

3
+

0
9

5,
5

7
+

0
9

6
,7

8
+

0
9

7
,9

6
+

0
9

1,
54

+
10

8
,1

3
+

1
0

2,
81

+
11

4,
24

+
11

3,
74

+
11

2,
18

+
11

1,
22

+
11

4
,3

9
+

1
0

2
,3

8
+

1
0

I 1 I 0 0  — I 0 О Ю 1О  ^  Ф  (N  со о  СЧ ь -  О с о  <М ®  О
> 1 i ^ Г ^ ^ ^ С О  СО l D  г ^ ф  СО ^ С Ч  ф  

o f  С--* <ЗГ I D  СО- 1C  СЧ СЧ СО со" l O  СЧ — -Г ID* со

СО

3
,4

9
+

0
8

 
3,

1
2

+
0

0
 

1,
58

+
10

 
3

,5
3

+
1

0
 

3,
88

+
1

0
 

3
,3

2
+

1
0

 
3

,2
9

+
1

0
 

4,
5

1
+

1
0

 
7

,2
9

+
1

0
 

1,
20

+
11

 
5,

34
+

11
 

9,
57

+
11

 
8,

41
 +

 1
1 

6,
18

+
11

 
3,

04
+

11
 

1,
63

+
11

 
6,

31
 +

 1
0 

3
,6

4
+

1
0

V

tS
X
4>
я
о
р .
п

о

CD

1,
02

+
08

 
5,

37
+

0
8

 
3,

92
+

09
 

3,
60

+
10

 
9

,3
8

+
1

0
 

9,
10

+
1

0
 

8
,3

7
+

1
0

 
9

,7
3

+
1

0
 

1,
17

+
11

 
1,

66
+

11
 

2,
33

+
11

 
7,

23
+

11
 

9,
97

+
11

 
8,

18
+

11
 

6,
10

+
11

 
3

,1
9

+
И

 

1,
77

+
11

 
7,

17
+

1
0

 
4,

31
 +

 1
0

§
В
8
Я
к
Ч
К

I с о  Ф  ОО C 4 L O  о Г  CD c o i i o  00 Ю  с о  оо Ф  ОО 
' о  б ч  с о  6 6  с о  — е—  т +  с о  с о  h - i o  ~  ^  ф  ^  ^  с о  

оо сеГ т -Г  , - Г  — Г — Г »— Г Г Г  t C  об" r - Г  i d * со » - Г  t>T  ̂

Я
к
н
и
3
д

X
a

1 ю 4 н ^ ^ ^ а 5 1 0 0 0 С О ф о 0 1 0 1 т 1 Д и [ ) ' - н 0 0 1 ^ - С ^ )
Q ^ C O T t -  < О ф  с о  ю  Ф  LO  о  Og^lC 

i o  — «* СО — Г  Г -Г  — f  ̂  % -Г t— Г  , - Г  со" 00* t*-T I D  с о  csT 00 ю*

я
я

о
а.
Я
X
я

«&

я
я
я
о

о
а
н
X
а;
Ч
я

я

О
4,

09
+

08
 

1,
23

+
09

 
8,

77
+

09
 

6,
87

 +
 1

0 
1,

35
+

11
 

1,
19

+
11

 
1,

13
+

11
 

1,
14

+
11

 
1,

21
 +

 11
 

1,
35

+
11

 
1,

70
+

11
 

5,
13

+
11

 
| 

6J
35

+
11

 
1 

5,
23

+
11

 
4,

04
+

11
 

2,
34

+
11

 
1,

37
+

11
 

5
,7

9
+

1
0

 
3,

68
+

1
0

СО

1,
03

+
08

 
5,

32
+

0
8

 
4,

00
+

09
 

3,
73

+
10

 
9,

52
+

1
0

 
9,

08
+

1
0

 
8

,3
3

+
1

0
 

9,
85

+
1

0
 

1
,2

2
+

lil
 

1,
73

+
11

 
2,

23
+

11
 

4,
26

+
11

 
4,

30
+

11
 

3,
33

+
11

 
2,

56
+

11
 

1,
46

+
11

 
8

,4
5

+
1

0
 

3,
57

+
10

 
2

,2
9

+
1

0

я

а
ня
я
яо

*

»

3,
5

6
+

0
8

 
3

,3
2

+
0

9
 

1,
77

+
10

 
4,

0
8

+
1

0
 

4
,1

3
+

1
0

 
3,

31
 +

 1
0 

3
,1

8
+

1
0

 
4

,2
2

+
1

0
 

6
,6

2
+

1
0

 
9

,8
7

+
1

0
 

2,
15

+
11

 
3,

21
+

11
 

2,
76

+
11

 
2

,0
6

+
П

 

1,
17

+
11

 
6

,7
2

+
1

0
 

2
,5

4
+

1
0

 
1,

61
 +

 1
0

rf

2,
13

+
0

9
9,

06
+

09
1,

26
+

10
6

,9
1

+
0

9
3,

48
+

09
3,

49
+

09
7,

74
+

09
1,

25
+

10
1,

64
+

10
5,

18
+

1
0

1,
51

+
11

2,
15

+
11

1,
90

+
11

1,
15

+
11

6,
73

+
1

0
2,

49
+

1
0

1,
43

+
10

С4

1,
58

+
09

 
5,

9
4

+
0

9
 

4
,9

5
+

0
9

 
2,

77
+

0
9

 
2,

86
+

0
9

 
3,

46
+

0
9

 
4,

43
+

0
9

 
7

,3
8

+
0

9
 

1,
13

+
10

 
3,

39
+

10
 

1,
02

+
11

 
2,

28
+

11
 

2,
52

+
11

 
1,

61
 +

 1
1 

9
,4

7
+

1
0

 
3

,3
8

+
1

0
 

1,
78

+
10

О

1,
48

+
09

 
5,

85
+

09
 

3,
75

+
09

 
2

,5
9

+
0

9
 

3,
26

+
09

 
3,

38
+

0
9

 
3,

84
+

0
9

 
6,

60
+

0
9

 
1,

24
+

10
 

4,
52

+
1

0
 

1,
49

+
11

 
3,

42
+

11
 

3,
81

 +
 11

 
2,

44
+

11
 

1,
39

+
11

 
4

,7
5

+
1

0
 

2,
39

+
1

0

В
ы

со
­

та
,, 

км (O S te w O -'I N O ? T f tD ® p lO C 5 I O P O O O O  — —— —' —■—' а  S  м  го -Ф й ш  so о



w
 =

 1
50

, с
ен

тя
бр

ь,
 ф

 =
 5

0°
 с

. ш
., 

X 
—

 3
0°

 в
. д

.
Т

ем
п

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 

н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
К

, 
д

л
я

 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

,
ГОСТ 25645.146-89 С. 554

| 
Т

ем
п

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 

н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
К

, 
д

л
я

 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

я

О
SS

СО ф  —I О  t -  СО оо Ф  00 —  Ю 00 04 СО t4- Ф  —  
.^ с Э Ф с О О О Ф Ф С Я С О ^ Ю ф О О О О ! СО

Я

Э
ф

ф
ек

ти
вн

ая
 

ч
ас

то
та

 
со

уд
ар

ен
и

й
 

эл
ек

тр
он

ов
 

н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
н

ы
х 

вы
со

та
х,

 
с—

1, 
д

л
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

а

2
,2

9+
07

 
1,

05
+

07
 

1,
75

+
06

 
2,

81
+

05
 

6,
2

8
+

0
4

 
1,

18
+

04
 

6
,1

2+
03

 
2,

 '3
8+

03
 

1,
24

+
03

 
5

,4
4

+
0

2
 

2,
8

5
+

0
2

 
1,

75
+

02
 

1,
47

+
02

 
3,

25
+

02
 

4,
23

+
02

 
3,

38
+

02
 

1,
71

+
02

 
8,

52
+

01
 

2,
56

+
01

 
1,

18
+

01

о

VO
СО

Е—«
с о ф с ч ^ ^ ю с о о р с о о о с р ф ю —' о  со со 
о б а з с о ^ о о с о Г '- ^ с о с р о с ч т г ^ ^ о о '^  
^ ^ < ^ с о Ю ф а О Ф —* ф 1 ф < р с - -Ф ~ £ р Ф

о(N

2,
29

+
0

7
1,

05
+

07
1,

75
+

06
2,

81
+

0
5

6
,2

8
+

0
4

1,
18

+
04

6,
36

+
0

3
2,

45
+

0
3

1,
26

+
03

*
5,

70
+

02
3

,1
1

+
0

2
1,

99
+

02
3,

06
+

02
5,

94
+

02
5,

39
+

02
3,

73
+

02
'

1,
67

+
02

7,
89

+
01

2,
45

+
01

1,
19

+
01

2
С О ф ^ С ^ О ^ С О  — *“ 'C£>COrt'--'04t''>.©t-'- 
О О Ф Ф Ф ^ ^ Ф Ю Ю с О с Л ф Ю ф ф Ф с О  
—* —■* OI СО Ю «О 00 —  С О гО С'-Ф О чГСС гг’ п̂

2

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2,
8,

1+
05

6
,2

8
+

0
4

1,
18

+
04

6,
8

8
+

0
3

2,
7

4
+

0
3

1,
41

+
03

6
,5

3
+

0
2

4
,1

8+
02

3,
21

+
02

5,
3

6
+

0
2

7
2

5
+

0
2

5,
5

6
+

0
2

3
,6

3+
02

1,
34

+
02

5,
68

+
01

1,
89

+
01

9
,7

5
+

0
0

to < Л 05^^0Ю >^СТ)Э ^СРС?4—1 t -  —' Ь- ^
О С ф Ф Ф '^ Г -'-С О Г----^CN © r--O t>.0401t--
— — С 0 1 0 ф т Г Ь -ф

— — — CNOJcN c n ^ cocO

'.О

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2,
81

+
05

6,
28

+
04

1,
18

+
04

7,
43

+
03

3
,0

2
+

0
3

1,
66

+
03

8,
12

+
02

5,
51

+
02

4,
3

9
+

0
2

5,
69

+
02

5,
51

+
02

3,
93

+
02

2,
67

+
02

1,
08

+
02

4,
81

+
01

1,
71

+
01

9,
29

+
0

0

•*г СОФСОСОГ''-©СОГ--©е'}<ОФ<ОЮ СОсОт^
б в а » ® Ф Л Ь ю с ^ ® ю < у - н | й ^ < о с о ю
— < ?4 С 'О Ю < Х З ф ^ ^ О О С ^ ^ Ю ф '^ '{> Ф  Jf 

— — —■ ^o^c^o’ScocO co ”
со

0

-

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2,
81

+
05

6,
28

+
04

1,
18

+
04

7,
42

+
03

3,
11

+
03

■
1,

79
+

03
8,

94
+

02
5

,4
8

+
0

2
3,

81
+

02
5,

80
+

02
'

4,
77

+
02

3,
37

+
02

2,
34

+
02

1,
01

+
02

4,
73

+
01

1,
78

+
01

1,
01

+
01

о5

II
Г О Ф М ^ ^ Й Ю О С О С М О Ю О ^ О Ю Ю С О  С< 
® ОТ^фСОСОЮ ОС^й>СМ ОО—i c s - н ф - ч  
^ ^С Ч С ^ 1Л С £5ф С ^ 1^ 1> .--'С Ч ^ ф хГ 'С Г)ф  * 

—* 04 CS Q4 СМ СО СО СО ^

о

2 .
2,

29
+

0*
7

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2,
81

+
0

5
6,

28
+

0
4

1,
18

+
04

7,
36

+
0

3
3,

12
+

03
1,

74
+

03
8,

44
+

02
5,

22
+

02
3,

67
+

02
4,

93
1+

02
5,

02
+

02
3,

82
+

02
2,

74
+

02
1,

21
+

02
5,

65
+

01
2,

14
+

01
1,

23
+

01

о

о
so

IIr t ^ C 4 ( N Q O c O S b .( N O O T h 't o O ( N - H ^
с© ф  СО ф  Ф  СО \Л ф  см О  OJ Ф  so —> -н cs ©■  
—«^СЧСО»ЛсОФ*-*<-’ФОР —'£3 ^  Ф  со СО оо

—  —  —'CNCNCSCSCOCOcO Л
Очо

О

2,
29

+
07

 
1,

05
+

07
 

1,
75

+
06

 
2,

81
+

05
 

6
,2

8+
04

 
1,

18
+

04
 

7,
41

+
03

' 
3,

0
9

+
0

3
 

1,
70

+
03

 
8,

1
1

+
0

2
 

5
,0

0+
02

 
3,

66
+

02
 

4,
26

+
02

 
3,

72
+

02
 

2
,6

6+
02

 
1,

82
+

02
 

8,
13

+
01

 
3,

86
+

01
 

1,
44

+
01

 
8

,3
9+

00

оо

я
3

rtQ )'*-O O Tt"--'rtl C T )O C D (? 5 S N Q T l, CO’— <“Г
00 ф  so & CN Ю СО О- с? 00 со об *-ч Ф  to —' 0*5 25СЧС01ЙСОФ —  ■ ^ТОЭ^фОО—--фОО©  ^^.^CKjQsjeM cOCOCO^

»

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2,
81

+
0

5
6,

2*
8+

04
1,

18
+

04
7,

42
+

03
'

3,
00

+
03

1,
64

+
03

8,
04

+
02

5,
47

+
0

2
4,

15
+

02
3,

24
+

02
2,

13
+

02
1,

38
+

02
9,

64
+

01
4,

47
+

01
2,

18
+

01
8

,2
1

+
0

0
4,

84
+

0
0

о

2
,2

9+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2
,8

1
+

0
5

6,
2

8
+

0
4

1,
18

+
04

6
,8

9
+

0
3

2
,7

1+
03

1,
38

+
03

6
,2

7
+

0
2

3,
9

2
+

0
2

2
,8

5
+

0
2

2,
07

+
0

2
1,

86
+

02
1,

27
+

02
8,

26
+

01
3,

99
+

01
2,

06
+

01
7

,1
1

+
0

0
4

,1
9

+
0

0
СО

I в

S 3 O Q 0 O '1 < io » O C r5 c C iN S a 5 ^ 'f f , 't ( N
о б ф ср о о е ^ ^ г 'ф с^ ''^ '—* —' ф о ю ю ^ с  — — СЯСОЮФс© — СОЬ0С4^*С0ф--СО1А 

—*-H-H<MCN<?4C4COCOCO

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2
,8

1
+

0
5

6,
28

+
0

4
1,

18
+

04
6,

36
+

0
3

2,
44

+
03

1,
21

+
03

5,
30

+
02

2,
90

+
02

1,
77

+
02

9,
85

+
01

1,
41

+
02

1,
62

+
02

1,
28

+
02

6,
83

+
01

3,
64

+
01

1,
21

+
01

6
,3

4
+

0
0

- С 0 0 5 р д Э О Ю -н О С 0 ф 0 5 0 0  00 ^ 0 0 С ? М  
ООФСОООСЧ^^Т —  Ю<?4—«СОСОсОф-^сО 
-И—чС^СОЮСОООО—•« xf tQ 1-* СО ©  —i СО ^C^CsjCSC^

С-4 C O O ) O N C O O i0 t fh .O O O ^ O O ( O C ? 'tN  
(»(^^C)OOC.NTt<s}Hls,lOT}<( a C ) S S ^ ,t ’-H 
— — (^ ф Ф Ф о О С Э ф С у с О -^ Ю с О Г '-Ф ’г*

2,
29

+
07

1,
05

+
07

1,
75

+
06

2
,8

1
+

0
5

6
,2

8
+

0
4

1,
18

+
04

6
,1

1
+

0
3

2
,3

3
+

0
3

1
,2

2+
03

5,
27

+
02

2
,7

6
+

0
2

1,
64

+
02

8,
44

+
01

1,
22

+
0(

2
2

,2
0

+
0

2
2,

21
+

0
2

1,
27

+
02

6,
88

+
01

2
,1

3
+

0
1

9
,8

7
+

0
0

О
с о ф —< ОО — О  —''Ю -^ С ^ ^ С О -ч Ь -С О Ф  
о р Ф с о а р с ^ Ю ф о с с р ф ф ф о о ф о Ф Ф  —■ — С Ч СОФ сОООФ О —« С О ч ^ ^ с О ^ Ф ^ 5 о

о о б о о о о о о о Ф о е о о р р о о р

Ф  ю Ф —* oq 60 со —.О)С0С^ф<ЗРсО<ОЬ^ФчФ 
С^Ф Is-  оо CN • cq̂ OJ_00 S- ( D q o p W l O Q O P ^  
04 ^  oi4 tcT с<Г 1о  счГ —' — — со ф *—< со —>

В
ы

со
­

та
, 

км 90 10
0

11
0

12
0

10
0

14
0

,1
60 18

0
S2

00
25

0
80

0
35

0
40

0
50

0
Б

00
80

0
10

00 6 § 
з .
« 5



К
он

ц
ен

тр
ац

и
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 м
-5

, 
дл

я 
ме

ст
но

го
 в

ре
ме

ни
,

С. 555 ГОСТ 25645.146-89

Р-со

ТО
X

ю
ТО
Н*

я

6,
6

9
+

0
9

 

6,
21

 +
 1

1

20

8,
46

+
09

 

7,
27

+
11

2

6
,7

9
+

1
0

 

9,
11

 +
 1

1

2

9,
86

+
10

1,
02

+
12

2

1,
36

+
11

 

2,
91

 +
 11

 

9,
16

+
11

-

1,
47

+
11

3,
09

+
11

8,
75

+
11

О

.1
,3

6+
11

 

I 
2,

91
+

11
 

| 
9,

22
+

11

*

О  —

+  . +  СО со 
СП ‘ СП
стГ со

4,
26

+
1

0
 

3,
91

 +
 1

1

-Ч'

1,
15

+
10

3,
03

+
11

8  3

8  1 £  
1П СО*

о

05 —< 
О  —<
+  | +  PJ 1 оСО СО 
in СО*

П
ар

ам
ет

р

, "М cs
Й  ь, «*• 
*  3  3  
% % %;

Р)sсо

то
ЕГ
К
*3

о
то
Н

со  0 0

О  I со 
—  со

$ 05
I  8

Ю
со

с 3S

cs
ьь.
3
£

сог—
со

то
X
к
ч
ю
то
н

е(
CQ

ъLO

<<

а
о

со
СО

II
Э-
АОн

VOТОнX<уо
o '
in

I Э

<м
8 8 8 8 8 8 8 8 2 2 3 3 3 3 - 2 2

1 1 1 —< si ч? io *-> со <i - i  in t i  <p oo Js - i  1 1 1 —̂ OD O ^  in со c5  Ю <Q CO Ô  0 0  in
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—Г тК csf —Г o f pf pf in* —<* rf ~  <sf со* —“ —Г со* ~

8 *
a *
« г

ю о о
COt-® 8§ 2 g 8 S § S S 8 8 g 8 8 8 i 8



w
 —

 1
53

, 
се

н
тя

бр
ь,

 c
p 

=
 6

0°
 с

. ш
., 

л 
=

 1
50

° 
в.

 д
.

Те
м

п
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 
К

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и.

ГОСТ 25645.146—89 С. 556

Tf*t1-
СО

<ГЗ
ZS
я
ч

VO
Л
н

[ 
Те

м
п

ер
ат

ур
а 

эл
ек

тр
он

ов
 н

а 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 

К
, 

дл
я 

м
ес

тн
ог

о 
вр

ем
ен

и
, 

ч

а

ю
ь-

' СО
СОГ«-00<ОСМСГ>Ф — СО 00 ’'t1 — 0О -rf* — Ф  СО mо о о ь с ь о р е ^ - ^ ^ о о ^ о о ф О о о с ч ю г ^ о  ^ — с о ^ ^ ф Ь - .ф 5 д  яг

ч

! 
Э

ф
ф

ек
ти

вн
ая

 
ча

ст
от

а 
со

уд
ар

ен
ий

 
эл

ек
тр

он
ов

 
на

 
ф

ик
си

ро
ва

нн
ы

х 
вы

со
та

х,
 

с
-1

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и

, 
ч

СЧ
^^©©^^cQCO fO CM ^^O M CM CM CM CM CM —
О  О  О^© О  &  О  ©  ©  ©  о  о  о  О  О С  ©  ©  ^  ^

© Ш Ю  — 00 00СО—<—'OOtOOO—<СМ — —ч Ю © 6 0 —< 
С4 00 О- 00 СМ̂ —_ ф  ̂СО СМ̂ 04 ©  СО СМ_ СО СО ^  _ ©__ СО 
СМ —<" —<" С4 СО* — ID 04 —" lo” СМ СО Ю СМ* — 04 —

осч

«3
н

f0 t> O O 0 0 0 > C 0 (J» O C N C 0 0 0 N ® C 0 C ftl>  00№ оф С Ч Ю С £5С 01Й 05 1Л |>-СО(Х)срС'ЗСО 
Т ^ ^ ^ Й 1 Л Ю О О О ’-Ч'СО'0 10Ю ® О С 01П

о

2
,2

9
+

0
7

 
1

,0
5

+
0

7
 

1
,7

5
+

0
6

 
2

,8
1

+
0

5
 

6
,2

8
+

0
4

 
1

,1
8

+
0

4
 

6
,2

1
+

0
3

 
2

,4
3

+
0

3
 

1
,2

4
+

0
3

 
5

,5
5

+
0

2
 

3
,0

3
+

0
2

 
1,

91
2+

02
 

2
,7

1
+

0
2

 
6

,1
3

+
0

2
 

6
,2

2
+

0
2

 
4

,2
9

+
0

2
 

1
,7

6
+

0
2

 
7

,8
0

+
0

1
 

2
,2

7
+

0
1

 
1

,0
5

+
0

1

2 < э̂оо — <й>,'Т, ое>доооср''3<Ф Ф ,*^Ф с£|О ф00ф «рф сО С О С 5с0^40ЬГ^-^О 5О 4С О 1Л ^ 
— СМС0 1ЬС О Ф -НЙ?10СОООФ'3*60—<тГ

I---'— 'С^сясОсО

СО

2
,2

9
+

0
7

 
1

,0
5

+
0

7
 

1
,7

5
+

0
6

 
2

,8
1

+
0

5
 

6
,2

8
+

0
4

 
1

,1
8

+
0

4
 

6
,7

4
+

0
3

' 
2

,6
9

+
0

3
 

1
,4

0
+

0
3

 
6

,4
5

+
0

2
 

4
,0

7
+

0
2

 
3

,1
2

+
0

2
 

4
,5

5
+

0
2

 
! 

7
,2

0
+

0
2

 
5

,7
3

+
0

2
 

3
,5

4
+

0
2

 
1 

1
,1

9
+

0
2

 
4

,8
1

+
0

1
 

1
,5

2
+

0
1

 
7

,4
7

+
0

0

2 COOO-h - h IOOOU50> — ^{D (D O O C O ^O TO  
d O ^ y S O c ^ c o c o iO S C N iO ^ ^ S N O iiO  ^ ^ с м ^ й О с о Ф —, сог' - .Ф см’'̂ , ф с 'осО ф  — ^^СМ5мСмс<1<?ОсОаО

2

2
,2

9
+

0
7

1
,0

5
+

0
7

1
,7

5
+

0
6

2
,8

1
+

0
5

6
,2

8
+

0
4

1
,1

8
+

0
4

7
,2

6
+

0
3

2
,9

5
+

0
3

1
,6

3
+

0
3

7
,9

8
+

0
2

5
,4

3
+

0
2

4
,3

5
+

0
2

5
,1

4
+

0
2

6
,0

9
+

0
2

4
,5

2
+

0
2

2,
9)

2+
02

1
,0

9
+

0
2

4
,6

2
+

0
1

.1
,5

1+
01

7
,8

6
+

0
0

2 r tS O (0 (M C C iM <*“i b N b , t O c D p 0 0 c 0
60 cr> Ф  —* cO CD \D ф  — CM ф  t> ^  t*- ф  rt
^ ^ с ^ ^ й ^ ( й - - | ,1 'с д г - .с о ю ф м , сО ^—< —< —< <5l CM CM CM CO op СО и

о

2

2
,2

9
+

0
7

 
1

,0
5

+
0

7
 

1
,7

5
+

0
6

 
2

,8
1

+
0

5
 

6
,2

3
+

0
4

 
1

,1
8

+
0

4
 

7
,1

9
+

0
3

 
3

,0
4

+
0

3
 

1
,7

6
+

0
3

 
8

,8
0

+
0

2
 

6
,1

6
+

0
2

 
4

,3
7

+
0

2
 

4
,6

7
+

0
2

 
5

,0
5

+
0

2
 

3
,9

2
+

0
2

 
2

,7
1

+
0

2
 

,1
,1

1
+

0
2

 
4

,9
7

+
0

1
 

1
,7

1
+

0
1

 
9

,3
3

+
0

0

2
II

<Л Ь*©  — ООФООООСОСОСМГ">-ФССООСО
— —«^ ^ Ю С О ф С М 'Ф о р —•cOif'OOcOCOOO • 
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—1 — QMCÔ LOOOOCOCOCMcOOOOOOCM -смсмсмсмсмсосо

<£>

12
,3

7+
07

1,
15

+0
7

2,
40

+0
6

4,
56

+0
5

9,
27

+0
4

2,
66

+0
4

7,
79

+0
3

2,
91

+0
3

1,
41

+0
3

6.
08

+0
2

3,
74

+0
2

2,
75

+0
2

3,
39

+0
2

3.
37

+0
2

2,
54

+0
2

1,
73

+0
2

9,
59

+0
1

5,
73

+0
1

2,
53

+0
1

1,
69

+0
1

COCOh-COh-—<СОС0̂ 1ЛС>1ЛОСООСОСО 00О'5т(<СО00©О2ФФФ00еМФГ--а0|>-Ь- «СМСО^ФГ-Оэ©’—»—«СМСМСМСМСО”̂
гг

2,
37

+0
7 

1,
15

+0
7 

2,
40

+0
3 

4,
56

+0
5 

9,
27

+0
4 

2,
66

+0
4 

6,
94

+0
3 

2,
54

+0
3 

1,
22

+0
3 

5,
1,

2+
02

 
2
.6

8+
02

 
1,

75
+0

2 
3,

47
+0

2 
7,

01
+0

2 
6,

83
+0

2 
5,

27
+0

2 
3,

23
+0

2 
2,

04
+0

2 
1 

8,
95

+0
1 

5,
84

+0
1

сч СОСОООСО̂ СО̂ СОФФ —< О © —< Ф <53 СМоо©-^со2?ооОт*«ффсосмф© — — —>—•’—CMCÔ COt--©© — —' СМСМСМСОт1-1Л
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4

Э
ф

ф
е
к

т
и

в
н

а
я

 
ч

а
с
т

о
т

а
 

с
о

у
д

а
р

е
н

и
й

 
э
л

е
к

т
р

о
н

о
в

 
н

а
 

ф
и

к
с
и

р
о

в
а

н
н

ы
х

 
в

ы
с
о

т
а

х
, 

с
-

1,
 д

л
я

 м
е
с
т
н

о
г
о

 
в
р

е
м

е
н

и
, 

ч

сч
сч

2
,8

9
+

0
7

1
,3

2
+

0
7

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1
,3

8
+

0
4

5
,6

0
+

0
3

2
,4

2
+

0
3

1
,3

2+
03

6
,1

4
+

0
2

3
,5

5
+

0
2

2
,5

4
+

0
2

2
,7

1
+

0
2

5
,3

7
+

0
2

6
,2

6
+

0
2

5
,0

9
+

0
2

2
,9

3
+

0
2

1
,3

7
+

0
2

3
,9

5
+

0
1

1,
84

+
01

о
СЧ

со

H

— COCOCO’t^fMCDCOCOlMCNjh'NOiOlO 
ft40^lftOCDOOlft05lOCsjlfttr>'-Hh- — CO 
C4C4C4CftftCDa>C4COCO’*cfTfTft>~©COCD

о
см

2
,8

9
+

0
7

1
,3

2
+

0
7

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1,
3

8
+

0
4

5
,9

6
+

0
3

2
,6

2
+

0
3

1
,4

7
+

0
3

7
,1

1
+

0
2

4
,5

1
+

0
2

3
,3

3
+

0
2

3
,6

6
+

0
2

6
,1

7
+

0
2

6
,4

1
+

0
2

5
,0

0
+

0
2

2
,1

9
+

0
2

9
,8

6
+

0
1

2
,9

4
+

0
1

1.
38

+
01

СО — OO't — O C l c O N S ’̂ iO O - ' iM tO lO cO  
СЧ ©  r f  CD *— N Q N N ^ C c i g i O O O ^ O f N  
C4C4<MCOft(ftOC4Tt'CDt4- . © ’—'ЮОСЧЯ* 

_ _  — ^-.-,_*СЧСЧСЧСОСО

СО

[

2
,8

9
+

0
7

1
,3

2+
07

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1
,3

8
+

0
4

6
,3

2
+

0
3

2
,8

4
+

0
3

1
,6

7
+

0
3

8
,6

8
+

0
2

5
,8

7
+

0
2

4
,2

9
+

0
2

3
,3

3
+

0
2

4
,4

9
+

0
2

3
,7

5
+

0
2

2
,3

9
+

0
2

9
,7

4
+

0
1

4
,5

1
+

0
1

1,
60

+
01

8
,4

6
+

0
0

СО —■COTf-HO^CTilftTt-’̂ T'^'COlftOlh-CO-^ 
( N O ’tC O — NOCO^COCOCiOCiCOTCO 
W Ol iN f t iOtDO IM lO OX N TftDO i fOO O^ ^ , - . - i (>IC4CNC0C0CCtI'

СО

2
,8

9
+

0
7

1
,3

2+
07

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1
,3

8+
04

6
,3

2
+

0
3

2
,9

5
+

0
3

1
,7

5+
03

8
,6

2
+

0
2

5
,2

4
+

0
2

3
,5

5
+

0
2

2
,3

2
+

0
2

3
,2

6
+

0
2

3
,1

8
+

0
2

2
,2

9
+

0
2

9
,8

4+
01

4
,5

7+
01

1,
65

+
01

8
,8

9
+

0
0

-Г - H O O T f c s o o t o w c j o - i O O O N ’- a i  
W O ' t l O O O  — OCO ^lO-^-^OTfOlCO
CMdCNCftLOCOOCOlOOCOLOt"-------- CO C  —'

— -  — CSCNCStMCOCOCC'cJ' ^

CQ

2

2
,8

9
+

0
7

1,
32

+
07

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1,
38

+
04

6
,2

3
+

0
3

2
,9

9
+

0
3

1
,8

2+
03

9
,2

3
+

0
2

5
,6

8
+

0
2

3
,8

9
+

0
2

2
,1

6
+

0
2

2
,8

4
+

0
2

3
,0

0
+

0
2

2
,2

8
+

0
2

1
,0

4
+

0
2

5,
02

4-
01

1,
86

+
01

1,
02

+
01

сч

о
CO

II
—|сососс,т ,̂ о о ь ю ' - ‘ 0 0 о ю с 0 ' ~ а 1  - << 
СЧ ©  Tf f t  ©  CD — OCDC^'- 'NCJanOCO’T
СЯМ(МС01СЮОСОЮОГО^СГ)ОЮСОО _•

-И ~  СЧ C J (N (M го CO n  d

2

сч
T -b-C D f t ,'1-'^'COCOCOC4C4CNC4C4C4C4C4—ч ^ - - .
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О

СП (М СО Oi СМ'ОО СЧ о  СЧ-< ' tC D O l4'<OCO-4 ' - ,t «
00  со со о .  —̂ со сч <о оо —< f t  N- ^  ©̂  со — ©  ©  ©  ~-
CN —< СЧ СО~ 'Ф СО •— СТГ f t  СО СЧ со" сч Сч" —1 ft" —

о

о
CD

II
— OOCOCO-DCDMONCO-' CD СЧ CD СО СЧ ©* 
0 ) 0 ^ 1 Л О Ю - -©ftCOCOOCDCOCO-^CO
C4 C4C4C O ftCD ©CO ft© C4 ' ' f f t©f tO OO  Л

_ ^ _ * ^ с ч с ч с ч с о с о с о -'Т> a ,vo
CO
d

о

2
,8

9
+

0
7

1
,3

2
+

0
7

2
,3

6
+

0
6

3
,0

9
+

0
5

4
,1

2
+

0
4

1
,3

8
+

0
4

6
,2

2
+

0
3

2
,9

8
+

0
3

1
,8

1
+

0
3

9
,1

8
+

0
2

5
,6

5
+

0
2

3
,8

9
+

0
2

2
,6

2
+

0
2

3
,3

8
+

0
2

3
,0

1
+

0
2

2
,1

5
+

0
2

9
,6

8
+

0
1

4
,5

9
+

0
1

1,
67

+
01

9,
50

4-
00

00

я
o '1ft

-^COC4CO<D-^05»ftC50CO>—■h-N-03Tt*CJ —< 
( N O ^ i O ^ l O O C O - W C O C C O C O O l M  II 
C4C4C4COTt-CDOC4lft05-^^lft0^t^-05

»— *—< ~  СЧ СЧ СЧ CO CO CO CO I-.1^

со

1
2

,8
9

+
0

7
1

,3
2

+
0

7
2

,3
6

+
0

6
3

,0
9

+
0

5
4

,1
2

+
0

4
1

,3
8

+
0

4
6

,3
1

+
0

3
2

,9
3

+
0

3
1

,7
3

+
0

3
8

,5
1

+
0

2
5

,1
5

+
0

2
3

,4
8

+
0

2
2

,4
5

+
0

2
3

,3
5

+
0

2
3

,0
4

+
0

2
2

,1
2

+
0

2
9

,5
8

+
0

1
4

,4
8

+
0

1
1,

51
+

01
8

,3
8

+
0

0
со ^  oo *-i •“! (M ift CO t"— £■— ©  СЧ lft О  N Tf1 Сч О 

( N O ' t i c a > T f O « ( O O i O ' ^ - T t , ' tO > - '  
C4C4C4CO-*J'CO©C4TfOO©C4^t'-©C4ft 

— —ч-<^СЧСЧСЧСЧСОСОСО

СО

г ^ ^ с о ю ^ ^ с о с о с о с ч с ч с ч с ч с ч с ч с ч с ч  — —' О  
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о О

+ +  +  +  ‘ Ь +  +  +  +  +  +  Н- +  + + +  +  + + +
СГ> СЧ CD СГ> СЧ СО СЧ СЧ lft ’’сТ ©  СЧ тГ1 СО ©  ©  СО ''С Lft 
СО СО f t  О  ^  СО СО ОО CD f t  О  ©  f t  СО СО ©_ ©  ft_ СЧ
сч —" сч" со" O'" cd" СЧ об" Lft" '+ сч" со" со" Сч" ~  ft" —" оо

—<00 — -HCNCDCN-^CTJ^Q-^iftr^cOlftCO
C4©Tfft©rj<o005COOCCOCO''-*‘ 0'5C4Cr>ft
МСЧ'МСО'ТОО-^СО’Т Ю ^ О О М С О Ю

гГ

2
,8

9
+

0
7

 
1

,3
2

+
0

7
 

2
,3

6
+

0
6

 
3

,0
9

+
0

5
 

4
,1

2
+

0
4

 
1

,3
8+

04
 

5
,9

a
+

0
3

 
2

,6
1

+
0

3
 

1
,4

6+
03

 
7

,0
2

+
0

2
 

4
,2

5
+

0
2

 
2

,9
7

+
0

2
 

2
,2

3
+

0
2

 
3

,0
3

+
0

2
 

2
,8

8
+

0
2

 
2

,0
1

+
0

2
 

i 
1

,0
4+

02
 

5
,4

1+
01

 
1,

75
+

01
 

9
,2

9
+

0
0

СЧ ^ O O ^ tN l f tO lO O h - l ftO b- ’̂ C O '^ Q  — О
C4O^tlft05'4t, -^iftlft05Tt, t^ .C00000'^O 
СЧСЧСЧСОЯ*©©© —< (N CO CO’l* 1Л ID 00 О

сч

1
2

,8
9

+
0

7
 

1
,3

2
+

0
7

 
2

,3
6

+
0

6
 

3
,0

9
+

0
5

 
4

,1
2

+
0

4
 

1
,3

8
+

0
4

 
5

,6
1

+
0

3
 

2
,4

2
+

0
3

 
1

,3
2

+
0

3
 

6
,0

9
+

0
2

 
3

,4
4

+
0

2
 

2
,3

4
+

0
2

 
1

,9
1

+
0

2
 

3
,4

5
+

0
2

 
4

,9
2

+
0

2
 

4
,0

2
+

0
2

 
2

,1
8

+
0

2
 

1
,1

3
+

0
2

 
3

,4
4

+
0

1
 

1,
66

+
01

h

ь - г-<оЮ'^т*<сососоечсчСчсчсч$сч счечсч ~ - ’—
00 СЧ 00 CO — СО О  со 03 00 iO |J) *-< t -  СЧ O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O

( N Q ' t^ O lC O C O C O O lO c O D N C N O N
СЧ ci  СЧ CO Tf.CD a > © —<c4COcoeOTpftt'-co ©  СЧ CD ©  СЧ O0 ©  Я"" N O t s  f t  C4COcD©©0OC4—->

* • ©COCO©’—' f t ^ T f t C 4 © C 4 ©  f t  ©  f t  Г"- оо о* f t  ©
Сч —« гм’ CO -rf’ — lft ч — 1Л со C4 -  ■+ ГЛ Tt C.( — t  Cl

В
ы

с
о

­
та

, 
к

м O O O O O O O Q O O O O Q O O O g  
0 ) Q « - M r tT t * y 5  0 0 o i f t O i f i O Q Q Q O  

*— —ч — »— — —•WlMrtrt 'cCWOOOO

. 2
О £ t j
л «
СО н

65 70 80 90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

16
0

18
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

50
0

60
0

80
0

10
00



С. 645 ГОСТ 25645.146—89
Т

а
б

л
и

ц
а

 
15

96

ш
=

1
5

0
, 

де
ка

бр
ь,

 <
р

=
60

° 
ю

. 
ш

., 
Х

=
 1

50
° 

в.
 д

.

| 
К

он
це

нт
ра

ци
я 

эл
ек

тр
он

ов
 

в 
м

ак
си

м
ум

ах
 

ио
ни

зи
ро

ва
нн

ы
х 

сл
ое

в,
 

м
-3

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

<NСЧ

1,
74

 +
 1

1

5,
31

 +
 1

1 

б
л

и
ц

а
 

15
97

Вы
со

ты
 м

ак
си

м
ум

ов
 и

он
из

ир
ов

ан
ны

х 
сл

ое
в,

 к
м

 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

сч<м

11
4

29
2

' л
 и

 ц
 а

 
15

98

К
он

це
нт

ра
ци

я 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
ик

си
ро

ва
нн

ы
х 

вы
со

та
х,

 м
—

3, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

 ч

04
04

1,
54

 +
 1

0 
5

,0
5

+
1

0
 

. 
1,

17
+

11
 

1,
69

+
11

 
1,

66
+

11
 

1,
40

+
11

 
1,

20
+

11
9.

81
 +

 1
0

8.
81

 +
 1

0 
9,

01
 +

 1
0 

3
,9

3
+

1
1

 
5,

2
6

+
1

 Г
 

4
,5

0
+

1
1

 
3,

69
+

11
 

2,
32

+
11

 
1,

38
 +

 1
1 

5
,2

6
+

1
0

 
3,

22
 +

 1
0

ОСЧ

2
,8

0+
11

4,
78

+
11

Т
а

о04

11
3

28
4

Т
а

б

О04

2,
63

 +
 1

0 
8

,3
7

+
1

0
 

1,
92

+
11

 
2,

75
+

11
 

2
,6

1
+

1
1

 
2,

11
 +

 1
1 

1,
73

 +
 1

1 
1,

35
+

11
 

1,
28

+
11

 
1,

48
 +

 1
1 

4
,0

0
+

1
1

 
4,

65
+

11
 

3,
86

+
11

 
I 

3,
11

 +
 1

1 
1,

92
+

11
 

1,
16

 +
 1

1 
4

,6
7

+
1

0
 

2
,8

5
+

1
0

оо

3,
57

+
11

5,
06

+
11

СО

11
3

27
9 СО

3,
33

 +
 1

0 
1,

06
+

11
 

2
;4

4+
11

 
3,

50
+

11
 

3
,3

6+
11

 
2

,7
0+

11
 

2,
24

 +
 1

1 
1,

99
+

11
 

2,
16

 +
 1

1 
2

,4
2

+
1

1
 

4
,4

6
+

1
1

 
' 

4,
86

+
11

 
3,

95
+

11
 

3,
11

 +
 1

1 
1,

87
+

11
 

1,
12

+
11

 
4

,7
6

+
1

0
 

2
,9

2
+

1
0

ко

3,
29

+
11

 

2,
74

+
11

 

5,
21

 +
 1

1

-
11

3

21
5

26
9 КО

2,
95

 +
 1

0 
1,

04
+

11
 

2
,3

3+
11

 
3,

25
+

11
 

3,
09

+
11

 
2,

60
+

11
 

2,
38

+
11

 
2,

36
+

11
 

2,
49

 +
 1

1 
2,

67
+

11
 

4,
95

+
11

 
4,

84
+

11
 

3,
91

 +
 1

1 
3,

07
+

11
 

1,
88

+
11

 
1,

14
+

11
 

5,
10

 +
 1

0 
3

,2
0

+
1

0

тГ

1,
91

 +
 1

1

2,
99

 +
 1

1 

5,
27

+
11

' в
. 

д.

2

11
2

21
9

27
0

' в
. д

.

2
,4

0
+

1
0

 
7,

91
 +

 1
0 

1,
45

 +
 1

1 
1,

89
+

11
 

1,
85

+
11

1.
78

 +
 1

1
1.

78
 +

 1
1 

1,
82

+
11

 
1,

90
+

11
 

2,
09

+
11

 
4

,9
7+

11
 

4
,9

4+
11

 
4

,0
0+

11
I 

3,
17

+
11

 
1,

98
+

11
 

1,
20

+
11

 
5

,5
6

+
1

0
 

3,
53

+1
0

СЧ

О
-н 10

+  +  +  JJ,
о  ь- а>СЭ О  СМ Г
СМ со in Э

2

С4

Ою

-  N  «  JL— СМ Г--  64 (М
а
2

С4

2
,8

8
+

 1
0 

8
,5

0
+

1
0

 
1,

55
 +

 1
1 

2,
00

+
11

 
1,

94
 +

 1
1 

1,
86

+
11

 
1,

84
+

11
 

1,
86

 +
 1

1 
1,

92
+

11
 

2,
08

 +
 1

1 
4,

90
+

11
 

5,
02

+
11

 
4

,0
9+

11
 

3,
26

+
11

 
2

,0
7+

11
 

1,
27

+
11

 
6

,0
4

+
1

0
 

3
,8

7
+

1
0

О

1,
91

 +
 1

1 

2
,9

9+
11

 

5,
19

+
11

:а
бр

ь,
 ф

 =
 6

0°

О

о
со

см 00 03 L  
—1 ~  со -ч см см

hQ
On

VO
сч

О

2
,4

0
+

1
0

 
7,

91
 +

 1
0 

1,
45

 +
 1

1 
1,

89
 +

 1
1 

1,
85

+
11

 
1,

77
+

11
 

1,
77

+
11

 
1,

79
+

11
 

1,
87

+
11

 
2,

10
+

11
 

4,
94

 +
 1

1 
4,

87
 +

 1
1 

3,
92

+
11

 
3,

12
 +

 1
1 

1,
94

+
11

 
1,

16
+

11
 

5,
29

 +
 1

0 
3

,3
8

+
1

0

оо

1,
67

+
11

 

2,
74

 +
 1

1 

4,
70

+
11

w
=

 1
50

, 
де

к

СО

11
3

21
9

26
8

w
=

 1
50

, 
де

к

оо

1,
11

 +
 1

0 
5,

79
 +

 1
0 

1,
23

+
11

 
1,

65
+

11
 

1,
66

 +
 1

1 
1,

63
+

11
 

1,
62

+
11

 
1,

65
+

11
1.

72
 +

 1
1 

1,
93

 +
 1

1 
4

,4
9+

11
 

4,
40

 +
 1

1 
3,

51
 +

11
 

2,
80

+
11

1.
72

 +
 1

1 
1,

01
 +

 1
1 

4
,3

7
+

1
0

 
2,

76
 +

 1
0

КО

3,
60

 +
 1

1 

4,
78

 +
 1

1

ко СО 1 CM 
— 1 *-* см

90

3,
36

 +
 1

0 
1,

07
+

11
 

2,
45

+
11

 
3,

53
+

11
 

3,
38

+
11

 
2

,7
2+

11
 

2,
25

 +
 1

1 
1,

99
 +

 1
1 

2
,1

7+
11

 
1 

2,
36

+
11

 
3,

62
+

11
 

4,
75

+
11

 
3

,9
9+

11
 

3,
14

 +
 1

1 
1,

91
 +

 1
1 

1,
11

 +
 1

1 
4

,2
3

+
1

0
 

2,
62

 +
 1

0

3,
24

+
11

3,
87

+
11

■ч*

11
3

30
7 м*

3
,1

0
+

1
0

9
,7

8
+

1
0

2,
25

 +
 1

1
3,

20
+

11
3,

01
 +

 1
1

2,
39

+
11

1,
93

+
11

1,
46

+
11

1,
34

+
11

1,
48

+
11

2
,3

8+
11

3,
86

 +
 1

1
3,

45
+

11
 ■

2
,7

6+
11

1,
75

+
11

1,
07

 +
 1

1
3

,9
6

+
1

0
2

,3
2

+
1

0

<М

1
2

,6
3

+
1

1
 

| 1

3,
23

 +
 1

1

04

11
3

30
7 04

2,
49

 +
 1

0 
7

,9
0

+
1

0
 

1,
82

+
11

 
2

,5
9

+
1

1
 

2
,4

5
+

1
1

 
1,

97
+

11
 

1,
61

 +
 1

1 
1,

21
 +

 1
1 

1,
02

+
11

 
9

,6
6

+
1

0
 

1,
87

+
11

 
3,

21
 +

 1
1 

2
,8

5
+

1
1

 
2,

29
 +

 1
1 

1,
46

+
11

 
8

,9
2

+
1

0
 

3
,3

2
+

1
0

 
1

,9
7+

10

о

1,
77

+
11

 

4,
81

 +
 1

1 
,

О

11
4

30
1 О

1,
58

+
10

 
5

,1
5

+
1

0
 

1,
19

+
11

 
1,

72
+

11
 

1,
69

+
11

 
1,

42
+

11
 

1,
21

 +
 1

1 
9

,7
7

+
1

0
 

8
,4

3
+

1
0

 
8

,4
9

+
1

0
 

3
,0

7+
11

 
4,

81
 +

 1
1 

4.
24

 +
 1

1 
3,

54
 +

 1
1 

2
,3

3+
11

 
1

,
4

1
+

i 
1

 

5
,0

7
+

1
0

 
!3

,0
6 

+
 1

0

П
ар

ам
ет

р 
j

N
M

E

N
M

F
1

N
M

F
2

П
ар

ам
ет

р

H
M

E

H
M

F
1

H
M

F
2

Вы
со

­
та

, 
км ю о о о о о о о о о о о о о о о о о о оC O N C O C lO ^tN C O Tj-C O O O O lO O lC O Q Q C p



Те
м

п
ер

ат
ур

а 
эл

ек
тр

он
ов

 н
а 

ф
и

кс
и

ро
ва

н
ны

х 
вы

со
та

х,
 К

, 
дл

я 
м

ес
тн

ог
о 

вр
ем

ен
и,

ГОСТ 25645.146—89 С. 646

а>

СЗ
S*
Я

VO
се

н

CNCS I —«сОЬ-сЧО^Ю ОСО ОЮ СОЬ-СЧСЧ^О 1 С й С О О Ч ' О О ^ Ч ' Ю Ч ' О Ю О Ч ' С О ' - Ь  ЮСОЬ-Ь-Ь-ОСЧтГ05т^оОСЧСОСОЮСО 
'«—чСЧСЧСОСОСОСО со

O'сч 1 1—■ООООООСОЮСОЬ'СОСО'-НСОСОСЧО1 с е о ч ' о о ч ' о о ^ ь - о ь - с о ь с п ^ оC O b - b ' . b - O O O C O l O O - ' f b - O ’-^^COLO—1 ' СЧ CN СЧ СО СО СО СО СО

cc | ^ с О Ю Ь - н Ь Ю т ^ - н т ^ Ь с О С 5 ф 1 Л С О1 a > c 4 < o o c o b - 4 f b ' . 0 Tt « c o c o c 4 —’ с о юс О ь - ь - о о о о о с о ю о с о с о о о о * - ^ с О Ю
-H^^HC4C4CNC4COCOCOCO

O | О  — 00*-HLO(NC04fOOCO—' О О С Ч О О1 о с о с о ^ с о б й ю о о о с о о с п  — oo^ cn 
Ь -Ь-Ь-О О О О О С О Ю О С О Ю Ь-О ^ нтрСО 

Ч^СЧСЧСЧСЧСОСОСОСО

rp г ^ c N o ^ c o c o 4 t ' q * T f c o b - b - a 5 a ) o o c o  1 o c o a  — а о о ю о о о с о а о с о  — ^  со
Ь Ь Ь О О Ю О С О Ю О С О Ю О О О ' М Ч а  — |  ̂СЧ CN CN СЧ СО СО СО СО

CN 1 —' с ч с п - ^ с о с о —̂ ч ^ с п о ю с п ч ^ а ^ с о  —
| О  СО СО ^  СО ОО LO Ь» СО 00 СО 4cJ" СО О  СО LQ 

b-b-NOOOOOOt)lCCnC4lOOOO(N4>c£)
— - cN cncncocO cO co

О 1 —' С Ч а —'СОООЬ-СЧЮСОСЧСОСОчсГЬ-Ю 
1 О  СО СО ’-ч со оо Ю О1 СО 05 05 сч сч со 00 о  

b-b-b'-OOCOOCOloOcOCDCT)’—• CN-'fb- 
•—< —1 —1 сч сч СЧ СЧ СО СО СО СО

со I О —■СЗО^ЮСЧ-^СООООО’—̂ 'CN-^fOib- 1 OCOCO^CO'OOCOOC»b-OOOlOTj-lOb-
b-b-b-OO OOO COCO OTTb-O — CN' r̂cO н сч сч сч СО со со со со

co 1 4 f o o L O b - - ^ b - L o —■ ь - ь - о а г о с о с о ч ^
1 ОИ ЧСООСРЬЮ ОООСЧЮ СОСОЧ-СО 

СОЬ-Ь'ООСООсОСОС)ЮСЗОО-ч СЧч^сО *—1 —• —• сч сч СЧ СО СО СО СО со

tp | — C5COCCOCO©LOOGOnOa>CNOCCCCO 1 CO©тt<GOт^■C©ЮCOCOb-COCOa5^COCN 
COb-b-b-OOOCOLOOTfOO — СЧСОтГСО 

—ч т-1 •—> СЧ СЧ СЧ СО СО СО CO C'J

СЧ 1 ^ - с о ь - с ч а > ю —̂ b - c o a j ^ —‘ Оза^ооь-1 СОСООтГОО-^ч^ЮЮСЧО^ЮОООЮ^ L 0 y D b b - N O ( N 4 <a ) ’T C 0 C 4 C 0 4 - L 0 b
»—< —1 —1 r-ч сч сч со со со со со

о I Ь-ОО-^Ь' — Ь-СОООч-нсО*— 050000b-CD 1 сОсооо — с о ь - о о о о ©  — l o c o c o b ^ b - o i —'с о а > ч ^ а > с ч ч ^ т г с о ь -  
•—* ' сч сч со со сО со СО

В
ы

со
­

та
, 

км © © © © о о о о о о о о о о о о о
05 О  —1 СЧ СО ■'f СО ОО О  LO ©  LQ О  ©  О  О  О  

1 ^ , —( ^HC41C4C0 Cf3Tj<lQ <£ 0 0 0

се
=г
Я
ч

\о
се

Н

Ь-Ь-СОЮ^т}«СОСОСОСЧСЧСЧечСЧСЧеч~-'’- ч ^ ©о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
а>СЧСОа5СЧООЮГ--. — СО—<—'С Ч О -^ Ю  — СОЬ-СО
оо со oq о  *q  oq - q  oq tq  cd со о _ сч̂  tq  tq  — cq oq со oq

—* СЧ* CO —Г СО* СЧ* —* CO ^  CO* CO* CN —<* —*  CO CO —<* ь -*

b-b-CDlD4sf<T}lCO03COC4C4C4eNCNC4C4^’~H—<© 
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О  
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
a x M c o o H M o o ^ i o o N c n o o h - ^ t t c i O ' ^ a j ^ i o  
оо со c o o  — c q c q c q go oo - q lo —« T q i q o ^ o q ' q c q ' q
СЧ* г—Г СЧ* СО* "<tf* — *  CO* CO* *-h  00* Ю * СО* СО* СЧ* -H* — * UO* СО «-* b -*

Ь-Ь-СОьО-'^че'СОСОСОСЧСЧСЧСЧ^СЧСЧ—« ^ ^ O
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+  H- +  +  +  4" +  _b +  - f ' “H +  H~ +  +  4 " 4 -  +  4 - 4 '
|>“Г\ /-О i>/"\ — » /-Ч1 l"V\ ■ rs  1 Г-\ ЛЛ  1-4.1 ^4« f f l  vM  ___I Л 1 ___. v4« . ЛО  СЧ СО О  СЧ 00 Ю LO CO СЧ 0 "H tJ< — со сч »—< ^  CD 
oq со cq o^ i-H cq cq  - q  cq  cd <n  -q  lo o  bq - q  cq ln  со rq
СЧ* СЧ* CO —* b-* CO* СЧ* О* СО ТГ* CO СЧ* —** —* CO* cO - -  b-*

ь - ь - с о ю т ^ - ^ с о с о с о с о с ч с ч с ^ с ч с ч с ч —«—« ^ o
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  ■+• +  +  4*4- +  +  +  +  +
© ( N ^ C n N e j  — ^ N C D ' t ' - r t C O l f t O H N C O O O
oqco со о  ’- q c q c q - q  q q c q s c o c D  t q — c q ть cqoq 
СЧ* СЧ* CO* +  —Г b-* CO CN* —<* CO +  со* СЧ* 1-Г —Г CO* cO ^  b^

Ct
m

Nh-COLOTt'TfCOCOCO(MC4C4tbJCNCN(M — '^ — О
о о о о о о о о о о о о о о о о о о о о
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
c n c 4 c o a ) C 4 0 Q O L O T f T f o - HT j< o o o ' -Hc o o a > o  
oq со со о  —q cq cq cq aq tq  o^ eq oq tq  t q  cq  lo in тг uq 
СЧ* — СЧ СО* ГР —̂  СО СО* —* О* со* гг* СО СЧ —«* со со —«* 00

э
2

осо
II
8»

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
о с ч с о с п с ч о д с ч с о с о ю о о Ь ' ^ о ^ с ч с о о с о ь -  
оо cq  со о  — со о  cq cq tq  cq  — cq tq  oo cq t q  oq ©
СЧ* —<* СЧ* CO* "+  —* CO* CO* — ©Г LO* +  СО* СЧ* ̂  —* CO* CO* ’—* oT

b-t^.COLO^^COCOCOC4C4C4C4CvJC^C4»— ' O  
О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  
о  сч со о  сч оо О  ^  СО о  оо ю  со ю  СЧ СО о  о  о  
оо со со о^ ^q со̂  cq cq aq о  cxq ̂ q bq uq cô  *-q *-q cô  0_ 
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ГОСТ 25645.146— 89 С. 659

3. КАРТЫ ИЗОЛИНИЙ КОНЦЕНТРАЦИИ ЭЛЕКТРОНОВ ДЛЯ ВЫСОКИХ ШИРОТ

На черт. 1— 144 приведены карты изолиний концентрации электронов на четырех фиксирован­

ных высотах (#=110; 200; 500 км и Н — HMF2) для трех уровней солнечной активности: а>=10 

(черт. 1— 48), ш=100 (черт. 49— 96), ге> =  150 (черт. 97— 144).

Приме ча ния :
1. На каждом чертеже приведено соответствие изолиний (от 1-й до 14-й) концентрации электронов. Запись вида 

4,0+09 соответствует концентрации электронов 4.0-109 м~3.
2. Звездочками отмечены изолинии, опущенные при построении карт на высоте 110 км.

Распределение концентрации электронов для ш=10, марта, UT— 00 ч,Кр=0

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10 
7 -8 ,0 + 1 0  
3 - 1 , 0 + 1 1

9  —  2 , 0 + 1 1  
/9 — 4,0+11 
У/ —  6 , 0 + 1 1  
/ 2 — 8 , 0 + 1 1

13— 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 1



С. 660 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для о>=10, марта,

/ — 4,0409; 5 — 4,0410;
2 — 6,0409; 5 — 6,0410;
3 — 1,0410; 7 — 8,0410;
4 — 2,0+10; 3 — 1,0 4 1 1 ;

9 — 2,0+11; 13 — 1,0+12;
/ 0— 4,04-11 ; /4 — 2 ,0 4 1 2 .
//— 6 ,0 4 1 1 ;
/5 —  8 ,0 4 1 1 ;

Черт. 2



ГОСТ 25645.146—89 С. 661

Распределение концентрации электронов для ш =  10, марта, UT = 00 ч, /Ср = 5

00ч

//= 5 0 0  к м 12ч

/ — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10; 
6 — 6 ,0 + 1 0 ;
7 — 8,0+10; 
8 — 1 ,0 + 1 1 * ;

9 —  2,0+11 
/6— 4,0+11 
// —  6 ,0 + 1 1  
/ 2 — 8 ,0 + 1 1

/3— 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.

Черт. 3



С. 662 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ,о> =  10, марта, £/Г=06ч,

00ч

1 —  4,0+09
2 — 6,0+09 
5 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10
7 -  8,0+10
8 —  1 ,0 + 1 1

00ч

9 -2 ,0 + 1 1 ; 
/0 — 4,0+11; 
// — 6 ,0 + 1 1 ; 
1 2 —  8 ,0 + 1 1 ;

/5— 1,0+12; 
1 4— 2,0+12,

ОбЧ

Черт. 4



ГОСТ 25645.146—89 С. 663

Распределение концентрации электронов

00ч

Н -  HMFZ

1 -  4,0+09; .... 5 — 4,0+10;
2 —  6,0+00; 5 — 6,0+10;
3 —  1,0+10; 7 — 8,0+10;
4 — 2,0+10; 8 — 1,0+11;

для w=10, марта, UT = 06 ч, /Ср = 3

00ч

0 — 2 ,0 + 1 1 ; 18 — 1 ,0 + 1 2 ;
/0— 4,0+ П; 14— 2,0+12.
22 —  6 ,0 + 1 1 ;
1 2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 5



С. 664 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для иу= 10, марта, UT= 06 ч, /С„=5

00ч 00ч

/ — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10;
5 —  6 ,0 + 1 0 ;
7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 — 1 ,0 + 1 1 * ;

9 — 2,0+11; 
10— 4,0+11; 
/ / - 6 , 0 + 1 1 ;  
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

13— ljO + 12 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 665

Распределение концентрации электронов для ад=10, марта, UT= 12 ч, КР=0

06ч

Н= HNF2 12ч Н = 500нм ?2ч

06ч

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11; 13
2 — 6,0+09; 5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11; 14
3 —  1,0+10; 7 — 8,0+10; // — 6,0+11;
4 - 2 ,0 + 1 0 ; 8 —  1,0+11; /2 — 8,0+11;

Черт. 7

1—2 Зак. 411



С. 666 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для w= 10, марта, UT—12 ч, /Ср= 3

00ч 00ч

Н= HMF2 12ч 500нм 12ч

7 —  4 , 0 + 0 9 ; 5  —  4 , 0 + 1 0 ;
2 —  6 , 0 + 0 9 ; 5  —  6 , 0 + 1 0 ;
3 — 1 , 0 + 1 0 ; 7 —  8 , 0 + 1 0 ;
4 —  2 , 0 + 1 0 ; 8—  1 , 0 + 1 1 ;

5  —  2 ,0 + 1 1 ;  « — 1 ,0 + 1 2 ;
7 0  —  4 , 0 + 1 1 ;  14 — 2 , 0 + 1 2 .
/7 — 6 ,0 + 1 1 ;
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 8



ГОСТ 25645.146—89 С. 667

Распределение концентрации электронов для до =  10, марта, UT =\2ч, Кр = 5

00ч 00ч

H=HMF2 12ч

00м

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10;
6 —  6 ,0 + 1 0 ;
7— 8,0+10;
8 — 1 ,0 + 1 1 * ;

.9 — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
// —  6 ,0 + 1 1  
/2 —  8 ,0 + 1 1

Черт, 9

/ 3 -  1 ,0 + 1 Г; 
14 — 2,0+12.

1— 2 *



С. 668 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш=10, марта, UT=18 ч, Кр=О

00ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09
3 — 1,0+10
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10 
6 — 6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
8 — 1 ,0+ 11

00 ч

9 — 2,0+11; 13 — 1,0+12;
10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12,
11 — 6 ,0 + 1 1 ;
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 10



г о с т  2 5 6 4 5 .1 4 6 - 8 9  С. 669

Распределение концентрации электронов для w=W, марта, ч, Кр = 3

00ч

00 ч

Н̂ ЗООкм 12 ч

1 -  4 ,0 + 0 9 ;
2 — 6 ,0 + 0 9 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
■ f - 2 ,0 + 1 0 ;

5 —  4 ,0 + 1 0  
5 — 6 ,0 + 1 0  
7 —  8 ,0 + 1 0  
3 —  1 ,0 + 1 1

9 —  2 ,0 + 1 1 ; 
1 0 —  4 ,0 + 1 1 ; 
У/ —  6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ;
14 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. U



С. 670 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш =  10, марта, UT= 18 ч, КР= 5

00 ч 00ч

00ч

Н = 500км 12ч

Пи ч

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .

/ —  4 ,0 + 0 9 ; 
2  — 6 ,0 + 0 9 ;
3 -  1 ,0 + 1 0 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5 — 4,0 + 1 0  
3 —  6 ,0 + 1 0
7 —  8 ,0 + 1 0
8 —  1 ,0+ 11

9—2,0+11; 
10 — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 12



ГОСТ 25645.146—89 С. 671

Распределение концентрации электронов для ш =  Ю, июня, t/T=00 ч, К Р - 0

Н =200км  12ч

H-HMF2  12ч

/ — 4 ,0+ 09 ; 
2 — 6 ,0+ 09 ;
3 —  1,0+ 10;
4 —  2 ,0+ 10 ;

5  _  4,0+110;
6 — 6 ,0+ 10 ;
7 - 8 , 0 + 1 0 ;
8 -  1 ,0+ 11;

9
10
11
12

Черт. 15

— 2 ,0+ 11 ;
— 4,04-11;
— 6 ,0+ 11 ; 
— 8 ,0+ 11 ;

/ 3 - 1 ,0 + 1 2 ;  
14 — 2,0+ 12.



С. 672 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w~ 10, июня, UT=*00 ч, Kp~S

00ч 00ч

/  —  4 , 0 + 0 9 ;  
2 -  6 , 0 + 0 9 ;  
3 - 1 , 0 + 1 0 ;  
if — 2 ,0 + 1 0 ;

5 —  4 , 0 + 1 0
6 —  6 ,0 + 1 0  
7 —  8 , 0 + 1 0  
3 — 1 ,0 + 1 1

9 —  2 , 0 + 1 1 ;  
/ 0 — 4 , 0 + 1 1 ;  
/ / - 6 ,0 + 1 1 ;  
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

/ 3 - l , 0 + 1 2 i ;  
14 —  2 , 0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—88 С. 673

Распределение концентрации электронов для го = 10, июня, UT—00 ч, Кр = 5

004

06ч

00ч 00ч

1 -  4,0+09 
2-6 ,0+ 09 
5  —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2 ,0 + 1 0

5 — 4,0+10 
5 —6,0+10 
7 — 8,0+10 
8 — 1 ,0+ 11

9 — 2,0+11 
10— 4,0+11 
11 — 6 ,0 + 1 1  
1 2 — 8 ,0+ 11

18 — 1,0+12; 
/■# — 2,0+12.

Черт. 15



С. 674 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w= 10, июня, UT—06 ч, Кр 0

[30ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
4 -2 ,0 + 1 0 ;

5 — 4,0+10;
6  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
§ —  1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2,0+11; 
10—  4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1; 
1 2 —  8 ,0 + 1 1 ;

1 3 — 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 16



ГОСТ 25645.146—89 С. 675

Распределение концентрации электронов для да= 10, июня, UT=06 ч, /Ср =  3

00ч

1 —  4 ,0 + 0 9  
2 - 6 , 0 + 0 9
3  —  1 ,0 + 1 0
4 —  2 ,0 + 1 0

5  —  4 ,0 + 1 0  
5 — 6 ,0 + 1 0  
7 —  8 ,0 + 1 0  
8 —  1 ,0 + 1 1

9 —  2 ,0 + 1 1  
1 0 —  4 ,0 + 1 1  
11 —  6 ,0 + 1 1  
1 2 —  8 ,0 + 1 1

13 —  1 ,0 + 1 2 ;
14 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 17



С. 676 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w  10, июня, U T  06 . К Р

H - H M F 1  12ч

1 -  4,0+09;
2 -  6,0+09;
3 - 1 , 0 + 1 0 ;
4 -  2 ,0 + 1 0 :

5 — 4,0+10; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8 ,0 + 1 0 ; 
8 —  1 ,0 + 1 1 ;

Н = 500км 12ч

9 — 2,0+11; 
1 0 —  4,0+11; 
11 — 6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 - 8 , 0 + 1 1 ;

00ч

/ 3— 1,0+ 12 ; 
1 4  — 2,0+12.

Черт. 18



ГбСТ 25645.146—89 С. 6??

Распределение концентрации электронов для а) = 10, июня, UT= 12 ч, /Ср=0

00ч

00ч

500нм 12ч

00 ч

1 — 4 ,0+ 09
2 — 6,0+ 09 
3 ~  1,0+10 
4 — 2 ,0+ 10

5 — 4,0+ 10 
5 — 6,0+ 10
7 — 8,0+10
8 — 1,0+11

9 — 2 ,0+ 11; 
10— 4,0+ 11; 
// — 6,0+ 11; 
/2— 8,0+11;

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.

Черт. 19



С. 618 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для да =  10, июня, С/7'= 12 ч, КР~ 3

00ч 00ч

H-HMF2

Юч

12 ч Н= 500 нм 12ч

06ч

00ч 00ч

/ — 4 ,0 + 0 9 ; 5 — 4 ,0 + 1 0 ; 9  —  2 ,0 + 1 1 ; / 8 — 1,0 + 1 2 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ; 6  —  6 ,0 + 1 0 ; 1 0 —  4 ,0 + 1 1 ; /4 — 2 ,0 + 1 2 .
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; i/ — 6 ,0 + 1 1 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ; 8 - 1 , 0 + 1 1 ; 12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 20



ГОСТ 25645.146—89 С. Ш
Распределение концентрации электронов для w — 10, июня, UT = 12 ч, Кр~ 5

ОВч

00 ч 00ч

H~HMF2 12ч

06 ч

00 ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09
3 — 1,0+10
4 — 2,0+10

5 - 4 ,0 + 1 0  
6 — 6,0+10 
7 — 8,0+10 
5 - 1 ,0 + 1 1

9 — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
2/ — 6,0+11 
12 — 8,0+11

13 -  1,0+12;
14 — 2,0+12.

Черт. 21



С. 680 Гдбт 25645.146—8$

Распределение концентрации электронов для w=10r июня, UT—18 ч,

00и

200 нм

00ч 00ч

/ _  4 ,0 + 0 9 ; 5  —  4 ,0 + 1 0 : 9 —  2 ,0 + 1 1 ;
2 — 6,0+ 09 ;, 5 —  6 ,0 + 1 0 ; /0 —  4 ,0 + 1 1 ;
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; 7 / - 6 ,0 + 1 1 ;
4 — 2 ,0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; 12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 22

7 3 - 1 , 0 + 3 2 ;  
74 —  2 ,0+ 12 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 681

Распределение концентрации электронов для w= 10, июня, UT= 18 ч, КР= 3

00ч 00ч

/ -  4/>+09
2  — 6,0+09
3 — 1 ,0 + 1 0
4  — 2,0+10

00ч
5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11;
5 —6,0+10; /9 — 4,0+11;
7 — 8,0+10; // — 6,0+11;
8 - 1 ,0 + 11 ; /2 — 8,0+11;

0D4

1 3 —  1,0+12; 
1 4  — 2,0+12.

Черт. 23



С. 682 ГОСТ 25645.146—80

0 0 ч  0 0 ч

2 — 6,0+09; 
5 -1 ,0 + 1 0 ; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10; 
£ — 6 ,0 + 1 0 ;
7 — 8,0+10;
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 — 2,0+11; 
W ^ ; 4 ; Q + 1 1 ;  
У/- .6 ,0 + 1 1 ;  
/ 2— 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 24

J3  —  1 ,0 + 1 2 ;.
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 683

Распределение Концентрации электронов для ш =  10, сентября, ОТ= 00  ч, К р — 0

Оби

00 ч

Н = 500нм ,2Ч

1 —  4 ,0+ 09 ; 5 - 4 , 0 + 1 0 ; 9 — 2,0+ 11
2 — 6 ,0 + 0 9 ; 6 — 6 ,0+ 10 ; /9 — 4,0+ 11
3 — 1,0+ 10; 7 —  8 ,0+ 10 ; П — 6,0+ 11
4 — 2 ,0 + 1 0 ; 8— 1,0+ 11; /2 —  8,0+11

Черт. 25

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.



С. 684 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш=10, сентября, UT= 00 ч, /ГР= 3

00ч

00ч 00ч

/  —  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9
3 —  1 ,0 + 1 0
4  —  2 ,0 + 1 0

5 - 4 , 0 + 1 0 ;
5 — 6 ,0 + 1 0 ;
7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 - 2 , 0 + 1 1
1 0 —  4 ,0 + 1 1  
11 — 6 ,0 + 1 1  
/ 2 — 8 ,0 + 1 1

13 —  1 ,0 + 1 2 ; 
/4 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 26



F 6 6 t  25645 .146— 89 С. 68§

Распределение концентраций электронов для ш =  10, сентября, UT =  00 ч, КР — 5

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11*; 13— 1,0+12;
2 — 6,0+09; 5 - 6 ,0 + 1 0 ; 10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; 11 — 6,0+11;
4 — 2,0+10; 8 - 1 ,0 + 1 1 ; 12 — 8,0+11;

Черт. 27



С / 686 ГОСТ 25645.146—80

Распределение концентрации электронов для до =  10, сентября, UT—дб ч, КР=0

00ч 00ч

00ч 00ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9  
3 —  1 ,0 + 1 0  
4  —  2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0  
5 —  6 ,0 + 1 0  
7 —  8 ,0 + 1 0  
8 - 1 , 0 + 1 1

9 —  2 ,0 + 1 1  
1 0 —  4 ,0 + 1 1  
/7 —  6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

1 3 —  1 ,0 + 1 2 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 28



ГбСТ 25645.146-89 С. W

Распределение концентрации электронов для да =  10, сентября, 11Т = 06 ч, Кр=3

Н = 110 км 12ч Н - 200км 12ц

06ч

Н- HMF2 12ч Н-500км 12 ч

/ — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11
2 — 6,0+09; 6 —6,0+10; 1 0 — 4,0+11
3 —  1,0+10; 7 — 8,0+10; // — 6,0+11
4  — 2,0+10; 8 —  1,0+11; 1 2  — 8,0+11

1 3 —  1,0+12; 
1 4  — 2,0+12.

Обч

Черт. 29



С. 688 TOfcT 25645.146—8§

Распределение концентрации электронов для w=10, сентября, 1)Т= 06 ч, Хр=5

7 —  4 ,0 + 0 9 ; 5 —  4 ,0 + 1 0 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ;
4  —  2 ,0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 .0 + 1 1 ; 13 —  1 ,0 + 1 2 ;
10 —  4 ,0 + 1 1 ; 14 —  2 ,0 + 1 2 .
11 — 6 ,0 + 1 1 ;
72 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 30



ГОСТ 25645.146-89 С. 689

Распределение концентраций электронов для ш = 10, сентября, U T =  12 ч, /С„=0

/ — 4,0+ 09; 5 — 4,0+ 10; 9 — 2,0+ 11;
2 — 6,0+ 09; 5 — 6,0+ 10; 10 — 4 .0+11;
3 — 1,0+ 10; 7 — 8 ,0+10; 7/ — 6,0+11;
4 — 2 ,0+ 10 ; 8 — 1,0+11; / 2  — 8,0+11;

Черт. 31

2 - 1  Зак. 411



С. 690 ГОСТ 25643.146—69

Распределение концентрации электронов для ш =  10, сентября, УТ = \й ч, КР=3

00ч 00м

00ч

/ —  4 ,0 + 0 9  
2 — 6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

; 5 — 4 ,0 + 1 0 ; 9 — 2 ,0 + 1 1 ;
; 6 — 6 ,0 + 1 0 ; /0 —  4 ,0 + 1 1 ;

>; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; // — 6 ,0 + 1 1 ;
; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; / 2  —  8 ,0 + 1 1 ;

13 — 1 ,0+ 12 ;
14 — 2,0 + 1 2 .

Черт. 32



ГОСТ 25645.146-80 С. 691

РасИредблбние концентрации алектронов для ад=10, сентября, UT = 12 ч,/Ср= 5

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; .9 — 2,0+11; 13— 1,0+12;
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10; 10— 4,0+11; /4 — 2,0+12.
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; 11 — 6,0+11;
4 — 2,0+10; 6’ — 1,0+11; / 2  — 8,0+11;

Черт. 33



С. 692 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для oi = 10, сентября, UT=18 ч, КР=О

00ч 00ч

H-HMF2 12ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10 
7 — 8,0+10 
S —  1,0+11

9 — 2,0+11
10 — 4,0+11
11 — 6,0+11 
12 — 8,0+11;

Оби

00ч
13—  1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 34



ГОСТ 25645.146—89 С 693

Распределение концентрации электронов для w= 10, сентября, £/Г=18 ч, КР = 3

00ч - 0D4

00ч 00ч

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10;2 — 6,0+09; 5 — 6,0+10;
3—1,0+10; 7-8,0+10;
4 — 2,0+10; 8-1,0+11;

9 — 2,04-11; /3—1,0+12;10— 4,0+11; 14 —2,0+12.
/У —  6 ,0 + 1 1 ;
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 35



С . 694 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш=10, сентября, UT= 18 ч, КР= 5

00 ч 00ч

00ч 00ч

/  —  4 ,0 + 0 9 ; 
2 — 6 ,0 + 0 9 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 -  2 ,0 + 1 0 ;

5  — 4 ,0 + 1 0 ; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ;

7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 - 2 , 0 + 1 1 ;  
10 — 4 ,0 + 1 1 ;  
7/ — 6 ,0 + 1 1 ; 
12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 36

13— 1 ,0 + 1 2 ; 
14 — 2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 695

Распределение концентрации электронов для "=10, декабря, UT — 00 ч, К р 0

Обе

00ч

Н- 500км 1 2 ч

Обч

1 — 4,0+09:
2 — 6 ,0+ 09
3 — 1,0+ 10 
4 — 2 ,0+ 10

5 — 4 ,0+ 10 ; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ; 
7 _ 8 ,0 + Ю ;  
8 - 1 , 0 + 1 1 ;

9 - 2 , 0 + П ;  
/0  —  4 ,0 + И ;  

— 6 ,0+ 11 ; 
/2  — 8 ,0 + И ;  

Черт. 37

13-  1 ,0+ 12; 
14 — 2 ,0+ 12 .



С. 696 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для до “ 10, декабря, £/7“ 00 ч, Кр=3

Н = HMF2 ,2ч Н= 500км 12ч

№

1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2 —  6 .0 + 0 9 ;  
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
4 — 2,0+10;

5 —  4 ,0 + 1 0 ;
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 —  8 ,0 + 1 0 * ;  
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 ,0 + 1 1 ;  
10—  4 ,0 + 1 1 ;  
11 — 6 ,0 + 1 1 ; 
12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 38

13— 1 ,0 + 1 2 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25646.146-89 С. 697

Р а с п р е д е л е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  э л е к т р о н о в  Д л я  д о = 1 0 ,  д е к а б р я ,  (/7’= 0 0  ч , К р — 5

. Н = 1 1 0 к м  у1Ч Н  = 2 0 0 к м  1 2 ч

Н H M F2

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11; 13
2 — 6,0+09; 6  — 6,0+10; 10 — 4,0+11; 14
3 — 1,0+10; 7 -8 ,0 + 1 0 * ; / /  — 6,0+11;
4 — 2,0+10; 8 -  1,0+11; 12 — 8,0+11;

Черт. 39

2—2 Зак. 411



€. 698 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 10, декабря, UT= 06 ч, Кр—0

00ч 00ч

00 ч

/ — 4,0+09; 5 — 4,0+10;
2 — 6,0+09; 6 - -6,0+10;
5 — 1,0+10; 7 — 8 ,0+10;
4 — 2,0+10; 8 — 1 ,0+11;

00ч

9 — 2,0+11; /5 — 1,0+12;
10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
// — 6 ,0 + 1 1 ;
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 40



ГОСТ 25645.148-89 С. 699

Распределение концентрации электронов для ю=10, декабря, Ш = 06 ч, /СР=3

Н=110км у>ц Н = 200км 12ч

00ч

Н -  50 0  км

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10; 
5 — 6,0+10; 
7 — 8,0+10* 

8 — 1.0+11;

Р — 2,0+11; 
/0 — 4,0+11;
/ / — 6,0+11; 

8 ,0+11;
Черт.

/ 3 — 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.

2 - 2 *



С. 700 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w=l0, декабря, UT=06 ч, Кр—Ь

Н = 2 0 0 к м

Н = HM F2
12ч 5 0 0 к м 12ч

О 6 ч

/  — 4,0+09: 
2 — 6,0+09: 
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10; 
5 — 6,0+10; 
7 — 8,0+10*; 
в— 1,0+11;

9 — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
// —  6 ,0 + 1 1 : 
/2 —  8 ,0 + 1 1 :

Черт. 42

/3-1,0+112; 
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 7Q1

Распределение концентрации электронов для о>-10, декабря, £ / З Г -12 ч, КР-О

Одч

/  — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1,0+ Ю ;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10;
6 - 6 , 0 + 1 0
7 — 8,0+10
3 - 1 , 0 + 1 1

9 — 2,0+11; 
/ 6  — 4,0+11; 
/ / - 6 , 0 + П ;  
/2 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 43

13 — 1,0+12; 
/4 — 2,0+12, ,



С. 702 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш= 10, декабря, UT= 12 ч, КР= 3

Н =110 км Пч -"Н-200км

00м 00ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ;
7 — 8,0+10;
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 — 2,0+11; 13 — 1,0+12;
10— 4,0+11; 14 — 2,0+12.
11 — 6 ,0 + 1 1 ;
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт, 44



ГОСТ 25645.146—89 С. 103

Распределение концентрации электронов для ш = 10, декабря UT= 12 ч, Кр-5

7 — 4,0+09 
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10:

5 — 4,0+10; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
5 — 1,0+11;

9 -2 ,0 + 1 1 ; 
10— 4,0+11; 
11 —  6 ,0 + 1 1 ; 
72 —  8 ,0 + 1 1 ; 

Черт. 45

13 — 1,0+12; 
74 — 2 ,0 + 1 2 .



С .  704 ГОСТ 25645.146-89
Распределение концентрации электронов для ш=10, декабря, UT—18 ч, Кр"“в

1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2  —  6,0 J -0 9 ;
3 -1 ,0 + 1 0 ; 
4 — 2 ,0+ 10;

5 — 4,0+ 10; 
6 — 6 ,0+ 10;
7 _  8 ,0 + 1 0 ;
8 _  1 ,0 + П ;

9 - 2 , 0 + 1 1 ;  
10 —  4 ,0 + 1 1 ; 
1 1 -  6 ,0+11; 
/ 2 -8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 40

1 3 —  1 ,0 + 1 2 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 705

Распределение концентрации электронов для до =  10, декабря, UT = 18 ч, Кр = 3

Н = 1 1 0 к м 12ч Н = 2 0 0 к м 12ч

05ч

H=HMF2 12ч Н= 5 0 0 к м  12 ч

ОБч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 — 1 ,0 + 1 0 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5 -4 ,0 + 1 0  
6 —  6,0-*-10 
7 -8 ,0 + 1 0  
5 -1 ,0 + 1 1

9 — 2,0+ U 
/0 — 4,0+11 
/ /  — 6,04-11 
12 —  8 ,0 + 1 1

1 3 -  1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 47



С. 706 ГОСТ 25645.146—89
i

Распределение концентрации электронов для w = 10, декабря, £/7=18 ч, Кр=**5

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 5 -2 ,0 + 1 1 ; 13
2 — 6,0+09; 6  — 6,0+10; 10 — 4,0+11; 14
3 — 1,0+10; 7 -8 ,0 + 1 0 ; /У — 6,0+11;4 — 2,0+10; 3 -1 ,0 + 1 1 ; 12 — 8,0+11;

Черт. 48



ГОСТ 25645.146—89 С. 707

Распределение концентрации электронов для да=100, марта, UT = 00 ч, /Ср = 0

00ч

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3  — 1 ,0 + 1 0 ;
4 — 12,0+ 10;

5 — 4.0+10
6  —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
« - 1 , 0 + 1 1

9 — 2,0+11 
д?— 4,0+11 
11 — 6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12(.

Черт, 49



С. 708 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш =  100, марта, £/Г=00 ч, Кр= 3

00ч

Н = 2 0 0 к м  12ч

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11; / 5 — 1,0+12;
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10; W — 4,0+11; 14 — 2,0+12-
5 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; И  — 6,0+11;
4 — 2,0+10; 5 — 1,0+11; ,, /2 — 8,0+11;

Черт. 50



Г6СТ 25645.14$—89 С. Ш

РаспредёлеНйе концентрации WeKtpoHoft для w = l00, марта, UT — Q0 ч, Кр=*5

н - и т г  1 2  ч Н- 500км 12ч

ОБч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2,0+10

5 -4 ,0 + 1 0 ; 
5 — 6,0+10; 
7 — 8,0+10: 
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

5  —  2 ,0 + 1 1 ;
10 — 4,0+11;
11 — 6 ,0 + 1 1 ; 
12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 51

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.



С. ?1б ГОСТ 25645.146—$д

Распределение концентрации электронов для ш=100, марта, VT= Об ч, #„=0

00м 00 ч

DP-

1 „  4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10; 
5 — 6,0+10; 
7 — 8,0+10; 
3 — 1,0+11;

ODu

9 — 2,0+И; /3 -1 ,0 + 1 2 ;
10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
/ / - 6 ,0 + 1 1 ;
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 52



ГОСТ 25645.146-89 С. t i l

Р а с п р е д е л е н и е  ко н ц ен тр ац и и  э л е к т р о н о в  д л я  да =  100 , м а р т а , U T = 0 6 4 ,  К р = 3

О0« 00 к

/  — 4,0+09 
2  — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10; 
5 — 6,0+10;
7 — 8,0+10; 

5 — 1,0+11;

9 —  2,0+11
10 —  4,0+11
11 — 6,0+ 11 
/ 2 - 8 ,0 + 1 1

1 3 —  1,0+12; 
/4 — 2,0+12;

Черт. 53



t, Ш tb b i  Й5645.146—§9

Распределение концентрации электройбв для аГ=10&, марта, £/?=06 ч,

05ч

06ч

/  — 4,0+09; 5 — 4,0+10;
2 — 6,0+09; 5 — 6,0+10;
3 — 1 0+10; 7 — 8,0+10;
4 — 2,0+10; 8 — 1,0+11;

9 — 2,0+11; 
/5 — 4,0+11; 
Л  —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 — 8 ,0 + 1 1 ;

/ 3 — 1,0+12;
/4 -2 ,0 + 1 2 ,

Черт. 54



ГОСТ 25643.146—89 С. 713

Р а с п р е д е л е н и е  ко н ц ен тр ац и и  э л е к т р о н о в  д л я  ш =  100 , м а р т а , U T =  12  ч, /Ср =  О

0 0 ч

00 ч

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11; 18
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10; 10 — 4,0+11; 14
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; 11 —6,0+11;
4 — 2,0+10; 8 — 1,0+11; 12 — 8,0+11;

Черт. 55



С. 714 ГОСТ 25845.146—89

Распределение концентрации электронов для да=100, марта, UT=\2 ч, /Ср=3

05 ч

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10 
5 - 6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
5 — 1,0+11

9 — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
// — 6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

/5 -1 ,0 + 1 2 ; 
14 — 2,0+12.

Черт. 66



ГОСТ 25645.146—89 С. 715

Распределение концентрации электронов для ш = 100, марта, UT= 12 ч, Кр =5

00ч 00ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10
7 — 8,0+10
8 —  1 ,0+ 11

9 -  2,0+11; 
W — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

13 — 1,0+12; 
/4 -2 ,0 + 1 2 .

Черт. 57



С. 716 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w= 100, марта, UT=18 ч, КР=0

Н = 2 0 0 к м 12ч

00ч

О 6 ч

Н = HMF2 П ч

ОВч

00 ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 —  1 ,0 + 1 0 : 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10
7 — 8,0+10
8 —  1 ,0 + 1 1

9 — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
// —  6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.

Черт. 68



Г О С Т  2 5 6 4 6 .1 4 6 - ^ 9  С . 711

Р а с п р е д е л е н и е  к о н ц ен тр ац и и  э л е к т р о н о в  д л я  w — 100, м а р т а , U T — 18 ч, К р = 8

Н *  110 нм 12ч Н ~ 2 0 0 к м  ,2ч

|05ч

Н = HMF2 Н= 500км

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09:
3 — 1 ,0+ 10 
4 — 2,0+10

; 5 — 4,0+10; 2  — 2,0+11; 1 3 -  1,0+ 12;
; 5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11; /4 — 2,0+12.

7 — 8,0+10; / /  —6,0+11;
; 8 — 1,0+11; /2— 8,0+ 11 ;

Черт. 59



£ . ?18 ГОСТ 25645.146—

Распределение концентрации электронов Для ш—ЮО, марта, Vt=\8 ч, КР 5

00ч о °и

/  _  4,0+09 
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10;
6  —  6 ,0 + 1 0 ;
7 — 8,0+10;
8 —  1 ,0 + 1 1 ;

9 — 2,0+11: 
10 — 4,0+11: 
Л  — 6 ,0 + 1 1  
/ 2— 8,0 + 1 1

Черт, 60

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.



r o c t  i s № . U * - 4 d  C . t i c

Распределение концентрации электронов для о> = 100, июня, UT=*00 ч, /Гр=0

0 0 ч 00ч

/  — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 —  2,0+11
2 — 6,0+09; 5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; / / — 6,0+11
4 -2 ,0 + 1 0 ; 8— 1,0+11- 12 — 8,0+11

Черт. 61

Л?— 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.



С. 720 ГОСТ 25645.146—66

Распределение концентрации электронов для ш=100, июня, t/f=60 ч, /СР=3

/ _  4,0+09; 
2 _  6,0+09; 
3 -1 ,0+ 10 ; 
4 — 2 ,0+ 10 ;

5 — 4.0+10;
6 — 6 ,0+ 10 ; 
7 _  8 ,0+ 10 ; 
8 — 1,0+ 11;

9 — 2 ,0 + П ; 
ю — 4,0+11; 
/ / -  6 ,0+ 11 ; 
/2 —  8,0+ 11 ;

Черт. 62

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12-



ГОСТ 25645Л 46—89 С. 721

Р а сп р е д е л ен и е  кон цен траци и  эл ек тр о н о в  д л я  да= 1 0 0 ,  ию ня, U T —00  ч, К Р—5

00ч 00ч

05ч

00ч 00 ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4.0+10 
5 -6 ,0+ 10  
7 — 8,0+10 
$ — 1,0+11

9-2,0+11 
10 — 4,0+11 
11— 6,0+11 
12 — 8,0+11

/3 — 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 63

3 - 1  Зак. 411



С. 722 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш = 100, июня, 1/7=Об ч, КР=0

00ч 00 ч

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0+ 10 ;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10 
7 — 8,0+10 
8 — 1 ,0+ 11

9 — 2,0+11
10 — 4,0+11
11 — 6 ,0 + 1 1  
12 — 8 ,0 + 1 1

13— 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт. 64



ГОСТ 25645.146-—89 С. 723

Распределение концентрации электронов Для а/“=100, июня, U T = 0 б ч, /Ср=3

7 _  4,0+09
2 — 6,0+09
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 — 4,0 +  10 
5 — 6,0+ 10 
7 — 8,0+10 
8 -  1,0+11

9 — 2,0+11 
70 — 4,0+11 
77 — 6,0+11 
72 — 8,0+11

73— 1,0+12; 
74 — 2,0+12.

Черт. 65

3-1*



С. 724 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 100, июня, UT=06 ч, Кр = &

004

1 —  4,0+09
2 — 6,0+09 
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2,0+10

... 00ч

5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11;
5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11;
7 — 8,0+10; 11 —  6,0+11;
8 — 1,0+11; /2 — 8,0+11;

00ч

13—  1,0+12; 
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 725

Распределение концентрации электронов для гг>=100, июня, UT= 12 ч, Кр=0

00 N 00 ч

00м 00ч

1 —  4 , 0 + 0 9 ; 5 - 4 , 0 + 1 0 ; 9  —  2 , 0 + 1 1 ; 13
2 — 6 , 0 + 0 9 ; 5 — 6 , 0 + 1 0 ; / 0  —  4 , 0 + 1 1 ; 14
3— 1 , 0 + 1 0 ; 7 —  8 , 0 + 1 0 ; / /  —  6 , 0 + 1 1 ;
4 —  2 , 0 + 1 0 ; 8 —  1 , 0 + 1 1 ; 12 —  8 , 0 + 1 1 ;

06 ч



С. 726 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для w = 100, июня, U T = \2  ч, /Ср=»3

}H = 1 W k vi Н = 200им

00ч

1 —  4 , 0 + 0 9
2  —  6 , 0 + 0 9  
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2 , 0 + 1 0

5 —  4 , 0 + 1 0
6  — 6 ,0 + 1 0  
7 —  8 , 0 + 1 0  
8 — 1 ,0 + 1 1

00ч

9 — 2 , 0 + 1 1 ;  13 —  1 ,0 + 1 2 ;
10 —  4 , 0 + 1 1 ;  14 —  2 , 0 + 1 2 .
11 —  6 ,0 + 1 1 ;
/ 2 - 8 , 0 + 1 1 ;

Черт, 6§



ГОСТ 25645.146—89 С. 727

Распределение концентрации электронов

Н-110 км ■

для ад =  100, июня, UT=* 12 ч, Кр= 5

Н-500км

1 — 4 ,0 + 0 9
2 — 6 ,0 + 0 9  
3 — 1,0 + 10  
4 — 2 ,0+ 10

5 — 4 ,0 + 1 0  
5 — 6,0 + 1 0  
7 — 8,0+ 10  
8 — 1,0+11

9 — 2,0+11;  
79 — 4,0+11;  
7/ — 6 ,0+ 11 ;
/ 2 - 8 ,0 + 1 1 ;

13— 1,0+12 ;  
/4  — 2,0+12.

Черт. 69



С. 728 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для и>= 100, июня, 1/7=18 ч, Кр=0

00ч 00ч

ООН

1 —  4 , 0 + 0 9
2 —  6 , 0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 —  2 , 0 + 1 0

5 —  4 , 0 + 1 0 ;
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 —  8 , 0 + 1 0 ;  
3 - 1 , 0 4 - 1 1 ;

00 ч

9 —  2 , 0 + 1 1 ;  / 3 — 1 ,0 + 1 2 ;
10 —  4 , 0 + 1 1 ;  14 —  2 , 0 + 1 2 .
// —  6 ,0 + 1 1 ;
/ 2 - 8 , 0 + 1 1 ;

Черт, 70



ГОСТ 25845.146—89 С. 729

Распределение концентрации электронов для О)==100, июня, £/Г= 18 ч, Кр~ 3

0 0ч 0 0 ч

1 _  4 ,0+ 09 ;
2  — 6 ,0+ 09 ;
3 — 1,0+10;
4  — 2,0+Ю ;

5 — 4,0+ 10
6 — 6,0+ 10 
7 - 8 ,0 + 1 0  
8 — 1,0+11

9  — 2,0+11  
1 0  — 4,0+11  
/ / -6 ,0 + 1 1  
12 — 8,0+11

/ 3 — 1,0+12; 
/4  — 2,0+12.

Черт. 71

3 - 2  Зак. 411



С. 730 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для да=100, июня, UT=18 ч, КР=*Ъ

00ч 00ч

Н = HMF2 1 2ч Н-500н м ,2ч

1 —  4 ,0 4 -0 9 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 ;  
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 
4  —  2 ,0 + 1 0 ;

5  — 4 ,0 + 1 0  
5  —  6 ,0 + 1 0  
Г — 8 ,0 + 1 0  
5 — 1 ,0 + 1 1

Р —  2 ,0 + 1 1 ;  
1 0 —  4 ,0 + 1 1 ; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 72

13 _  1 ,0 + 1 2 ;
14 —  2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 731

Распределение концентрации электронов для ш = 100, сентября, UT=00 ч, КР=0

00ч 00ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4  —  2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0  
5 —  6 ,0 + 1 0
7 —  8 ,0 + 1 0
8 — 1,0+ 11

9 —  2 ,0 + 1 1  
/5 —  4 ,0 + 1 1  
11 — 6 ,0 + 1 1  
/ 2 - 8 ,0 + 1 1

1 3 —  1 ,0 + 1 2 ;  
14  —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 73

■2*



О. 732 ГОСТ 25646.146—
Распределение концентрации электронов для w  «=100, сентября, L/7=00 ч, Кр^З

И - 1 1 0  и м  Н  =  2 0 0 к м  12ч

Н  = H M F 2  12ч
Н  = 5 0 0 и м  12 ч

1 -  4,0+09;
2 _  6,0+09; 
3 - 1 ,0 + Ю ;  
4 — 2,0+10;

5 -  4,0+10
6 -  6,0+10 
7 - 8 ,0 + 1 0  
8 — 1,0+11

9 — 2,0+11; 
10 —  4,0+11; 
/ / -6 ,0 + 1 1  
/ 2 -8 ,0 + 1 1

Черт. 74

/3— 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 733

Распределение концентрации электронов для w = 100, сентября, UT= 00 ч, К,Р—5

00ч 00ч

Н= HMF2 Пч Н = 500км

/ — 4 ,0 + 0 9 ; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1
2  + 6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; // —  6 ,0 + 1 1
4 — 2 ,0 + 1 0 ; 8 - 1 , 0 + 1 1 ; / 2 — 8 ,0 + 1 1

Черт, 75

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ; 
14 — 2 ,0 + 1 2 .



С. 734 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w =  100, сентября, U T= Q 6  ч, К р= 0

Н* 110 им Пи Н = 2 0 0 и й

\8 и

/  0

1 1^ ----------" Т .---- ___  7 <----- -— - \

/—  ̂ 6 ___ у Г
/ --^ 5  v ~ 7 > ___ _

5 / Л л  ( \

/ / ф ' 
- Ч

л \  ж Ж /лгЖМ
00ч

H -H M F 2

00 и

1  — 4,0+09; 5 — 4,0+10
2  —  6,0+09; 5 — 6,0+10
3-1,0 + 10 ; 7 — 8,0+10
4-2,0+10; 3 - 1 ,0 + 1 1

00и

9 — 2,0-4-11; /3—1,0+12;
1 0 - 4 , 0+11; Н  —  2,0+12,
/7 —  6 ,0 + 1 1 ;
12—  8 ,0 + П ;

Черт. 76



ГОСТ 25645.146—89 С. 735

Распределение концентрации электронов для w =  100, сентября, U T = 06 ч, /Ср=3

00ч 00 ч

00 ч 00ч

1 —  4 ,0 + 0 9 ; 5 — 4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ; 13
2 —  6 ,0 + 0 9 ; 6 — 6 ,0 + 1 0 ; 10  — 4 ,0 + 1 1 ; 14
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 ,0 + 1 0 ; 11 — 6 ,0 + 1 1 ;
4 — 2 ,0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; 12  — 8 ,0 + 1 1 ;



с. 736 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для а>=100, сентября, UT=*06 ч, Кр 5

/ _  4,0+09; 
2 — 6,0+09; 
3 —1,0+10; 
4  — 2,0+10;

5-4,0+10; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
3 — 1 ,0 + И ;

9 —2,0+11; 
1 0  — 4,0+11; 
// — 6 ,0 + 1 1 ; 
/2-8,04-11;

Черт. 78

/3—1,0+12; 
1 4  — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 737

Распределение концентрации электронов для да = 100, сентября, U T= 12  ч, /Ср = 0

00ч 00ц

/ —  4 ,0 + 0 9 ;  
2  —  6 ,0 + 0 9 ;  
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 
■4 — 2 ,0+ 10 ;

5 - 4 , 0 + 1 0 ;  
5  —  6 ,0 + 1 0 ;  
7 — 8 ,0 + 1 0 ;  
3 - 1 , 0 + 1 1 ;

Р — 2 ,0 + 1 1 ; .  
10  — 4 ,0 + 1 1 ;  
11— 6 ,0+ 11 ; 
12— 8 ,0+ 11 ;

Черт. 79

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ; 
14 —  2 ,0 + 1 2 .



С. 738 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш = 100, сентября, С/7'= 12 ч, К Р= 3

00 ч 00ч

00ч 00ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 — 2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0 ; 
5 — 6 .0 + 1 0 ; 
7 - 8 , 0 + 1 0 ;  
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 — 2 ,0 + 1 1 ; 
10 — 4 ,0 + 1 1 ; 
1 1 — 6 ,0 + 1 1 ; 
12 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. ЙО

/ 3— 1,0 + 1 2 ; 
14 — 2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 739

Распределение концентрации электронов для ш =  100, сентября, U T = \2  ч, К Р= 5

Н=110нм 12ч Н-200км 12ч

Н = HMF2 12ч Н= 500км 12ч

06 ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 — 1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2,0+10;

5 — 4̂ 0+10
6 — 6 ,0 + 1 0  
7-8,0+10  
5-1,0+11

Р — 2,0+11 
10 — 4,0+11 
/ / - 6 ,0 + 1 1  
/2— 8 ,0 + 1 1

Черт. 81

13— 1,0+12; 
14 — 2,0+12.



С. 740 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w =  100, сентября, 1 )Т = \8  ч, К Р~ 0

06ч

00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 
4  —  2 ,0 + 1 0 ;

5 — 4,0+10; 
5 — 6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
3 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 — 2,0+11; 
/5 — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

/3-1,0+ 12;
И  — 2 ,0 + 1 2 .



ГбСт 25645.146—$9 С. 741

Распределение концентрации электронов для да=100, сентября, UT=  18 ч, Кр=3

ооч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 — 1,0+10; 
4  — 2,0+10;

5 — 4,0+10
6 — 6,0+10
7 — 8,0+10
8 — 1,0+11

9  —  2,0+11; 1 3 — 1,0+12;
/6  — 4,0+11; 14  — 2,0+12.
// — 6,0+11;
/ 2 -8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 83



С. 74& ГОСТ 25б45л4б—&§

Распределение концентрации электронов для w== 100, сентября, =18 ч, КР=5

00ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0 ; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8 ,0 + 1 0 ; 
3 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 ,0 + 1 1  
1 0 — 4 ,0 + 1 1  
/У —  6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ; 
14 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. 84



ГбСт 25645.146—89 С. ?43

Распределение концентрации электронов для до =  100, декабря, U T = 0 0  ч, /Ср= 0

Н = HMF2 пч

/  73 J 0 °  ■

/  Vi______

Г  77 

J y  / f \

у  )  8 л  

j o /  I

\  j o J  V r S f c 7 0  J r  / / / /  /
\ Г

0 Зч

/ —  4 ,0 + 0 9 ; 5  —  4 ,0 + 1 0 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ; 5  —  6 ,0 + 1 0 ;
<3— 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ;
4  —  2 ,0 + 1 0 ; S —  1 ,0 + 1 1 ;

00ч

9 —  2 ,0 + 1 1 ;  13 —  1 ,0 + 1 2 ;
10 —  4 ,0 + 1 1 ;  14 —  2 ,0 + 1 2 .
11 —  6 ,0 + 1 1 ;
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 85



С. 744 ГОСТ 25845.146—69

Распределение концентрации электронов для ш> =  100, декабря, tJ T = 60 ч, /Ср= 3

Н= 110 им 12ч Н= 200им 12ч

06 ч

H=HMF2 12ч Н- 500им . 12и

06ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ; 13
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1 ; 14

; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; /7 —  6 ,0 + 1 1 ;
; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; / 2 - 8 , 0 + 1 1 ;

Черт. 86



ГОСТ 25645.146—89 С. 745

Распределение концентрации электронов для w =  100, декабря, U T—00 ч, КР= 5

Н-~110км

00ч

/  — 4 ,0+ 09 ; 
2  —  6 ,0+ 09 ; 
3 — 1,0+ 10; 
4  — 2 ,0+ 10 ;

5 — 4 ,0+ 10
6 — 6 ,0+ 10  
7 — 8,0+ 10  
3 - 1 , 0 + 1 1

9 — 2 ,0+ 11 ; 
1 0  — 4 ,0+ 11 ; 
// — 6 ,0+ 11 ; 
12 — 8 ,0+ 11 ;

1 3  — 1,0+12;
14  — 2 ,0+ 12 .



С. 746 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для до =  100, декабря, 1/Г=06 ч, К р = 0

Н = 110км 12 ч И = 2 0 0  км
12 ч

Об ч

Н= HMF2 12ч Н= 500км 12ч

05ч

1 —  4 ,0 + 0 9 ; 5 — 4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ; 1 3 —  1 ,0 + 1 2 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1 ; /4 —  2 ,0 + 1 2 .
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; 11 —  6 ,0 + 1 1 ;
4  —  2 ,0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; 1 2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 88



ГОСТ 25645.146—89 С. 747

Распределение концентрации электронов для до =  100, декабря, 1/7=06 ч, Кр—3

Н = 1 1 0 к м 12ч Н = 2 0 0 к м 12ч

Об ч

H = H M F2 12ч Н= 5 0 0 к м  12ч

06 ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 
4  —  2 ,0 + 1 0 ;

5 —  4 ,0 + 1 0 ; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8 ,0 + 1 0 ; 
$ —  1 )0 + 1 1 ;

9 — 2,0+11; 
/0 — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

/3—1,0+12;
/4 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 89



С. 748 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 100, декабря, UT=06 ч, КР = 5

Н~110км 72ч Н̂200км 12ч

0 5 ч

H-HMF2 12ч Н- 500км 1 2Ч

06ч

/ — 4,0+09
2 — 6,0+09:
3 —  1,0+10 
4  — 2,0+10

5 — 4,0+10
6 —  6 ,0 + 1 0  
7—8,0+10 
3 — 1,0+11

9 —  2 ,0 + 1 1 ; 
1 0  — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

1 3 —  1,0+12; 
1 4  —  2,0+12.

Черт. 9Q



ГОСТ 25645.146—89 С. Ш

Распределение концентраций электронов для w—100, декабря, UT 12 ч, КР 0

06 ч

06 ч

1  —  4,0+09
2  — 6,0+09: 
5 — 1,0+10 
4  — 2,0+10

5  — 4,0+10;
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
8 —  1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 ,0 + 1 1 ; 
1 0  — 4,0+11; 
И  —  6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

1 3 —  1,0+12; 
1 4  — 2,0+ 12.

Черт. 91



С. 150 f o t f  25645.146—

Распределение концентрации электронов Длй to =  100, декабря, UT=12 ч, /fp = 3

H-HMF2 12ч Н-500нм

/ — 4 ,0 + 0 9 ; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 — 2 ,0 + 1 1 ;
2  — 6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ; /9 —  4 ,0 + 1 1 ;
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 ,0 + 1 0 ; // —  6 ,0 + 1 1 ;
4 — 2 ,0 + 1 0 ; 8 -  1 ,0 + 1 1 ; /2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 92

/ 3 — 1 ,0 + 1 2 ;
/4 — 2 ,0 + 1 2 .



РбСТ 25645.146—89 C. ?5t

Распределение концентрации электронов для ш=100, декабря, UT=12 ч, /СР*=5

ОБч

H-HMF2 Н=500км 12ц

1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 : 
3 —  1 ,0 + 1 0 : 
4  —  2 ,0 + 1 0

00ч

; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ;
• 5 —  6 ,0 + 1 0 ; /0 —  4 ,0 + 1 1 ;

7 —  8 ,0 + 1 0 ; // —  6 ,0 + 1 1 ;
8  —  1 ,0 + 1 1 ; / 2 — 8 ,0 + 1 1 -

13 —  1 ,0 + 1 2 ; 
/ 4 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. 93



С. 755 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 100, декабря, t / f = 18 ч, Кр =  О

00ч 00ч

1 —  4 , 0 + 0 9
2 —  6 , 0 + 0 9
3 —  1 ,0 + 1 0
4 —  2 , 0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0 ;  
5 —  6 ,0 + 1 0 ;  
7 — 8 ,0 + 1 0 ;  
8  —  1 ,0 + 1 1 ;

9— 2 , 0 + 1 1 ;  
10 —  4 , 0 + 1 1 ;  
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
12 —  8 , 0 + ' ! ;

13— 1 ,0 + 1 2 ;  
14 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. 94



ГОСТ 25645.146—89 С. 753

Распределение концентрации электронов для о/=“100, декабря, С/Г—18 ч, КР*“ 3

Н= 500км  1 2 ч

ОБч

/ — 4.0+09; 
2 — 6,0+09; 
3-1 ,0+ 10; 
< — 2 ,0+ 10 ;

5 — 4,0+10;
6 — 6,0+ 10; 
7 — 8,0+10; 
3-1,0+ 11;

9 — 2 ,0+ 11; 
/0 — 4,0+П; 
// — 6,0+11 
/ 2 - 8 ,0 + П :

Черт. 95

/3— 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

4-1 Зах, 4И



С. 754 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для 100, декабря, UT=* 18 ч, Кр±  5

1 — 4,0+ 09; 
2 — 6,0+ 09;
3 — 1,0+10;
4  — 2 ,0+ 10;

5 — 4,0+10  
5 — 6,0+ 10 
7 — 8,0+ 10  
3 — 1,0+11

9 — 2,0+11; 
1 0  — 4,0+11; 
/ 7 — 6,0+11; 
/2— 8,0+11;

/ 3 — 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт, 96



ГОСТ 25645.146—89 С. 755

Распределение концентрации электронов для и>=150, марта, [/7=00 ч, /Ср=0

ООЯ

1 — 4,04-09; 5-4,0+10
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10
4 — 2,0+10; 8 — 1,0+11

00ч

5-2,0+11; 13 —1,0+12;
10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
/7-6,0+11;
12 — 8 ,0+ 11 ;

Черт. 97

■1* 1



С. 756 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов Для до= 150, марта, UT=00 ч, = 3

H-HMF2 12ч.

18ч

ППи 00 ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 -1 ,0 + 1 0 ; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10;
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 — 8,0+10; 
3 — 1,0+11;

9 — 2,0+11
10 — 4,0+11
11 — 6 ,0 + 1 1  
12 — 8 ,0 + 1 1

Черт. 98

13 — 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 757

Распределение концентрации электронов для ау=150, марта, UT=*Q0 ч, КР=5

?
(

1 — 4,0+09;
2 —  6 ,0 + 0 9 ;
3  — 1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2 ,0 + 1 0 ;

5 — 4,0+10;
6  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 -  8,0+10; 
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2,0+11
10 — 4,0+11
11 —  6 ,0 + 1 1  
1 2 —  8 ,0 + 1 1

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12,

Черт. 99



С. 758 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для ш = 150, марта, UT—06 ч, КР=0

H-HMF2 \гч

00ч

/ — 4,0+09; 
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10
6 —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
3 — 1,0+11

9 —  2 ,0 + 1 1  
10— 4,0+11 
И  —  6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

Черт. 100

/3— 1,0+12; 
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645:146—89 С. 759

Распределение концентрации электронов для до—150, марта* i/T=06 ч, Кр—Ъ

Н= 110 км //= 200км

H-HMF2

1 — 4 ,0+ 09;
2 — 6 ,0+ 09 ;
3 — 1,0+10;
4 — 2 ,0+ 10;

5 — 4,0+ 10
6 — 6 ,0+ 10 
7 — 8 ,0+ 10  
5 — 1,0+11

9 — 2,0+11 
10— 4,0+11 
11 — 6,0+11 
12— 8,0+11

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.

Черт. 101



С. 760 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш= 150, марта, £/7=06 ч, /Гр—5

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 — 2,0+10

00ч

5 — 4,0+10; 9 — 2,0+11;
5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11;
7 —  8,0+10; / /  — 6,0+11;8—  1,0+11; /2 — 8,0+11;

00ч
1 3 — l,0+ li2 ; 
14 — 2,0+12,

Черт. 102



ГОСТ 26846.146-89 С. 761

Распределение концентрации электроной для ®=150, марта, UT°* 12 ч, КР~ 0

00ч 00ч

7 — 4,0+09; 5 - 4 ,0 + 1 0 ; 9 — 2,0+11; /3 — 1,0+12;
2 -  6,0+09; 5 — 6,0+10; 10— 4,0+11; 1 4 -2 ,0+ 12 .
3 — 1,0+10; 7 - 8 ,0 + 1 0 ; // — 6,0+11;
4 — 2,0+10; 5 — 1,0+11; 12— 8,0+11;

Черт. 103

4 - 2  Зак 411



С. 762 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации Электронов для ©=150, марта, £/7=12 ч, /СР=3

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 -  2,0+10;

5 — 4,0+10; 
5 — 6,0+10; 
7 — 8,0+10; 
3 — 1,0+11;

9 — 2.0+11; /3— 1,0+1(2;
10 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
11 — 6 ,0 + 1 1 ;
/2 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 104



ГОСТ 25645.146—89 С. 763

Распределение концентрации электронов для до =  150, марта, U T  =  12 ч, К р= 5

Н=110 КМ 1 2ч И=200км

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 —  6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10 
7 — 8,0+10 
8 — 1 ,0 + 1 1

Черт. 105

J  4 .U T 4
10 — 4,0+11
11 —  6 ,0 + 1 1
12 —  8 ,0 + 1 1

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.



С. 764 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для а»=150, марта, U T = \8  ч, Кр— 0

00м 00ч

0 6 ч

00 ч 00ч
/ - 4 , 0 + 0 9  
2 — 6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4  —  2 ,0 + 1 0

5 - 4 , 0 + 1 0  
5 — 6 ,0 + 1 0  
7 — 8 ,0 + 1 0  
3 — 1,0+ 11

9 —  2 ,0 + 1 1  
/ 9 — 4 ,0 + 1 1  
// — 6 ,0 + 1 1  
/ 2— 8 ,0 + П

/ 3  —  1 ,0 + 1 2 ; 
/ 4 - 2 , 0 + 1 2 .

Черт. 106



ГОСТ 25645.146—89 С. 765

Распределение концентрации электронов для w= 150, марта, 1/7=18 ч, /СР=3

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 — 2,0+10:

5 — 4,0+10
6  —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
8 — 1,0 + 1 1

9 —  2 ,0 + 1 1 ; 
10 — 4,0+11; 
// —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 107

/3 —1,0+12; 
14 — 2,0+12,

4 - 5  З ак . 411



С. 766 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов Для © =  150, марта, VT—18 ч, КР = &

Н = 1 1 0 к м  12ч

00ч , '

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 — 2 ,0 + 1 0

5  —  4 ,0 + 1 0 ; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 —  8 ,0 + 1 0 ; 
3 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 j0 + l l ;  
10 —  4 ,0 + 1 1 ; 
// — 6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2— 8 ,0 + 1 1 ;

13 — 1 ,0 + 1 2 ; 
/4 —  2 ,0 + 1 2 ,

Черт. 108



f'OCf 25645.146-89 С. %1

Распредёленйё концентраций электройой для w = 150, июня, 1/7'=00 ч ,К Р= 0

00ч 00ч

00ч

1 -  4,0+09; 5 — 4,0+10; 9 -2 ,0 + 1 1
2 -  6,0+09; 5 — 6,0+10; 10 — 4,0+11
3 — 1,0+10; 7 -  8,0+10; 11 — 6,0+11
4 — 2,0+10; 8 - 1 ,0 + 1 1 ; 12 — 8,0+11

Черт. 109

13 — 1,0+12;
14 — 2,0+12.



С. 768 ГОСТ 25645.146-89

Распределение концентрации электронов для to =* 150, июня, U T = 00 ч,

00 ч
/ — 4,0+09; 5 — 4,0+10;
2 — 6,0+09; 6 — 6,0-1-10;
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10;
4 — 2,0+10; S — 1,0+11;

0 П «

9 — 2,0+11; 13 — 1,0+12;
/0 — 4,0+11; /4 — 2,0+12.
// — 6 ,0 + 1 1 ;
/2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 110



ГОСТ 25645.146—89 С. 769

Распределение концентрации электронов для ш =  150, июня, С/7'=00 ч, К Р =  5

00ч 00ч

00ч . /00ч

/ _  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9
3 -  1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

5 - 4 , 0 + 1 0 ;  
5  —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 —  8 ,0 + 1 0 ;  
8 —  U 0 + 1 1 ;

9 - 2 , 0 + 1 1 ;  / 3 — 1 ,0 + 1 2 ;
10 —  4 ,0 + 1 1 ; 14 -  2 ,0 + 1 2 ,
// —  6 ,0 + 1 1 ;
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. Ш



С. 770 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш =  150, июня, f/T=06 ч, КР= 0

00ч 00ч
1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09; 
3 — 1,0+10; 
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10 
5 —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
3 -  U 0+ 11

9 —  2 ,0 + 1 1
10 — 4.0+11
11 —  6 ,0 + 1 1  
/ 2 — 8 ,0 + 1 1

Черт. 112

/3 — 1,0+112; 
14 — 2,0+12.



r6Cf 25&45.146—&9 C. 1f\

Распределение концентрации электронов для te= 150, июня, UT 06 ч, Кр — Ъ

00ч 00ч

1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ;  
3 — 1 ,0 + 1 0 ;  
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5  —  4 ,0 + 1 0 ;
6 — 6,0+10;
7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 — 1,0+11;

9 - 2 , 0 + 1 1  
1 0 —  4 ,0 + 1 1  
11 — 6,0+11 
12 — 8,0+11

00 Ч
13  —  1 ,0 + 1 2 ;  
74 — 2,0+12.

Ч ерт. 113

06ч



& t72 ГОСТ 25в45.14ё-6§

Распределение концентрации электроНоЬ для ш=150, июня, 0Т~*06 ч, #р=>8

Н=110км №

06 ч

004

H*HMF2 т

00ч
Г — 4 ,0 4 -0 9 ; 5  —  4 ,0 + 1 0 ; 5 — 2 ,0 + 1 1 ; 13
2 — 6 ,0 + 0 9 ; 6 —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1 ; 14
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 —  8 ,0 + 1 0 ; /7 —  6 ,0 + 1 1 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ; 3 — 1 ,0 + 1 1 ; 12 — 8 ,0 + 1 1 ;

06ч

Черт. 114



ГОСТ 25645.146-89 С. 773

Распределение концентрации электронов для 150, июня, £/7’ =*=12 ч, КР=0

% н~нтг Н* 500км . 12ч'

1 —  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

5  —  4 ,0 + 1 0  
5  —  6 ,0 + 1 0
7 —  8 ,0 + 1 0
8 — Г,0 + 1 1

9 — 2 ,0 + 1 1 ;
10—  4 ,0 + 1 1 ;
1 1 -  6 ,0 + 1 1 ; 
12 — 8 ,0 + 1 1 ;

/ 3 - 1 , 0 + 1 2 ;  
14 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. 115



С. 774 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для а>==150, июня, UT= 12 ч,J f <

0 0 ’!

1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 ;  
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 
4  —  2 ,0 + 1 0 ;

5  —  4 ,0 + 1 0  
5  —  6 ,0 + 1 0
7 —  8 ,0 + 1 0
8 —  1 ,0 + 1 1

9 — 2 ,0 + 1 1  
10 —  4 .0 + 1 1  
/ / - 6 , 0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

13 —  1 ,0 + 1 2 ; 
1 4 -  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 116



ГОСТ 25646.146—80 С; 775

Распределение; концентрации электронов для w =  150, июня, UT=\2 ,ч, КР =  5

Н = 1Ю км  12 ч

00ч

1 — 4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9  
3 — 1 ,0 + 1 0  
4  —  2 ,0 + 1 0

5 — 4 ,0 + 1 0 ;
6 —  6 ,0 + 1 0 ; 
7 —  8 ,0 + Ш; 
8 — 1 ,0 + 1 1 ;

9 - 2 , 0 + 1 1 ;  
/0 —  4 ,0 + 1 1 ; 
// — 6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;'

1 3 — 1,0+1(2; 
14 — 2 ,0 + 1 2 .

Черт. 117



С. 776 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ®=150, июня, UT̂ XS ч, КР*=0

Н -110км  ч. 72ч Н - 200км 12я

00»

1 —  4 ,0 + 0 9
2 —  6 ,0 + 0 9
3  — 1 ,0 + 1 0
4 — 2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0 ;  
5 — 6 ,0 + 1 0 ;  
7 —  8 ,0 + 1 0 ;  
5—1,0+П;

9 —  2 ,0 + 1 1
10 —  4 ,0 + 1 1  
/ / - 6 ,0 + 1 1  
/ 2 - 8 , 0 + 1 1

13 — 1 ,0 + 1 2 ;
14 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. 118



fdCT 25645.146-89 C. 7ft

Распределение концентрации электронов для ш = 150, июня, Ш = \Ь  ч, /СР=3

00ч

00ч 00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 — 1,0+10;
4 — 2,0+10;

5 — 4,0+10
6 — 6,0+10 
7 - 8 ,0 + 1 0  
6 - 1 ,0 + 1 1

Черт. 119

? — +чи“Г t д
10 — 4,0+11
11 - 6 ,0 + 1 1  
12— 8,0+11

/5 — 1,0+12; 
14 — 2,0+12.



С. 71% ГОСТ 28645.146—&9

Распределение концентрации электронов Для йГ=150, июня, U T= t8  ч, Кр=*5

Н^ИОкм 72ц

СО-

00 ч ДОч

/ — 4,0+09 
2 — 6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 — 2,0+10

5 - 4 ,0 + 1 0 ;  
5 — 6,0+10;
7 -  8,0+10;
8 — 1,0+11;

9 — 2,0+11 
10— 4,0+11 
// — 6,0+11 
12 — 8,0+11

/3 — 1,0+12; 
14 — 2,0+12.

Черт.. 120



ГбСТ 25645.146—89 С. 779

Распределение концентрации электронов для да = 150, сентября, U T=00 ч, Кр—0

00 ч 00ч

№

00ч 00ч

1 — 4,0-1-00;
2 — 6 ,0+ 09 ;
3 — 1,0+10;
4 — 2 ,0+ 10;

5—4;о+ю
5 — 6,0+ 10
7 — 8,0+ 10
5 - 1 ,0 + 1 1

9 — 2 ,0 + М; 13 — 1,0+12;
10 — 4 ,0+ 11; 14 -  2,0+12.
//— 6,0-И 1;
12 — 8,0+11;

Черт. 121



6. ?80 r 6 6 f  25645.148—3d

Распределение концентрации электронов для да="=15(), сентября, Vf̂ Qd ч, /Ср“*3

Н = 1Юкм 12ч ■ Н* 200км 12ч

06ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09
3 —  1 ,0 + 1 0
4 — 2,0+10

5 -4 ,0 + 1 0  
5 — 6,0+10
7 — 8,0+10
3 -1 ,0 + 1 1

9 —  2,0+11 
10 — 4,0+11 
77 — 6 ,0 + 1 1  
12 — 8 ,0 + 1 1

Черт. 122

73 -  1,0+12; 
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146—89 С. 781

Распределение концентрации электронов для w
= 150, сентября, U T—00 ч, КР—5

0 8 ч

1 _  4 ,0+ 09 ;
2 — 6 ,0 + 0 9 ;
3 — 1 ,0+ 10; 
4 — 2 ,0+ 10 ;

5 — 4 ,0+ 10 ; 
6 — 6.0+ 10 ; 
7 —  8,0+ 10: 
8 — 1,0+11:

9 — 2 ,0+ 11 ;
10 — 4 ,0+ 11 ; 
И  — 6 ,0+ 11 ; 
1 2 - 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 123

13 — 1,0+ 12;
14 — 2 ,0+ 12 ,

06ч

5— 1 Зак. 411



С. 782 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов Для ш =  150, сентября, t ! T = 66 ч, К Р= 0

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5 — 4,0+10 
5 —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8,0+10 
8 — 1 ,0 + 1 1

9 — 2,0+11;
10 — 4,0+11;
11 —  6 ,0 + 1 1 ; 
/2 — 8 ,0 + 1 1 ;

13 — 1,0+12; 
/4 — 2,0+12.

Черт. 124



ГОСТ 25645.146-89 С. 783

Распределение концентрации электронов для w — 150, сентября, U T=06 ч, /Ср=3

1 — 4,0+ 09;
2 — 6,0+ 09;
3 — 1,0+10;
4 — 2 ,0+ 10 ;

5 — 4,0+ 10 
6 — 6,0+ 10 
7 — 8,0+10 
6 — 1,0+11

9 — 2,0+11
10 — 4,0+11
11 — 6,0+11 
12 — 8,0+11

Черт. 125

13 — 1,0+12;
14 — 2 ,0+ 12,

•1*



С; 784 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентраций электронов для да =  150, сентября, V f= 06 ч, /Ср=б

Н= 290км 12ч

а о ч

Н=500км 12ч

00 ч

1 — 4 ,0+09:
2 — 6,0+ 09: 
3 — 1 ,0+ 10 
4 — 2 ,0+ 10

5 — 4 ,0+ 10 ; 
5 — 6 ,0+ 10 ;
7 —  8,0+ 10 ;
8 —  1,0+ 11;

9 — 2 ,0+ 11 
10 — 4 ,0+ 11

—6,0+п 
12 — 8,0+11

13 — 1,0+12;
14 — 2 ,0+ 12.

Черт. 126



ГОСТ 25645.146-89 С. 785

Распределение концентрации электронов для w =  150, сентября, UT =  12 ч, Кр= 0

Н = 110 км 1 2 ч Н = 2 0 0 к м  п ч

- 00ч

7 — 4 ,0 + 0 9 ; 5 —  4 ,0 + 1 0 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 ,0 + 1 0 ;
4  —  2 ,0 + 1 0 ; 5 — 1 ,0 + 1 1 ;

00 ч

9 —  2 ,0 + 1 1 ; 13 —  1 ,0 + 1 2 ;
70 —  4 ,0 + 1 1 ; 14 —  2 ,0 + 1 2 .
77 —  6 ,0 + 1 1 ;
12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 127



С. 786 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для до = 150, сентября, UT = 12 ч, /СР=3

00ч
1 —  4 ,0 + 0 9 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
f  —2,0+10;

5 —  4 ,0 + 1 0
6 —  6 ,0 + 1 0  
7 — 8 ,0 + 1 0  
6 — 1,0 + 1 1

9 — 2 ,0 + Ы ; 
JO —  4 ,0 + 1 1 ; 
77 —  6 ,0 + 1 1 ; 
7 2 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 128

13 — 1 ,0 + 1 2 ;
14 —  2 ,0 + 1 2 .



ГОСТ 25645.146—89 С. 787

Распределение концентрации электронов для йу= 150, сентября, UT=\2 ч, КР= 5

Н ■ 110 нм

ODu

/ — 4,0+09; 5 — 4,0+10; 5 — 2,0+11; 13 — 1,0+12;
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10; 10 — 4,0+11; /4 — 2,0+12.
3 —  1,0+10; 7 — 8,0+10; 11 — 6,0+11;
4 —  2.0+10; 8 — 1,0+11; 12 — 8,0+11;

Черт. 129



С. 788 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w= 150, сентября, С/Т = 18 ч, /СР=0

00ч 00 Ч

00ч

1 — 4,0+09;
2 — 6,0+09: 
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
4 — % O f 10;

5 — 4,0+10 
5 — 6,0+10 
7 — 8,0+10 
8 — 1,0+ 11

00ч

5 — 2,0+11; /3 — 1,0+12;
/5 — 4,0+11; 14 — 2,0+12.
// —  6 ,0 + 1 1 ;
/ 2 - 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 130



ГОСТ 2 5 6 4 5 .14 6 — 89  С. 789

Распределение концентраций электронов д л я  ш = 1 5 0 , сентября, U T =  18  ч, К Р= 3

1 — 4,0+09; 5 —  4,0+10; 9 - 2 , 0 + 1 1 ; / 3 — 1.0+ 12;
2 —  6,0+09; 5 — 6,0+10; /9 —  4 ,0 + 11; 14 —  2,0+12.
3 —  1,0+10; 7 —  8,0+10; // —  6 ,0 + 11;
4 —  2,0+10; 3 —  1,0 + 11; /2 —  8 ,0 + 11;

Черт. 131

5 - 2  Зак. 411



С. 7 9 0  Г О С Т  2 5 6 4 5 .1 4 6 — 8 9

Р асп р ед ел ен и е  кон ц ен трац и и  э л ек тр о н о в  д л я  ш =  15 0 , сентября, V T  =  18  ч, /Ср= 5

Н = HMF2 Пч

1 — 4,0+09; 5 — 4,0+10;
2 — 6,0+09; 6 — 6,0+10;
3 — 1,0+10; 7— 8,0+10;
4 — 2,0+10; 5 -1 ,0+ 11;

00 ч

9 — 2,0+11; 
10 — 4,0+11; 
// — 6 ,0+ 11 ; 
12 — 8 ,0+ 11 ;

Черт. 132

13 — 1,0+1':
14 — 2,0+12.



ГОСТ 25645.146-89 С. 791

Распределение концентрации электронов для ш=150, декабря, UT= 00 ч, КР=0

! Н=110 км 12 ч Н = 2 0 0 к м  12ч

06ч

H-HM F2 12ч Н=500км 12ч

06 ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9  
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 —  2 ,0 + 1 0

; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ;
; 5  —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1 ;
>; 7 — 8 ,0 + 1 0 ; 77 —  6 ,0 + 1 1 ;
; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; 72 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 133

13 —  1 ,0 + 1 2 ; 
74 —  2 ,0 + 1 2 .

5—2*



С. 792 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 150, декабря, UT=00 ч, КР=$

H=HMF2' ?2ч-:

15ч

00ч 00ч

1 — 4,0+09
2 — 6,0+09 
3 —  1 ,0 + 1 0  
4 — 2,0+10

5 — 4,0+10;
6 —  6 ,0 + 1 0 ;
7 — 8,0+10;
8  —  1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 ,0 + 1 1 : 
10 — 4,0+11 

— б ,о + 1 1 
/2 —  8 ,0 + 1 1

/3 —  1 ,0 + 1 2 ; 
14 — 2,0+12.

Черт. 134



ГОСТ 25645.146—89 С. 793

Распределение концентрации электронов для ш =  150, декабря, UT=*00 ч, КР=5

Н-110 км 12ч f/= 200 км 12ч

Н = HMF2 12ч Н = 500 км 12ч

06ч

1 —  4 ,0 + 0 9
2  —  6 ,0 + 0 9
3  —  1 ,0 + 1 0
4 — 2 ,0 + 1 0

5 —  4 ,0 + 1 0  
5 —  6 ,0 + 1 0  
7 —  8 ,0 + 1 0  
3 — 1,0 + 1 1

9 —  2 ,0 + 1 1 ;
10 —  4 ,0 + 1 1 ;
11 —  6 ,0 + 1 1 ; 
/ 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

13 —  1 ,0 + 1 2 ; 
/4 —  2 ,0 + 1 2 .

Черт. )3f



С. 794 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш = 150, декабря, £/7=06 ч, КР—0

Н-ИОкм 72ч

00 ч

H=HM F2 п ч

0 0 ч 00 ч

/ —  4 ,0 + 0 9  
2  —  6 ,0 + 0 9
3 —  1 ,0 + 1 0
4 —  2 ,0 + 1 0

5  —  4 ,0 + 1 0 ; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ;
7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 -  1 ,0 + 1 1 ;

5  —  2 ,0 + 1 1 ; 
/0 —  4 ,0 + 1 1 ; 
// — 6 ,0 + 1 1 ;

/5 —  1 ,0 + 1 2 ; 
/4 —  2 ,0 + 12 ,

/ 2 - 8 , 0 + 1 1 ;  

Черт, 136



Г О С Т  2 5 6 4 5 . 1 4 6 — 8 9  С . 7 9 5

Р а с п р е д е л е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  э л е к т р о н о в  д л я  ш = 1 5 0 ,  д е к а б р я ,  U T = 0 6  ч, %р = 3

Н = 1 1 0 и м 12ч Н -  2 0 0 к м  12ч

06ч

1  —  4 ,0 + 0 9 ;
2  —  6 ,0 + 0 9 ;  
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5  — 4 ,0 + 1 0  
5 — 6 ,0 + 1 0  
7 —  8 ,0 + 1 0  
8 — 1 ,0+ 11

9 —  2 ,0 + 1 1
1 0  —  4 ,0 + 1 1
11 — 6 ,0 + 1 1  
12 — 8 ,0 + 1 1

Черт. 137

/3 —  1 ,0 + 1 2 ; 
1 4  —  2 ,0 + 1 2 .



С. 796 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш = 150, декабря, (/7=06 ч, /СР=5

1 — 4 , 0 + 0 9 ; 5  —  4 , 0 + 1 0 ; 5 —  2 , 0 + 1 1 ; 13
2 —  6 , 0 + 0 9 ; 5 —  6 , 0 + 1 0 ; 10 — 4 , 0 + 1 1 ; 14
3 — 1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 , 0 + 1 0 ; 11 —  6 , 0 + 1 1 ;
4 —  2 , 0 + 1 0 ; 8 —  1 ,0 + 1 1 ; 12 —  8 , 0 + 1 1 ;

Черт. 138



Г О С Т  2 5 6 4 5 . 1 4 6 — 8 9  С . 7 9 7

Р а с п р е д е л е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  э л е к т р о н о в  д л я  w  — 1 5 0 ,  д е к а б р я ,  U T  1 2  ч, К Р  0

Н = 110 км

И = 500 км 12ч

/ — 4 .0 + 0 9 ;
2 —  6 ,0 + 0 9 ;
3 —  1 ,0 + 1 0 ;
4 —  2 ,0 + 1 0 ;

5 —  4 ,0 + 1 0 ; 
5  —  6 ,0 + 1 0 ;
7 —  8 ,0 + 1 0 ;
8 -  1 ,0 + 1 1 ;

9 —  2 ,0 + 1 1 ;
10 — 4 ,0 + 1 1
11 —  6 ,0 + 1 1  
12 —  8 ,0 + 1 1

Черт. 1139

13 —  1 ,0 + 1 2 ;
14 —  2 ,0 + 1 2 .



С. 798 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для ш= 150, декабря, UT =  12 ч, /СР=3

Н = 1Юнм 12ц Н- 200нм 12ч

05ч

H-HMF2 Н- 500км

1 —  4 , 0 + 0 9  
2 —  6 , 0 + 0 9
3 —  1 ,0 + 1 0
4 —  2 ,0 + 1 0 :

00ч 00 ч

; 5  —  4 , 0 + 1 0 ; 9 —  2 , 0 + 1 1 ; 13
; 5 —  6 , 0 + 1 0 ; 10 —  4 , 0 + 1 1 ; 14
; 7 — 8 , 0 + 1 0 ; — 6 , 0 + 1 1 ;
; 8 —  1 , 0 + l J ; 12 —  8 , 0 + 1 1 ;  

Черт. 140



ГОСТ 25645.146—89 С. 799

Распределение концентрации электронов для w = 150, декабря, UT=\2 ч, Кр=5

И =  1 1 0  к м

00ч

00ч 00ч

1 —  4,0+09; 5 —  4,0+10; 9 —  2,0+11; /5 —  1,0+12;
2 —  6,0+09; 5 —  6,0+10; 10 —  4,0+11; /4 —  2,0+12,
3 — 1,0+10; 7 — 8,0+10; 11 —  6,0+11;
4 —  2,0+10; 8 —  1,0+11; 12 — 8 , 0 + Ц ;

^ерт. 141



С . 8 0 0  Г О С Т  2 5 6 4 5 . 1 4 6 — 8 9

Р а с п р е д е л е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  э л е к т р о н о в  д л я  w  =  1 5 0 , д е к а б р я , U T  =  1 8  ч, /СР= 0

Н - Н О к м  12 ч

H=HMF2 12 ч

1 —  4,04-09, 5  — 4,0 ч-10,
2 —  6 ,0 + 0 9 ; 6 — 6 ,0 + 1 0 ;
3—  1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 ,0 + 1 0 ;
4 — 2 , 0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ;

И=200км 12 ч

Н=500 км 72ч

9 — 2 , 0 + 1 1 ;  13 — 1 ,0+ 12 ;
10 —  4 , 0 + 1 1 ;  14 —  2,04-12.
11 — 6 ,0 + 1 1 ;
1 2 — 8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 14?



РО СТ 2 5 6 4 5 . 1 4 6 - 8 9  С .  8 6 1

Р асп р еделен и е концентрации элек трон ов  д л я  а> = 150 , дек аб р я , С/Г— 18  ч, К Р — &

1 —  4,0+09
2 —  6,0+09 
3 — 1,0+10 
4 —  2 ,0 + 10

5 —  4,0+ 10 ; 9 — 2 ,0 + 11;
6 —  6,0+ 10 ; 10 —  4 ,0 + 11;
7 — 8,0+10; 11 —  6 ,0 + 11;8— 1 ,0 + 11 ; 12—8,0+11;

Черт. 143

13 —  1,0 + 12 ;
14 —  2 ,0 + 12.



С. 802 ГОСТ 25645.146—89

Распределение концентрации электронов для w = 150, декабря, UT = 18 ч, КР=5

И = HMF2 12ч /У* 500км 12ч

06 ч

1 —  4 ,0 + 0 9 ; 5 —  4 ,0 + 1 0 ; 9 —  2 ,0 + 1 1 ; 13
2  —  6 ,0 + 0 9 ; 5 —  6 ,0 + 1 0 ; 10 —  4 ,0 + 1 1 ; 14
3 —  1 ,0 + 1 0 ; 7 — 8 ,0 + 1 0 ; 11 — 6 ,0 + 1 1 ;
4  —  2 ,0 + 1 0 ; 8 — 1 ,0 + 1 1 ; 12 —  8 ,0 + 1 1 ;

Черт. 144



Г О С Т  25645.146— 89 С. 803

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

Т Е Р М И Н Ы , П Р И М Е Н Я Е М Ы Е  В  Н А С Т О Я Щ Е М  С Т А Н Д А Р Т Е ,  И  П О Я С Н Е Н И Я  К  Н И М

Т абл и ц а 1621

Обоз- Обоз-
Термин наче- Пояснение Термин наче-

ние ние

Геомагнитные ко- Координаты точки на Зем- Область F
ординаты (диполь- ле, при расчете которых
ные геомагнитные геомагнитное ноле пред-
координаты):

ф
ставляется центральным ди-

широта полем Планетарный трех- к р
долгота А часовой индекс гео-
Ионизированный — Область повышенной магнитной активности

слой ионизации ионосферы, ин­
тенсивность которой изменя-
ется в течение суток, сезона 
и 11 -летнего солнечного

Ионизированный
цикла (ГОСТ 24375) Солнечная актив-

— Ионизированный слой в ность
слой Е области Е  (ГОСТ 24375)

Ионизированный 
слой F

Любой ионизированный 
слой в области F  (ГОСТ 
24375)

Нижний ионизированныйИонизированный —
слой Fi

Ионизированный

слой из двух слоев, на кото­
рые иногда распадается 
слой F  (ГОСТ 24375)

—

Верхний ионизированный 
слой из двух слоев, на ко­
торые иногда распадается 
слой F  (ГОСТ 24375) 

Продолжительное ионо­
сферное возмущение (ГОСТ 
24375)

Нарушение в распределе-

Спорадическая
ионизация

—слой Ft

Ионосферная буря

Ионосферное воз- — Спорадический __
мущение нии ионизации в слоях ионо­

сферы, которое превосходит
слой Е

обычно изменения средних Среднее значение W

Исправленные гео-

характеристик ионизации 
для данных географических 
условий (ГОСТ 24375)

числа Вольфа

Геомагнитные координа-
магнитные координа- ты, при расчете которых на- Средние частоты СЧ
ты:

Ф'
ряду с дипольными исполь-

широта зуюгся более высокие члены Число Вольфа W
долгота А' разложения геомагнитного 

поля по сферическим гармо-

Область Е никам
— Часть ионосферы, распо- Эффективная час- ve

ложенная .приблизительно тота соударений
между 90 и 150 км над по­
верхностью Земли (ГОСТ

электронов

24375)

Продолжение табл. 1621

Пояснение

Часть ионосферы, распо­
ложенная над поверхностью 
Земли на высоте более 
150 км (ГОСТ 24375) 

Индекс, характеризую­
щий возмущения магнитно­
го поля Земли за трехчасо­
вой интервал. Индекс выра­
жают в баллах от 0 до 9 
(Шкала Кр — неравномер­
ная квазилогарифмическая) 

Комплекс процессов, про­
исходящих в атмосфере 
Солнца, оказывающих воз­
действие на межпланетное 
пространство и, в частности, 
на Землю. Уровень солнеч­
ной активности характери­
зуется индексами. Наиболее 
часто употребляемый индекс 
солнечной активности — 
число Вольфа 

Ненормально интенсив­
ная ионизация, которая по­
является случайно во вре­
мени, по месту распределе­
ния и плотности ионизации 
(ГОСТ 24375)

Слой со спорадической 
ионизацией, расположенный 
в области Е (ГОСТ 24375) 

Значение, полученное ус­
реднением ежесуточных чи­
сел Вольфа за интервал в 
31 сутки, центрированный 
на заданную дату 

Радиочастоты 300—
3000 кГц (ГОСТ 24375) 

Международное относи­
тельное число солнечных пя­
тен, определяемое ежесуточ­
но

Суммарная частота соуда­
рений электронов с ней­
тральными частицами и 
ионами, рассчитанная по 
формулам газокинетической 
теории



С . 804 Г О С Т  25645.146— 89

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Обязательное

Ф О Р М У Л Ы  Д Л Я  Р А С Ч Е Т А  М И Р О В О Г О  И  М Е С Т Н О Г О  Г Е О М А Г Н И Т Н О Г О  В Р Е М Е Н И  
И Т А Б Л И Ц А  П Е Р Е В О Д А  Г Е О Г Р А Ф И Ч Е С К И Х  К О О Р Д И Н А Т  В И С П Р А В Л Е Н Н Ы Е

Г Е О М А Г Н И Т Н Ы Е  К О О Р Д И Н А Т Ы

Мировое время UT в часах рассчитывают по формуле

и т  =  ь т ± - ^ - ,  (1 )

где LT — местное время, ч;
X— географическая долгота выбранной точки, . . .°.

Для западной долготы используют знак плюс, для восточной — знак минус.
Местное геомагнитное время GLT в часах рассчитывают по формуле

GLT = UT± , (2)

где UT — мировое время, ч;
А' — исправленная геомагнитная долгота выбранной точки, . .

Исправленные геомагнитные координаты для северного и южного полушарий, соответствующие географическим ко­
ординатам, приведены в табл. № 1622. Для каждой географической широты и географической долготы первое число — 

северная (южная) геомагнитная широта, второе — восточная геомагнитная долгота. Для промежуточных значений геогра­
фических координат исправленные геомагнитные координаты определяют линейной интерполяцией по географической широ­
те и долготе. \

В таблицу включены лишь те значения географической широты, для которых абсолютные значения исправленной 
геомагнитной широты больше 40°, так как карты изолиний концентрации электронов, приведенные в разд. 3, построены 
только для высоких широт.

Исправленны е геомагнитны е координаты

Т аб л и ц а 1622

| а; 'я И 2 *&а S

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

Ге
оп

че
ск

а
по

та
.

ду
сы 0 5 10 15

Северное полушарие

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 81,7 154,8 81,5 154,9 81,4 155,1 81,3 155,5
86 81,2 140,8 80,9 141,4 80,6 14(2,2 80,4 143,1
84 80,2 1)28,9 79,9 130,2 79,5 131,5 79,2 133,1
82 79,0 119,4 78,5 121,2 78,1 123,3 77,7 125,4
80 77,5 11(2,0 77,0 114,4 76,5 116,9 76,1 11(9,3
78 75,8 106,3 75,3 109,1 74,8 111,8 74,4 114,4
76 74,1 101,8 73,5 104,7 73,0 107,7 72,6 1107
74 72,3 98,1 71,7 101,3 71,2 104,4 70,7 107,6
72 70,4 95,3 69,8 98,4 69,3 101,8 68,8 105,1
70 68,5 92,8 67,9 96,2 67,4 99,5 66,9 103,0
68 66,6 90,7 66,0 94,3 65,4 97,7 64,9 101,2
66 64,7 89,0 64,0 92,5 63,4 96,1 62,9 99,5
64 62,7 87,6 62,0 91,1 61,4 94,7 60 9 98,3
62 60,7 86,3 60,0 89,9 59,4 93,5 58,9 97,2
60 58,6 85,1 58,0 88,8 57,3 92,4 56,8 96,1
58 56,6 84,1 55,9 87,8 55,3 91,5 54,8 95,2
56 54,5 83,2 53,8 86,9 53,2 90,7 52,7 94,4
54 52,5 82,4 51,7 86,1 51Д 89,9 50,5 93,6
52 50,4 81,7 49,6 85,5 49,0 89,2 48,4 93.0
50 48,2 81,0 47,4 84,8 46,8 88,6 46,3 92,4
48 46,1 80,4 45,3 84,2 44,6 88,0 44,1 91,9
46 43,9 79,8 43 Л 83,6 42,4 87,5 41,8 91,5

Продолжение табл. 1622

аф
й-

ш
и-

гр
а-

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

£• w
о 5 «  2«  у но и  сб О > V Р. ч

0 5 10 15

Южное полушарие

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
88 73,4 22,5 73,6 22,9 73,7 23,2 73,9 23,6
86 72,1 26,9 7(2,3 27,7 72,6 28,4 72,9 29,1
84 70,7 30,6 74,0 31,8 71,4 32,9 71,8 34,0
82 69,2 33,8 69,6 35,3 70,1 36,8 70,6 38,2
80 67,7 36,4 68,2 38,3 68,8 40,1 69,3 41,9
78 66,2 38,7 66,7 40,8 67,4 42,9 68,1 45,1
76 64,6 40,7 65,3 43,1 66,0 45,5 66,7 47,9
74 63,1 42,4 63,8 45,0 64,6 47,7 65,4 50,4
72 61,6 43,9 62,4 46,7 63,2 49,6 64,0 52,6
70 60,1 45,2 60,9 48,2 61,8 51,4 62,7 54,5
68 58,7 46,4 59,5 49,6 60,3 53,0 61,4 56,3
66 57,2 47,4 58,1 50,9 59,1 54,4 60,1 57,9
64 55,8 48,4 56,8 52,0 57,7 55,6 58,7 59,5
62 54,4 49,3 55,4 53,1 56,4 56,9 57,4 60,9
60 53,0 50,2 54,1 54,0 55,1 58,0 56,2 62,1
58 51,6 51,0 52,7 54,9 53,8 59,1 54,9 63,4
56 50,3 51,7 51,5 55,8 52,6 60,1 53,7 64,5
54 49,0 52,4 50,2 56,6 51,3 61,0 52,4 65,5
52 47,7 53,1 48,9 57,5 50,1 62,0 51,2 66,6
50 46,4 53,8 47,7 58,3 48,9 62,9 50,0 67,7
48 45,1 54,4 46,4 59,1 47,7 63,8 48,8 68,7
46 43,8 55,0 45,2 59,9 46,5 64,7 47,5 69,8
44 42,6 55,7 43,9 60,6 45,3 65,6 46,3 70,7



Г О С Т  2 5 6 4 5 .1 4 6 — 8 9  С .  8 0 5

Продолжение табл. 1622 Продолжение табл. 1622

Ге
ог

ра
ф

и­
че

ск
ая

' ш
и­

ро
та

, 
гр

а­
ду

сы

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

20 25 30 35

Северное по луш а р и е

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 81,1 155,9 81,0 156,4 80,9 156,9 80,8 157,6
86 80,2 144,1 79,9 145,3 79,7 146,6 79,5 147,9
84 78,9 134,8 78,6 136,6 78,3 138,5 78,1 140,4
82 77,4 127,6 77,1 129,8 76,8 132,1 76,5 134,4
80 75,7 121,8 75,4 1|24,4 75,1 127,1 74,8 1(29,9
78 74,0 117,4 73,6 120,3 73,3 123,1 73,0 126,3
76 72,2 113,7 71,8 116,8 71,5 120,0 71,2 123,2
74 70,3 110,8 69,9 114,1 69,6 117,3 69,4 120,8
72 68,4 108,4 68,0 111,8 67,7 115,2 67,5 118,7
70 66,5 106,4 66,1 109,8 65,8 113,4 65,6 116,9
68 64,5 104,7 64,1 108,1 63,8 111,8 63,6 115,5
66 62,5 103,2 62,1 306,8 61,9 110,5 61,7 114,3
64 60,5 101,9 60,2 105,6 59,9 109,2 59,7 113,2
62 58,4 100,7 58,1 104,6 57,9 108,3 57,7 112,2
60 56,4 99,8 56,1 103,6 55,8 107,5 55,6 111,4
58 54,3 99,0 54,0 102,8 53,8 106,7 53,6 110,6
56 52,3 98,2 51,9 102,0 51,7 106,0 51,5 110,0
54 50,2 97,3 49,8 101,4 49,6 105,4 49,5 109,4
52 48,0 96,9 47,7 100,8 47,5 104,9 47,3 109,1
50 45,9 96,4 45,5 100,4 45,3 104,5 45,2 108,7
48 43,7 95,9 43,4 100,0 43,2 104,1 43,1 108,3

Ю ж н о е  полуш ари е

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
88 74,0 23,8 74,2 24,1 74,4 24,3 74,5 24,4
86 73,2 29,8 73,5 30,3 73,8 30,8 74,2 31,2
84 72,2 35,0 72,7 35,9 73,1 36,8 73,6 37,6
82 71,1 39,6 71,7 40,9 72,3 42,2 72,9 43,4
80 70,0 43,6 70,6 45,4 71,3 47,1 72,0 48,7
78 68,8 47,2 69,5 49,3 70,4 51,4 71,2 53,4
76 67,5 50,3 68,5 52,7 69,7 55,1 70,6 57,5
74 66,2 53,1 67,1 55,8 68,2 58,6 69,1 61,4
72 64,9 55,5 65,8 58,6 66,7 61,7 67,6 64,7
70 63,6 57,8 64,5 61,1 65,5 64,4 66,4 67,8
68 62,3 59,8 63,3 63,3 6 4 $ ' 66,9 65,2 70,5
66 61,0 61,6 6(2,0 65,3 62,9 69,2 63,9 73,0
64 59,7 63,3 60,7 67,2 61,7 71,2 62,6 75,3
62 58,4 64,8 59,4 69,0 60,4 73,2 61,4 77,4
60 57,2 66,3 58,2 70,6 59,1 74,9 60,1 79,4
58 55,9 67,7 56,9 72,2 57,9 76,6 58,8 81,2
56 54,7 69,0 55,7 73,6 56,6 78,2 57,5 82,9
54 53,4 70,2 54,4 75,0 55,3 79,7 56,2 84,5
52 52,2 71,4 53,2 76,3 54,0 81,2 54,9 86,1
50 51,0 72,6 51,9 77,6 52,7 82,5 53,6 87,5
48 49,8 73,8 50,7 78,8 51,5 83,9 52,2 88,9
46 48,6 74,9 49,4 80,0 50,2 85,2 50,8 90,3
44 47,5 75,9 48,1 81,1 48,9 86,4 49,5 91,5
42 46,1 76,9 46,8 82,2 47,5 87,5 48,1 92,7

R a S  «9-а £

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

g кр- са . _Ь m «J -о о о н о 40 45 50 55
U гг о еч

78 72,8 129,3 72,6 132,4 72,4 135,6 72,3 138,9
76 71,0 126,4 70,8 129,8 70,6 133,3 70,5 136,7
74 69,1 124,2 69,0 127,6 68,8 131,3 68,7 135,0
72 67,3 122,3 67,1 125,9 67,0 129,6 66,9 133,5
70 65,4 120,7 65,2, 124,4 65,1 128,7 65,0 1312,3
68 63,4 119,2 63,3 123,2 63,2 127,1 63,2 131,1
66 61,5 118,0 61,4 122,0 61,3 126,1 61,3 130,2
64 59,5 117,1 59,4 1(21,1 59,4 1|25,2 59,4 129,3
62 57,5 116,2 57,4 120,2 57,4 124,5 57,4 128,7
60 55,5 115,4 55,5 119,5 55,4 123,8 55,5 128,2
58 53,5 114,8 53,4 118,9 53,4 123,3 53,5 127,7
56 51,4 114,2 51,4 118,4 51,4 122,8 51,5 127,3
54 49,4 113,7 49,3 118,0 49,4 122,4 49,4 127,0
52 47,3 313,3 47,3 137,7 47,3 122,1 47,4 126,7
50 45,1 11(2,9 45,2 117,4 45,2 121,8 45,3 126,5

Ю ж н о е  полуш ари е

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
88 74,7 24,5 74,9 24,5 75,1 24,5 75,2 24,4
86 74,5 31,6 74,8 31,8 75,2 32,0 75,5 32,0
84 74,1 38,3 74,6 38,9 75,1 39,3 75,6 39,6
82 73,5 44,5 74,1 45,6 74,8 46,5 75,4 47,2
80 7(2,7 50,2 73,5 51,7 74,2 53,1 75,0 54,4
78 71,9 55,4 72,6 57,4 73,5 59,3 74,4 61,1
76 71,1 60,0 71,8 62,4 72,6 64,8 73,6 67,2
74 69,8 64,2 70,7 67,0 71,7 69,8 72,6 72,7
72 68,6 67,9 69,6 7 1Д 70,6 74,3 71,6 77,6
70 67,4 71,2 68,4 74,7 69,4 78,3 70,4 81,9
68 66,2 74,2 67,2 78,0 68,2 81,8 69,2 85,8
66 64,9 76,9 65,9 81,0 66,9 85,0 67,9 89,2
64 63,6 79,4 64,6 83,6 65,6 87,9 6 6 ,6 92,3
62 62,3 81,7 63,3 86,1 64,2 90,6 6 5 $ 95,1
60 61,0 83,8 61,9 88,4 62,9 93,0 63,8 97,6
58 59,7 85,8 60,6 90,5 61,5 95,2 62,4 100,0
56 58,3 87,6 59,2 92,4 60,0 9 7 $ 60,9 102,1
54 57,0 89,4 57,8 94,2 58,6 99,1 59,4 104,0
52 55,6 91,0 56,4 95,9 57,1 100,8 57,9 105,8
50 54,3 92,5 55,0 97,5 55,7 102,4 56,3 107,5
48 52,9 94,0 53,5 99,0 54,2 104,0 54,8 109,0
46 51,5 95,4 52,1 100,4 52,6 105,4 5 3 $ 110,4
44 50,0 96,7 50,6 101,7 51Д 106,8 51,6 111,8
42 48,6 97,9 49,0 103,0 49,5 108,1 50,0 113,0
40 47,1 99,1 47,5 104,1 47,9 109,2 48,3 114,2

Продолжение табл. 1622

Гсомагннiиые координаты, градусы, соответствующие 
востечной ]сографичсской долюте градусы

63 65 70 75

Продолжение табл. 1622

i g «
Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 

восточной географической долготе, градусы

л к
и "
О  у  Н  У  
V  &  О >

40 45 50 50
и ю ч

Северное по луш ар и е

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 80,6 158,3 80,5 159,0 80,4 159,9 80,3 160,8
86 79,3 149,3 79,2 150,8 79,0 152,4 78,9 154,0
84 77,9 14(2,4 77,7 144,4 77,5 146,5 77,3 148,8
82 76,3 136,9 76,0 139,5 75,9 142,1 75,7 144,7
80 74,6 132,7 74,4  135,6 74,2 138,5 74,0 141,5

90
8 8

8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

64
62

Северное по луш а р и е

81.6 169,8
80.3 161,7
78.8 155,7
77,2 151,0
75.6 147,4
73.9 144,6
72,1 142,3
70.4 140,3
68.6 138,6 
66,8 137,4
65.0 136,3
63.1 135,3
61.2 134,5
59.3 133,8
57.4 133,1

81.6 169,8
80.2 162,7
78.7 157,4
77,1 153,4
75.4 150,2
73.7 147,7
72.0 145,7
70.3 144,0
68.5 14|2(6
66.7 141,4
64,9 140,3
63.1 139,5
61.2 138,8
59.4 138,2
57.5 137,7

81.6 169,8
80.1 163,7
78.6 159,1
76.9 155,7
75.3 153,1
73.6 150,9
71.9 149,1
70.2 147,7
68.4 146,5
66.7 145,5
64.9 144,6
63,1 143,9
61.3 143,2
59.4 142,6
57.5 142,2

81,6 169,8
80.1 164,7
78.5 160,9
76,9 158,1
75.2 155,9
73.5 154,1
71.8 152,7
70.1 151,4
68.4 150,5
66.6 149,6
64.9 148,9
63.1 148,3
61.2 147,8
59.4 147,3
57.5 146,9
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Продолжение табл. 1622

s  *Р  сч • .Ьг а  я  -а 
о  о  (- w<U 4) О > 
U  в* О и

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе градусы

G0 65 70 75

Продолжение табл. 1622

i l l•Я. Я Р

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

5 кР СО * _£? !ай СЧ 3 80 85 90 95(У су О > и ? о ч

60 55,5 132,6 55,5 137,2 55,6 141,8 55,7 146,6
58 53,6 132,1 53,6 136,8 53,7 141,5 53,7 146,4
56 51,5 131,8 51,6 136,6 51,7 141,3 51,7 146,2
54 49,5 131,5 49,6 136,3 49,7 141,1 49,8 146,0

Ю ж ное полуш арие

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
88 75,4 24,3 75,6 24,1 75,8 23,8 75,9 23,5
86 75,9 31,9 76,2 31,7 76,6 31,3 76,9 30,8
84 76,1 39,8 76,6 39,8 77,1 39,6 77,6 39,0
82 76,1 47,8 76,8 48,2 77,4 48,3 78,1 48,2
80 75,8 55,5 76,6 56,5 77,4 57j2 78,3 57,7
78 75,3 62,8 76,2 64,5 77,1 65,9 78,1 67,2
76 74,6 69,5 75,6 71,8 76,6 74,0 77,6 76,2
74 73,7 75,6 74,7 78,4 75,8 81,4 76,9 84,4
72 72 6 80,9 73,7 84,3 74,8 87,9 76,0 91,5
70 71,5 85,7 712,6 89,5 73,7 93,5 74,8 97,8
68 70,3 89,8 71,3 94,1 72,4 98,5 73,6 103,1
66 69,0 93,6 70,0 98,0 71,1 102,7 72,2 107,6
64 67,6 96,9 68,6 101,5 69,7 106,4 70,7 111,6
62 66,2 99,8 67,2 104,6 68,2 109,7 69,2 115,0
60 64,7 102,5 65,7 107,4 66,7 112,5 67,7 117,9
58 63,3 104,9 64,2 109,9 65,1 115,1 66,0 120,5
56 61,7 107,0 62,6 112,1 63,5 117,4 64,4 122,8
54 60,2 109,0 61,0 114,1 61,9 119,4 62,7 124,9
52 58,6 110,8 59,4 116,0 60,2 121,2 61,0 106,7
50 57,1 112,5 57,8 117,6 58,5 122,9 59,3 128,3
48 55,4 114,0 56,1 119,2 56,8 124,4 57,5 129,8
46 53,8 115,5 54,5 120,6 55,1 125,8 55,8 131,2
44 52,2 116,8 52,8 121,9 53,3 127,1 54,0 132',5
42 50,5 118,1 51,0 123,1 51,6 128,3 52,2 133,6
40 48,8 119,2 49,3 124,3 49,8 129,4 50,3 134,7
38 47,0 120,3 47,5 125,3 48,0 130,4 48,5 135,7
36 45,3 121,3 45,7 126,3 46,2 131,4 46,6 136,6

Продолжение табл. 1622

, Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие
s 5 а восточной географической долготе, градусы

______________________________________________________________________________________Л к  ~
Р  я  - _  
b  «  л  д  
9  у  н  у,4> й) О > 80 8 5 90 95

Северное полуш арие

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 80,0 165,7 80,0 166,8 80,0 167,9 80,0 169,0
86 78,4 162,8 78,4 164,6 78,3 166,5 78,3 168,4
84 76,8 160,5 76,7 163,0 76,7 165,4 76,6 167,9
82 75,1 158,8 75,1 161,7 75 0 164,6 75,0 167,6
80 73,4 157,4 73,4 160,7 73,4 164,0 73,3 167,3
78 71,8 156,3 71,7 159,9 71,5 163,4 71,6 167,1
74 70,1 155,3 70,0 159,2 70,0 163,0 69,9 166,9
76 68,3 154,5 68,3 158,6 68,2 162,7 68,2 166,8
72 66,6 153,8 66,5 158,1 66,5 162,4 66,5 166,7
70 64,9 153,2 64,8 157,7 64,8 162,1 64,7 166,6
68 63,1 152,7 63,0 157,3 63,0 161,9 63,0 166,5
66 61,3 152,3 61,3 157,0 61,2 161,7 61,2 166,4
64 59,4 152,0 59,4 156,7 59,4 161,5 59,4 166,3
62 57,6 151,7 57,6 156,5 57,6 161,4 57,6 166,3
60 55,7 151,4 55,7 156,3 55,7 161,2 55,7 166,1
58 53,8 151,2 53,8 156,1 53,8 161,1 53,7 166,1
56 51,8 151,1 51,9 156,0 51,8 161,0 51,8 166,1
54 49,8 150,9 49,9 155,9 49,9 160,9 49,9 166,0

90
8 8

8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

64
62
60
58
56
54
5 2

50
48
46
44
42
40
38
8 6

Ю ж ное полуш арие

74.7 17,3
76.1 23,1
77.2 30,1
78.1 38,4
78.8 47,7
79.1 57,9
79.1 68,3
78.7 78,3
78.0 87,4
77.1 95,5
76.0 102,3
74.7 108,1
73.3 112,9
71.8 117,0
70.3 120,6
68.6 123,6
67.0 126,|2
65.3 128,5
63.6 130,5
61.8 132,3
60.0 134,0
58.2 135,4
56.4 136 8
54.6 138,0
52.8 139,1
50.9 140,1
49.0 141,1
47.1 142,0

74.7 17,3 
76,2 22,7
77.5 29,4
78.6 37,4 
79,4 46,9 
79',9 57,6
80.1 69,0
79.8 80,3
79.2 90,6
78.3 99,6
77.2 107,1
75.9 113,4
74.4 118,6
72.9 122,9 

71),3 126,5
69.6 129,6
67.9 132,2
66.2 134,5
64.4 136,5
62.6 138,3
60.8 139,9
58.9 141,3
57.1 142,5
55.2 143,7
53.3 144,8
51.4 145,7
49.5 146,6
47.5 147,5

74.7 17,3
76.3 22,2
77.7 28,4
79.0 36,1
80.1 45,6
80.8 56,9
81.1 69,4
80.9 8)2,1
80.4 94,0
79.5 104,2
78.4 112,5
77.0 119,3
75.5 124,9
73.9 129,3 
72,3 Ю3,0
70.5 136,0 
68,8 138,6
67.0 140,9
65.2 142,8
63.3 144,5
61.4 146,0
59.6 147,4
57.7 148,6
55.8 149,6
53.8 150,7
51.9 151,6
49.9 152,4
48.0 153,2

74.7 17,3
76.4 21,7
78.0 27,3
79.5 34,5
80.7 43,8
81.6 55,4
82.1 6 9 £
82.1 83,8
81.6 97,6
80.7 109,3
79.5 118,6
78.1 125,9
76.6 131,7
74.9 136,3
73.2 139,9 
71,4 142,9
69.6 145,4
67.7 147,6
65.9 149,4
64.0 151,0
62.1 152,4
60.1 153,6
58.2 154,8
56.2 155,8
54.3 156,7 
52,3' 157,5
50.3 158,3
48.3 159,0

Продолжение табл. 1622

| J s
восточной географической долготе, градусы

2 ксо • i-jи ^ со А О у h У <и Ъ О > 100 105 ПО 115
U г О Ч

Северное полуш арие

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 80,0 170,0 80,0 171,1 80,0 172,2 80,0 173,3
86 78,3 170,2 78,3 172,1 78,3 174,0 78,3 175,8
84 76,6 170,4 76,6 172,9 76,6 175,3 76,6 177,7
82 74,9 170,5 74,9 173,4 74,9 176,4 74,9 179,2
80 73,2 170,6 73,2 173,9 73,2 177,2 73,2 180,5
78 71,5 170,7 71,5 174,3 71,3 177,9 71,5 181,5
74 69,8 170,8 69,8 174,7 69,8 178,6 69,7 182,3
76 68,1 170,9 68,1 175,0 68,0 179,1 67,9 1 83,1
72 66,4 171,0 66 3 175,3 66,3 179,5 66,2 183,7
70 64,6 171,0 64,5 175,5 64,5 179,9 64,4 184,2
68 62,9 171,1 62,8 175,7 62,7 180,2 62,5 1 84,6
66 61,1 171,1 61,0 175,8 60,9 180,5 60,7 185,0
64 59,3 171,1 59,1 175,9 59,1 180,7 58,9 185,3
62 57,4 171,1 57,3 176,0 57,2 180,9 57,0 185,6
60 55,6 171,1 55,4 176,1 55,3 181,0 55,1 185,8
58 53,6 171,1 53,5 176,1 53,4 181,1 53,1 185,9
56 51,7 171,1 51,6 176,1 51,5 181,1 51,2 186,0
54 49,8 171,1 49,7 176,2 49,6 181,12 49,3 186,1

Ю ж ное полуш арие

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
88 76,5 21,1 76,6 20,5 76,6 19,8 76,7 19,1
86 78,2 26,0 78,4 24,7 78,5 23,2 78,7 21,6
84 79,8 32,6 80,2 30,4 80,4 27,9 80,6 25,0
82 81,21 41,4 81,7 38,4 82,2 34,7 82,5 30,3
80 82,4 53,2 82,6 50,0 83,3 52,0 83,9 50,0
78 83,1 68,1 84,0 65,0 85,0 70,0 86,0 65,0
76 83,3 85,1 84,5 85,9 85,6 94,3 86,8 90,0
74 82,9 101,6 84,1 106,1 85,5 111,7 86,6 п о л
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Продолжение табл 1622

в §  2
Геомагнитные координаты градусы соответствующие 

восточной географической долготе градусы

Ге
ог

ра
 

че
ск

а я
 

оо
та

. 
1

Д
У

С
Ы

100 105 110 115

72 81,9 115,2 83,1 122,3 84 3 131,3 8 5 4 144,0
70 80,7 125,6 81,8 133 9 82,8 1 4 4 0 83 7 156 5
68 79,2 133,4 80,2 142,1 81,1 152 1 81,8 163,7
66 77 6 139,3 78,5 147,9 79 3 157,5 79 9 168,2
64 7 5 ,8 143,9 76,7 152,3 77 4 161,4 77,9 171,3
62 7 4,0 147,51 74,8 155 6 75 4 164,3 75,9 173 6
60 7 Д 2 150,3 72,9 158,0 73 4 166,5 73,8 1 7 5 3
58 70,3 152,7 7 0  9 160,3 71 4 168,3 71,8 176 7
56 68,4 154,6 69,0 162,1 69 4 169 8 69,7 177 8
54 66,5 156,3 67 0 163,5 67 4 171 0 6 7,6 178 7
52 6 4 ,5 157,8 65,0 164,8 65 4 172 1 65 6 1 7 9 5
50 62,6 159,1 63 0 165,9 63,3 173 0 63 5 180,2
48 60,6 160,2 6 1 0 166,9 61 3 173,8 61 4 180,8
46 58,6 161,2 59,0 167 8 59,2 174 5 59 3 181,3
44 56,6 16,2,1 56,9 168,6 57,1 175 1 57 2 181 8
42 54,6 162,9 54,9 169 3 55 0 175,7 55 0 182,2
40 52,6 163,7 52,8 169,9 52 9 176 2 5,2 9 182,6
38 50,6 164,3 50,8 170 5 50 8 176,7 50,8 183 0
36 48,5 165,0 48,7 1 7 1 0 48 7 177 2 48 6 183 3

Продолжение табл 1622

Ге
ог

ра
ф

и
­

че
ск

ая
 ш

и 
оо

та
, 

гр
а­

ду
сы

Геомагнитные координаты градусы соответствупщне 
восточной географической допгоге градусы

120 125 130 135

Северное п о лу ш а р и е

90 81,6 169,8 81,6 169,8 8 1 6  169,8 81 6 169 8
88 80,0 174,3 80,1 175,3 80 1 176,3 80,2 177 3
86 78,4  177,6 78,4 179,4 78 5  181J2 78,6  182,9
84 7 6,7  180,1 76,7 182,5 76 8 184,8 76 9 187,1
82 74 9 182,1 75,0  184,9 75 1 187 7 75,2 190,4
80 7 3,2  183,7 73 2 186,9 73 3 190,0 73 4 193,1
78 71 5 185,0 71,5 188,5 71 5 191 9 71 5 195,2
76 6 9,7  186,1 69,7  189,8 69 7 193 4 6 9  7 196 9
74 6 7 ,9  187,0 6 7 ,9  190,9 67 8 194 7 67,8  198 4
72 66,1 187,8 66 0 191,9 66 0 195 8 6 5 9  199 7
70 6 4,2  188,5 64,2 192,7 64 1 196 8 64 0 200 8
68 6 2 ,4  189,0 62,3  193 4 62 2 197 6 62,1 201,7
66 60 6 189,5 60,4  194,0 60 3 198 3 60 1 202 5
64 5 8,7  189,9 58,5 194 5 58 3 198,8 5 8  2 203 1
62 5 6,8  190,3 56,6 194,9 56 4 199,3 56 2 203 7
60 5 4,9  190,5 54,7 195 2 54 4 199 7 54 2 204 2
58 52 9  190,7 52,7  195 4 52 4 200 0 52 2 2 04 5
56 51 0  190,9 50 7 195 6 50 5 200 2 50 2 204,8
54 49 0  191,0 48,8  195 8 48,5  200 5 48 2 205,1

Ю ж н о е  п о лу ш а р и е

90 74,7  17,3 74,7  17 3 74 7 17,3 74,7 17,3
88 76,7  18,4 76,8  17,6 76 8 16,9 7 6,7  16 2
86 78,8  19,9 78 9 18,2 78 8 16,5 78 7 14,7
84 80,8 22,1 80 8 18,9 80 8 15 8 80 8 12 5
82 82,8  25,4 82 9 20,0 82,9 14,4 82 7 9 1
80 85,4 29,3 84 9 21 8 84,9 12,3 84,7 3,0
78 86,0 6 0,0 87 0 326 3 87 0 356,1 86 6 349,8
76 87,5  90,0 88,9 250 2 88 9 337 4 87 9 315,3
74 87,8 134,4 88,7 169 6 88 6 229 9 87,6 260,2
72 86,2  161,5 86,7 185 5 8 6 6  212 1 86 0 234 5
70 84,3 171,7 84 6 189,3 84 5 2 07,5 84 1 224,3
68 82,3 176,8 82 5 191 0 8,2,4 2 05,5 82,0 219,2
66 80,3  179,8 80,4  192,1 80,3 204,3 79 9 216,1
64 7 8,2  181,9 7 8  3 192,7 78 2 203,6 7 7 ,8  014,1
62 76 1 183,3 7 6  2 193,2 76 1 203,1 75,7  212,7
60 74,0  184,4 74,1 193,5 7 3,9  202,7 73,6  211,7
58 7 1 ,9  185,2 71,9  193,8 7 1,8  202,4 7 1 ,4  210,9
56 6 9 ,8  185,9 69,8  194,1 6 9 ,6  202,2 6 9 ,3  210,3

Продолжение табл 1622

к я g
Геомагнитные координаты градусы соответствующие 

восточной географической долготе градусы

Ге
ог

ра
< 

че
ск

а я
D

O
Td

 
I 

, 
Д

У
СЫ 120 1 5 130 135

54 67 7 186,5 67 7 194,3 67,5  20,2,1 67 1 209,8
52 65,6  187,0 65 5 194 5 65 3 202 0 64,9  209,3
50 6 3,5  187,4 63,4 194 7 63,1 201,9 62,8  209,0
48 61,4  187,8 61,2 194 8 61,0  2 0 1 ,8 60,6  208,7
46 59,2  188,1 59,1 195,0 5 8,8  201,7 58,4  208,4
44 57,1 188 5 56 9 195 1 56 6 201,7 56,2  ,208,2
42 54,9 188,7 54 7 195 2 54,4 201,6 54,0 208 0
40 5,2,8 189,0 52 5 195 3 52 2 201 6 51,8  207,8
38 50,6 189,2 50,4 195,4 5 0 0  201,6 49,6  207,6
36 48,4 189,4 1 48 2 195,5 47 8 |201 5 

Продолжен
4 7,4  207 5 

ие табл 1622

к 5 Л
Геомагнитные координаты градусы соответствующие 

восточной географической долготе градусы

Te
or

pa
i 

че
ск

ая
 

ро
та

 
I 

ду
сы но 145 150 155

С е ве рное  п о ту ш а р и с

90 81 6 169 8 81 6 169 8 81 6 169,8 81,6 169 8
88 80 2 178 2 80 5 179 1 80 4 180,0 80 5 180,8
86 78 7 184,6 78 8 186 2 78 9 187,8 7 9  1 189 2
84 77 0 189,4 77,1 191,5 77 3 193 6 77 4 195 7
62 75,3 193,1 75 4 195 7 75 5 198,2 75 7 200,7
80 73 4 1 9 6 0 73,6 199,0 73,7 201,9 73 9 204,7
78 71 6 198,4 71,7 201,7 71,9 2 04 8 72 0 207,8
76 69,7 200,4 69 8 203,9 69,9 207,2 70,1 210,4
74 6 7,8 202,1 67,9 2 05,7 68,0 209,1 6 8 1 (212 5
72 65,9 203,5 65,9 207,2 6 6 0 2 1 0 7 66 1 214,3
70 64 0 204,8 64 0 208 5 64,0 212,2 64 1 2 15 9
68 62 0 205,8 62 0 209,6 62 0 213,4 6 2  0 217,1
66 60 0 206,6 60 0 210,5 59 9 214,4 60,0 218,2
64 58 0 2 07,3 57,9 211 3 57 9 ,215,3 57 9 219,1
62 56 0 207,9 55,9 2 1 2 0 55,9 216,1 55 9 2 1 9 9
60 54 0 208,5 53 9 212,6 53 8 216,7 53 8 220 6
58 52 0 2 08,8 51 8 2 1 3 0 51 7 217,2 51 7 221,1
56 50 0 209 1 49 8 2 1 3 4 49,7 217,6 49 6 221,6
54 48 0 209,4 47 7 213,8 47 6 217,9 47 5 222,0

Ю ж н о е  п о лу ш а р и е

<0 74 7 17 3 74 ,7 17,3 74 7 1 7 3 74,7 17,3
88 76 7 15 5 76 ,6 1 4 8 76 6 14,1 76 5 1 3 5
86 78 7 П 0 78 5 11,4 78 4 9 9 78 2 8 5
84 80 6 9 5 80 4 6 7 80 I 4,2 79,8 1 9
82 8 2,5 4 1 82 2 359 6 81 7 355,8 81,,2 352 8
80 84 3 355 0 83 7 348,8 83 I 344 I 82,5 340 7
78 85 8 338 6 85 0 331,4 84 0 327,3 83,0 325,2
76 86 7 4 )8 4 85 5 306,7 84 3 306 7 83 1 307 7
74 86 4 273 3 85 1 281 1 8 3 8 286 6 82,6 291,2
72 85 1 250 6 84 0 262 1 82 8 270 8 81,5 277,7
70 83 3 238 5 82 4 250 1 81 3 259 6 80,1 267,6
68 81 4 231 6 с0 5 242 4 79 5 251 8 78 5 260,0
66 79 4 227 1 78 6 237 2 77 7 246 3 76,7 254,4
64 77 3 221 2 78 6 233 5 75 7 242 2 74 8 250 1
62 75 2 222 0 74 5 230 8 73 7 239,0 72,8 246 7
СО 73 1 220 4 72 4 228 7 71 7 236 6 70,8 244,0
58 70,9 219 1 70 3 ,227 0 69 6 234,6 68,7 241,8
5о 68 8 218 1 68 2 225 7 67 5 233 0 6 6,7 2 40 0
54 68 6 217 3 66 0 224 6 Г5  3 231 6 64 6 238,4
52 64 5 216 6 63 9 223 6 63 2 230 5 62 4 237 1
50 62 3 216 0 61 7 222,8 61 1 229 5 6 0 3 236 0
48 60 \ 215 5 59 5 222 1 58 9 228 6 58 2 235,0
46 57 9 215 0 57 4 2 21,5 56 7 227,8 5 6 0 234,1
44 55 7 214 6 55 2 2 2 1 0 5 1 6 297 2 53,9 233,3
42 53 5 214 3 53 0 220 5 52 4 226 6 51,7 ,232,6
40 51 4 214 0 50 8 220 0 50 2 226,0 4 9  6 232,0
38 49,2 213 7 48 6 219,6 48,1 225,5 47,4 231,4
36 47,0 213,4 46 4 219.2 45,9 225,0 45.3 230.8
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Продолжение табл. 1622 Продолжение табл. 1622

48
46
44
42
40
8 8

Ге
ог

ра
ф

н-
 

че
ск

ая
 ш

и­
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, 

гр
а­

ду
сы

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
восточной географической долготе, градусы

! 
Ге

ог
ра

ф
и

­
че

ск
ая

 ш
и-

 
по

та
. 

гр
а­

ду
сы

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

160 165 170 175 180 175 170 165

С е в е р н о е  п о л у ш а р и е 76 71,5 225,8 72,0 228,6 72,5 231,5 73,1 234,5
90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 74 69,6 228,6 70,0 231,7 70,6 234,8 71,2 237,9
88 80,6 181,5 80,7 182,2 80,8 182,8 80,9 183,3 72 67,5 230,9 68,0 234,2 68,6 237,4 69,2 240,6
86 79,2 190,6 79,4 19|2,0 79,6 193,2 79,8 194,4 70 65,5 232,9 66,0 236,3 66,5 239,6 67,2 242,9
84 77,6 197,7 77,9 199,6 78,1 201,5 78,4 203,2 68 63,4 234,6 63,9 238,0 64,5 241,4 65,1 244,9
82 75,9 203,2 76,2 2 05,5 76,4 207,7 76,7 209,9 66 61,3 236,1 61,8 239,5 62,4 243,0 63,1 246,5
80 74,1 207,4 74,4 210,0 74,6 212,7 75,0 |215,3 64 59,2 237,,2 59,7 240,8 60,3 244,4 61,0 2 48,0
78 . 72,2 2 10,8 72,5 2 13,8 72,8 216,6 73,1 219,4 62 57,1 238,3 57,6 ,241,9 58,2 (245,5 59,0 249,2
76 70,3 213,6 70,5 216,7 70,8 219,7 71,2 222,7 60 55,0 239,2 55,5 242,9 56,2 246,6 56,9 ,250,3
74 68,3 ,215,9 68,5 219,1 68,8 ,222,3 69,1 225,5 58 52,9 240,0 53,4 243,8 54,1 247,5 54,8 251,3
72 66,3 217,8 66,5 221,1 66,8 224,4 67,1 227,7 56 50,8 240,7 51,3 244,5 52,0 248,3 52,7 252,1
70 64,2 219,3 64,4 222,8 64,7 226,3 65,1 229,6 54 48,7 241,4 49,3 245,2 49,9 249,0 ' 50,7 2 52,9
68 62,2 2 2 0 ,7 6,2,4 224,3 62,6 227,8 63,0 231,1 Е2 46,6 241,9 47,2 245,8 47,9 249,7 48,6 253,6
66 60,1 2 21,8 60,3 2 25,5 60,5 229,0 60,9 ,232,5 50 44,6 242,4 45,2 246,3 45,9 250,3 46,6 254,3
64 58,0 222,8 58,2 226,6 58,4 230,1 58,8 233,7
62 55,9 |223,7 56,1 227,4 56,3 231,1 56,6 234,7 в а ж н о е  п о лу ш а р и е

60 53,8 224,4 54,0 228,2 54,2 ,231,9 54,5 235,6 90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3
58 51,7 225,1 51,9 228,9 52,1 232,6 52,4 236,3 88 75,8 11,0 75,7 10,7 75,5 10,5 75,3 10,3
56 49,6 225,6 49,8 ,229,4 50,0 233,2 50,3 237,0 86 76,8 3,7 76,5 3,2 76,1 2,8 75,8 2 ,6
54 47,5 226,0 47,7 229,9 47,9 233,7 48,3 237,6 84 77,5 355,3 77,0 354,8 76,4 354,6 75,9 354,5
52 45,4 226,4 45,6 230,3 45,8 234,2 46,2 238,0 82 77,9 346,0 77,2 345,9 76,5 346,0 75,8 346,3

80 78,0 336,2 77,1 336,6 76,3 337,3 75,4 338,3
78 77,8 326,3 76 7 327,6 75,7 3,29,2 74,8 3 30.91Уджние полуш арие
76 7 7,2 317,1 76,1 319,4 75,0 321,6 73,9 3 23,9

90 74 7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74 76,3 308,8 75,1 3 11,8 73,9 314,9 72,8 3 17,8
88 76,4 12,9 76,3 12,4 76,1 11,9 76,0 11,4 72 75,2 301,5 74,0 305,3 72,7 308,9 71,5 312,4
86 77,9 7,3 77,7 6 ,2 77,4 5,2 77,1 4,4 70 73,8 2 9 5 ,3 72,6 299,6 71,4 303,7 70,2 3 07,6
84 79,4 3 59,9 79,0 358,3 78,5 357,0 78,0 356,0 68 72,4 ,290,0 71,1 294,7 69,9 299,2 68,7 303,4
82 30,6 350,4 80,0 3 48,5 79,3 347,2 78,6 346,4 66 70,7 285,5 69,5 290,5 68,3 295,2 67,1 2 99,8
80 81,5 338,4 80,7 336,9 79,8 336,2 78,9 336,0 64 69,0 281,7 67,8 286,9 66,6 291,8 65,4 2 9 6 ,5
78 82,0 324,2 80,9 323,9 79,9 324,4 78,8 325,3 62 67,3 278,4 66,1 283,7 64,9 288,8 63,7 |293,7
76 81,9 309,1 80,7 3 10,9 79,5 312,9 78,3 314,9 60 65,4 275,6 64,2 281,0 63,1 286,2 61,9 291,1
74 81,3 295,2 80,0 298,9 78,8 30(2,3 7 7,5 305,6 58 63,5 273,1 62,4 278,6 61,2 283,8 60,1 2 88,9
72 80,2 283,6 79,0 288,7 77,7 293,3 76,4 297,5 56 61,6 271,0 60,5 2 7 6 ,5 59,4 281,7 58,2 286,8
70 78,9 274,4 77,6 280,4 76,4 285,7 75,1 ,290,7 54 59,7 269,1 58,6 274,6 57,4 279,9 56,3 285,0
68 77,3 267,3 76,1 273,7 74,9 279,6 73,6 285,0 52 57,7 267,4 56,6 272,8 55,5 ,278,2 54,4 2 83,3
66 75,6 261,7 74,4 268,4 73,2 2 74,5 7 2 ,0 280,2 50 55,7 265,9 54,6 271,3 53,5 276,7 52,5 2 8 1 ,8
64 73,7 257,4 72,6 264,1 71,4 270,4 70,3 276,2 48 53,6 264,5 52,6 270,0 51,6 275,3 50,5 2 8 0 ,5
62 71,8 2 53,9 70,7 260,6 69,6 266,9 68,5 272,8 46 51,6 263,3 50,6 268,7 49,6 274,0 48,6 279,2
60 69,8 251,1 6 8 ,8 ,257,7 67,7 264,0 66,6 2 69,9 44 49,6 262,2 48,6 2 67,6 47,6 2 72,9 46,6 278,1
58 67,8 (248,7 66,8 255,3 65,8 261,5 64,7 267,4 42 47,5 261,2 46,6 266,6 45,6 271,8 44,6 2 77,0
56 65,8 2 46,7 64,8 253,2 63,8 2 59,4 62,7 265,3 40 45,5 260,3 44,5 265,6 43,6 270,9 42,6 ,276,0
54 63,7 245,0 62,8 251,4 61,8 2 57,5 60,7 ,263,4
52
50

61,6
59,5

243,6
242,3

60,7
58,6

249,8
2 48,5

59.7
57.7

2 55,9
,254,5

58.7
56.7

261,7
260,3

Продолжение табл. 1622
57,4
55,2
53,1
51,0
18,9
46,7

241.2
240.2
239.3 
238,5 
,237,8 
237,1

5 6 ,5  2 47,3  
54,4 246,2  

245,,2 
244,4  
243,6 
242,8

52,3
50,2
48,1
46,0

55,6 253,2 
53,5 252,0
51.4 251,0
49.4 250,1 
47,3 249,2 
45,2 248,5

54.6
52.6
50.5
48.5 
46,4 
44,3

258,9
257.7
256.7
255.7
254.8 
254,0

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

Продолжение табл 1622
С е ве рно е  п о лу ш а р и е

• Я 1S a m•&а о.

Гсомагнипные когидинаты. градусы, сек тво с гвующле 
западной географической долготе, градусы

w к  |- О. ся - 
и  м  си Л О у н о 180 175 170 165«и <и о >■
U ? f t 4

Се ве рное  п о л у ш а р и е

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 81,1 183,7 81,2 184,1 81,3 184,4
86 80,0 195,5 80,3 196,4 80,5 197,3
84 78,7 204,8 79,0 206,3 79,3 207,8
82 77,1 212,1 77,5 (214,2 77,9 216,1
80 75,3 (217,7 7 5,8 220,1 76,2 2 22,5
78 73,5 222,1 73,9 224,9 74,4 2 27,5

81,6
81,5
80,8
79,7
78,3

169.8 
184,5
198.0
209.1
217.9

76,7 2 24,9  
75,0  230,2

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 81,6 184,6 81,8 184,5 81,9 184,4
86 81,1 198,5 81,4 198,9 81,7 199,1
84 80,1 210,3 80,5 211,4 81,0 212,3
82 78,8 219,7 79,3 2211,4 79,8 2 23,0
80 77,2 227,1 77,8 229,3 78,4 2 31,5
78 75,5 232,8 76,,2 235,5 76,9 238,1
76 73,7 237,4 74,4 240,3 75,1 243,3
74 71,8 240,9 72,5 244,1 73,2 247,3
72 69,9 243,9 70,6 247,3 71,4 ,250,7
70 67,9 246,4 68,7 249,8 69,5 253,4
68 65,9 248,4 66,7 252,0 67,6 255,7
66 63,8 250,1 64,6 253,8 65,6 257,6
64 61,8 2 51,6 62,6 255,4 63,6 259,3
62 59,7 253,0 60,6 256,8 61,6 260,7
60 57,7 254,1 58,6 258,0 5 9 ,5 2 62,0

81.6 169,8 
82,1 184,1
82.0  199,1
81.4  2 13,0
80.4  224,6
79.1 233,7
77.6  240,8 
7 5 ,8  246,3
73.7  250,6
72.1 254,2
7 0.4  257,1
68.5  ,259,5
66.5  261,5
6 4 .5  263,3
6 2.6  264,8
60.6  266,?
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Продолжение табл. 1622

Продолжение табл. 1622

1
' в .
5  И Л•&а а

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

g  в  и
5з \а я  л  о  5  н  о НО 1 3 5 1 3 0 1 2 5

Северное полуш арие
90
8 8

8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

64
62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42

81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
82,2 183,6 82,4 183,1 82,5 182,4 82,6 181,6
82,3 198,8 82,6 198,3 83,0 197,5 83,3 196,3
81,9 213,4 82,4 213,5 82,9 213,4 83,4 212,8
81,0 225,9 81,6 227,0 82,3 227,9 83,0 22-8,6
79,8 235,8 80,5 237,9 81,3 239,9 82,1 242,0
78,4 243,5 79,2 2)46,4 80,0 249,2 80,9 252,3
76,5 249,4 77,4 252,7 78,5 256,3 79,5 $60 Д
74,0 253,9 75,4 257,7 76,8 261,8 77,9 266Д
7)2,9 257,9 74,0 261,8 75,|2 266,1 76,2 270,6
71,4 261,0 72,4 |265,1 73,4 269,5 74,5 274,2
69,5 263,5 70,5 267,8 71,6 272,3 72,7 277,2
67,6 265,7 68,6 270,0 69,7 274,6 70,8 279,6
65,6 267,5 66,7 271,9 67,8 276,6 68,9 281,6
63,6 269,1 64,7 273,6 65,9 278,3 67,0 283,3
61,6 270,5 62,8 275,0 63,9 279,8 65,1 284,8
59,6 271,7 60,8 276,3 61,9 281,1 63,1 286,12
57,6 272,9 58,8 '277,5 60,0' 282,3 61,1 (287,4
55,6 273,9 56,8 278,5 58,0 283,4 59,1 288,4

53,6 2174,9 54,8 279,5 55,9 284,4 57,1 289,4
51,6 275,9 52,8 280,5 53,9 285,3 55,1 290,4
49,6 276,7 50,7 281,3 51,9 286,,2 53,1 291,3
47,6 277,5 48,7 (282,2 49,9 287,0 51,0 292,1
45,6 278,3 46,7 263,0 47,8 287,9 49,0 292,9
43,6 $79,0 44,7 283,8 45,8 288,6 46,9 293,7

Ге
ог

ра
ф

и­
че

ск
ая

 ш
и­

ро
та

, 
го

а-
 

1 д
ус

ы

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

Ге
ог

ра
ф

и­
че

ск
ая

 ш
и­

ро
та

, 
гр

а­
ду

сы160 155 150 145

58 55,6 255Д 56,6 259,1 57,5 263,1 58,6 267,4
56 53,6 256,1 54,5 260,1 55,5 264,2 56,5 268,4 90
54 51,6 256,9 52,5 260,9 53,5 265,2 54,5 269,4 88
52 49,5 257,7 50,4 261,8 51,5 266,1 52,6 270,5 86
50 47,5 258,4 48,4 262,6 49,5 267,0 50,5 271,5 84
48 45,5 259,0 46,5 263,3 47,5 ,267,8 48,5 272,3 82
46 43,5 259,6 44,5 264,0 45,5 268,5 46,5 ,273,0 80

78

Ю ж ное полуш арие
76
74

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 72
88 75,2 10,1 75,0' 10,0 74,8 10,0 74,6 10,0 70
86 75,4 2,5 75,0 2,5 74,7 2,6 74,3 2,8 68
84 75,4 354,6 74,9 354,9 74,3 355,3 73,8 355,9 66
82 75,1 346,8 74,4 347,6 73,7 348,5 73Д 349,6 64
80 74,6 339,5 73,7 340,8 7-2,9 342,1 72Д  343,6 62
78 73,8 332,6 72,9 334,4 71,9 336,3 71,1 338,3 60
76 72j8 326,4 71,8 328,7 70,8 331,1 69,8 333,5 58
74 71,7 320,7 70,6 323,6 69,5 326,5 68,5 329,3 56
72 70,4 315,8 69,2 319,1 68,2 322,3 67 Д  325,5 54
70 69,0 311,4 67,8 315,0 66,6 318,6 65,6 322,1 52
68 67,5 307,5 66,3 311,5 65,1 315,3 64,0 319,0 50
66 65,9 304,1 64,7 308,3 63,5 312,3 62,4 316,3 48
64 64,2 301,1 63,0 3 0 5 Д 61,9 309,7 60,7 313,8
62 62ч5 298,4 61,3 302,9 60,2 307,3 59,0 311,6
60 60,7 295,9 59,6 300,6 58,4 305,1 57,3 309,5
58 58,9 293,8 57,8 298,5 56,6 303,1 55,5 307,7 • в .
56 57,1 291,8 56,0 296,6 54,8 301,3 53,7 305,9 •gag
54 55,2 290,0 54,1 294,9 53,0 299,6 51,9 304,3 2 к и
52 53,3 {288,4 52,$ 293,3 51,2 298,1 50,1 302,8 t  w 3 О о ь о
50 51,4 286,9 50,3 291,8 49,3 296,7 48,3 301,4 (-17 0 ^
48 49,5 285,5 48,4 290,5 47,4 295,3 46,4 300,1
46 47,5 284,3 46,5 289,2 45,5 294,1 44,5 298,9
44 45,6 283,1 44,6 288,1 43,6 293,0 42,6 297,8 90

8 8

8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

€4
62
60
58
56
54
52
50
48
46
44
42
40
38

90
8 8

8 6

84
82
80
78

Продолжение табл. 1622

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

140 135 130 125

Ю ж ное полуш арие

74,7 17,3 
74,5 10,0
74.0 3,1
73.3 356,6 
7 2Д  350,6
71.4 345,2
70.2 340,3
68.9 336,0
67.5 33i2i,l
66.0 328,6
64.5 3j25,5
62.9 322,7
61.3 320,2>
59.6 317,9
57.9 315,8
56.2 313,8
54.4 312,1
52.6 310,4
50.9 308,9
49.1 307,4
47.3 306,1
45.4 304,9

74.7 17,3
74.3 10,2
73.7 3,5
72.8 357,4
71.8 351,8
70.7 346,9
69.4 342,3
68.0 338,4 
66,6 334,9
65.0 331,7
63.5 328,8
61.9 326,2 
60^2 323,9
58.5 321,8
56.8 319,9
55.1 318,1
53.3 316,4
51.6 314,9
49.8 313,4 
48,0 312,0
46.2 310,7
44.4 309,6

74,7 17,3
74.1 10,4
73.3 4,0
72.3 358,3
71.2 353,1
70.0 348,5
68.6 344,4
67.2 340,8
65.7 337,6
64.1 334,7
62.5 332,1
60.8 329,8
59.2 327,6
57.5 325,6
55.7 323,9
54.0 32,2,2
52.3 320,6
50.5 319,2
48.8 317,8
47.0 316,5
45.3 315,3
43.5 314,2

74.7 17,3
74.0 10,6
73.0 4,6
71.9 359,2
70.7 354,4
69.3 350,2
67.9 346,5
66.4 343,2
64.8 340,3
63.2 337,6
61.5 335,3
59.8 333,2
58.2 331,2
56.4 329,4
54.7 327,8
53.0 326,2
51.2 324,8
49.5 323,4
47.7 322,2
46.0 321,0
44.2 319,8 
42,4 318,8

Продолжение табл. 1622

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

1 2 0 115 ПО 105

Северное полуш арие

81.6 169,8 
82,8 180,6
83.6 194,8
83.9 211,8
83.7 229,0
82.9 /244,0
81.8 255,6
80.5 264,3
78.9 270,7 
77,3 275,6
75.6 279,4
73.8 282,4
72.0 284,9
70.1 287,0
68.2 288,7
66.3 290,$
64.3 291,6
62.3 202,8
60.3 293,8
58.3 294,8
56.3 295,7
54.3 296,5
50.1 298,0
52.2 297,3 
48,0 298,8
45.9 299,5 
43,8 300,2

74.7 17,3
73.8 10,9
72.7 5,2
71,5 0,2
70.1 355,8
68.7 352,0
67.2 348,6

81,6 169,8
82.9 179,6
83.9 193,0
84.4 210,1
84.4 228,9
83.8 246,0
82.8 259,3
81.5 2(69,0
79.9 276,0 
78,3 281,2
76.6 285,2
74.9 288,3
73.1 290,8
71.2 292,8
69.3 294,6
67.4 296,0
65.5 297,3
63.5 208,4
61.5 299,4
59.5 300,4
57.5 301,2
55.4 302,0
53.4 302,8 
51,3 303,5 
49,2 304,1 
47,1 304,8 
45,0 305,5

74.7 17,3
73.7 11,2
72.4 5,9
71.1 1,2 
69,6 357,3
68.1 353,4
66.5 350,7

81.6 169,8
83.0 178,4
84.1 190,6
84.9 207,7
85.1 2'28,2
84.7 248,1
83.7 263,5
82.4 274,4 
81,0 282,1
79.4 287,6
77.7 291,6
75.9 294,8
74.1 297,2
72.3 299,2
70.4 300,8
68.5 302,3
66.6 303,5
64.6 304,6
62.7 305,5
60.7 306,3
58.6 307,1
56.6 307,8 
54,5 308,4 
52,4 309,1 
50,3 309,7
48.2 310,3 
46,1 310,9

73.5 11,5
72,1 6,6
70,7 2,3
69Д 358,7
67.5 355,6 
65,9 352,8

81.6 169,8
83,1 177,1 
84,4 187,9
85.3 204,2
85.8 226,5
85.6 250,0
84.7 268,5
83.4 280,9
82.0 289,2
80.4 294,9
78.7 299,0
76.9 302,0
75.1 304,3
73.3 306,2
71.5 307,8
69.6 309,0
67.7 310,1
65.7 311,0
63.7 311,9
61.8 312,6
59.7 313,3
57.7 313,9
55.6 314,5
53.6 315,0 
51,5 315,5
49.3 316,0
47.2 316,5

74.7 17,3
73,4 11,9 
71,9 7,4
70.3 3,5
68.7 0,2 
67,0 357,4
65.3 354,9

Ю ж ное полуш арие

7 4,7 17,3
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П родолж ение табл. 1622

® ^  я

Г ео м а гн и тн ы е к о о р д и н а ты , г р а д у сы , со о т в ет ст ву ю щ и е 
зап ад н о й  гео гр аф и ч еской  д о л г о т е , г р а д у сы

«1 к ьО. Л . _ ь- х  ез Л 
О у Н «  О) <и О  >

1 2 0 115 1 1 0 105
Uw“ C 4

7 6 6 5 , 6  3 4 5 ,6 6 4 , 9  3 4 8 ,0 6 4 , 2  3 5 0 , 4 6 3 , 5  3 5 2 ,8
7 4 6 4 , 0  3 4 3 , 0 6 3 , 2  3 4 5 , 6 6 2 , 4  3 4 8 ,2 6 1 , 8  3 5 0 , 9

7 2 6 2 , 3  3 4 0 ,6 6 1 , 5  3 4 3 , 5 6 0 , 7  3 4 6 ,3 6 0 , 0  3 4 9 ,1
7 0 6 0 , 6  3 3 8 ,4 5 9 , 7  3 4 1 , 6 5 8 ,9  3 4 4 , 6 5 8 ,1  3 4 7 , 6

6 8 5 8 , 9  3 3 6 , 5 5 8 , 0  3 3 9 , 8 5 7 ,1  3 4 3 ,0 5 6 , 3  3 4 6 ,2
6 6 5 7 , 2  3 3 4 ,7 5 6 , 2  3 3 8 ,2 5 5 , 4  3 4 1 , 6 5 4 , 5  3 4 4 , 9
6 4 5 5 , 4  3 3 3 ,1 5 4 , 5  3 3 6 , 8 5 3 ,6  3 4 0 ,3 5 2 , 7  3 4 3 ,7
6 2 5 3 , 7  3 3 1 , 6 5 2 , 7  3 3 5 ,4 5 1 , 8  3 3 9 ,1 5 0 ,9  3 4 2 .,6

6 0 5 2 , 0  3 3 0 , 2 5 1 , 0  3 3 4 ,1 5 0 , 0  3 3 8 , 0 4 9 ,1  3 4 1 , 6

5 8 5 0 ,2  3 2 8 , 9 4 9 , 2  3 3 0 9 4 8 ,3  3 3 6 ,9 4 7 ,3  3 4 0 ,7
5 6 4 8 , 5  3 2 7 , 7 4 7 , 5  3 3 1 , 7 4 6 , 5  3 3 5 ,6 4 5 , 5  3 3 9 ,7
5 4 4 6 , 8  3 2 6 , 5 4 5 ,7  3 3 0 , 7 4 4 , 7  3 3 4 , 8 4 3 ,8  3 3 8 ,9
5 2 4 5 , 0  3 2 5 , 4 4 4 , 0  3 2 9 ,7 4 3 , 0  3 3 3 , 9 4 2 , 0  3 3 8 ,1

Продолж ение табл. 1622

• Я  «
*  я  «

Геомагнитные коордшна гы, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

«  к ^О. ев - -
U  v  и  X
О о н о 100 95 90 85
D  ф  О  >• 

U  Г  Q  4

9 0
8 8
8 6
8 4
8 2
8 0
7 8
7 6
7 4
7 2
7 0
6 8
6 6
6 4
6 2
6 0
5 8
5 6
5 4
5 2
5 0
4 8
4 6
4 4
4 2
4 0
3 8
3 6
3 4

9 0
8 8
8 6
8 4
8 2
8 0
7 8
7 6
7 4
7 2
7 0
6 8
6 6
6 4

81.6 169,8
83.1 175,7
84.6 184,8
85.8 199,6
86.5 223,2
86.5 252,0
85.6 274,9
84.4 289,1
82.9 297,8
81.3 303,5
79.6 307,3 
77,8 310,2
76.0 312,2
74.2 313,9 
72,,4 315,3
70.5 316,4
68.6 317,3
66.7 318,0
64.7 318,7
62.7 319,3
60.8 319,8
58.7 320,3
56.7 320,8 
54,6 321,2 
52,5 321,6
50.4 322,0
48.3 322,4
46.1 322,8 
44,0 323,1

7 4 . 7  1 7 ,3
7 3 . 3  1 2 ,3
7 1 . 7  8 ,2
7 0 . 0  4 ,7
6 8 . 3  1 ,7
6 6 .5  3 5 9 , 2
6 4 . 8  3 5 7 , 0
6 3 . 0  3 5 5 ,1
6 1 .1  3 5 3 , 4
5 9 . 3  3 5 1 , 9
5 7 . 4  3 5 0 , 6
5 5 . 6  3 4 9 , 4
5 3 . 7  3 4 8 , 2
5 1 . 9  3 4 7 , 2

Северное полушарие
I 81,6 169,8 

83,2 174,2 
84,7 181,2
86.1 193,6
87.2 217,4 
87,4 254,1
86.6 2 8 3 J
8 5 . 2  2 9 9 , 7
8 3 . 7  3 0 8 ,3
821.0 3 1 3 , 5
8 0 . 3  3 1 6 , 8  
7 8 , 6  3 1 9 , 2
7 6 . 8  3 2 1 ,0
7 5 . 0  3 2 2 ,3
7 3 . 2  3 2 3 , 4
7 1 . 3  3 2 4 ,2
6 9 . 4  3 2 4 , 9
67.5 3 2 5 , 5
6 5 . 6  3 2 6 ,0
6 3 . 6  3 2 6 , 4
61.6 326,8
5 9 . 6  3 2 7 ,2
5 7 . 6  3 2 7 , 5
5 5 . 6  3 2 7 , 7  
5 3 , 5  3 2 8 ,0
5 1 . 4  3 2 8 , 2  
4 9 , 3  3 2 8 , 5
47.2 328,7
45.0 329,0

Южное по.
74.7 17,3
73.1 12,7
71.5 9,0
69.7 5,9
6 7 . 9  3 ,3
6 6 .1  1 ,1
6 4 . 3  3 5 9 ,1  
6 2 s 4 3 5 7 , 4
6 0 . 6  3 5 5 , 9
5 8 . 7  3 5 4 , 6
5 6 . 8  3 5 3 , 4
54.9 352,3 
53,0 351,4 
51,2 350,5

8 1 . 6  1 6 9 ,8
8 3 . 3  1 7 2 ,6  
8 4 , 9  1 7 7 ,3
8 6 . 4  1 8 6 ,1
8 7 . 8  2 0 6 , 8
8 8 . 3  2 5 6 , 3
8 7 . 4  2 9 7 , 6
8 6 . 0  3 1 3 ,8
8 4 . 3  3 2 1 ,1
8 2 .7  3 2 5 ,1
8 0 . 9  3 2 7 , 6
7 9 .2  3 2 9 , 3
7 7 . 4  3 3 0 ',5  
7 5 , 6  3 3 1 ,4
7 3 . 8  3 3 2 ,1
7 1 . 9  3 3 2 , 6
7 0 .1  3 3 3 ,0
6 8 . 2  3 3 3 ,4
6 6 . 2  3 3 3 ,7
6 4 .3  3 3 3 ,9
6 0 . 4  3 3 4 ,1
6 0 . 4  3 3 4 ,358.4 3 3 4 , 5
5 6 . 4  3 3 4 , 6
5 4 . 3  3 3 4 , 8
5 2 .3  3 3 4 , 9  
5 0 , 2i 3 3 5 , 0  
4 8 ,1  3 3 5 ,1  
4 6 , 0  3 3 5 , 2

7 4 , 7  1 7 ,3
7 3 . 0  1 3 ,2
7 1 , 3  9 ,9
6 9 . 5  7 , 2
6 7 . 6  4 ,9
6 5 . 7  2 ,9
6 3 , 9  1 ,3
6 2 . 0  3 5 9 , 8
6 0 .1  3 5 8 , 4
5 8 .1  3 5 7 , 3
5 6 . 2  3 5 6 , 2
5 4 . 3  3 5 5 , 3
5 2 . 4  3 5 4 , 5
5 0 . 5  3 5 3 , 7

8 1 . 6  1 6 9 ,8  
8 3 , 3  1 7 1 ,0  
8 4 , 9  1 7 3 ,2
8 6 . 6  1 7 7 ,4
8 8 . 2  1 8 9 ,2
8 9 . 2  2 5 8 , 7
8 8 .1  3 2 1 , 4
8 6 . 5  3 3 2 , 2
8 4 .8  3 3 6 ,2
8 3 . 0  3 3 8 , 2
8 1 .3  3 3 9 ,3
7 9 . 5  3 4 0 ,1
7 7 . 8  3 4 0 ,6
7 6 . 0  3 4 1 ,0
7 4 . 2  3 4 1 ,2
7 2 . 3  3 4 1 , 4
7 0 . 5  3 4 1 , 5
6 8 . 6  3 4 1 ,6
6 6 . 7  3 4 1 , 7
6 4 . 8  3 4 1 ,7
6 2 . 9  3 4 1 , 7
6 1 . 0  3 4 1 , 7
5 9 . 0  3 4 1 , 7
5 7 . 0  3 4 1 , 7
5 5 .0  3 4 1 ,7
5 3 . 0  3 4 1 ,7
5 0 . 9  3 4 1 ,7
4 8 . 9  3 4 1 , 7
4 6 . 8  3 4 1 ,7

7 4 , 7  1 7 ,3  
7 2 i,9  1 3 ,7
7 1 .1  1 0 ,8
6 9 . 2  8 ,4
6 7 . 3  6 ,4
6 5 . 4  4 ,8
6 3 . 5  3 ,3
6 1 . 6  2 ,1
5 9 . 6  0 , 9
5 7 . 7  0 ,0
5 5 . 7  3 5 9 ,1
5 3 . 8  3 5 8 ,3
5 1 . 8  3 5 7 , 6
4 9 . 9  3 5 6 , 9

Продолж ение табл. 1622

Г
ео

гр
аф

и
­

ч
ес

к
ая

 ш
и

­
ро

та
, 

гр
а­

д
у

сы

Г ео м а гн и тн ы е к о о р д и н аты , г р а д у сы , со о т в ет ст ву ю щ и е 
зап ад н о й  гео гр аф и ч еской  д о л г о т е , гр а д у сы

100 95 90 85

6 2 5 0 ,1  3 4 6 ,2 4 9 , 3  3 4 9 , 6 4 8 ,6  3 5 2 , 9 4 7 , 9  3 5 6 ,2
6 0 4 8 , 2  3 4 5 ,3 4 7 ,4  3 4 8 ,9 4 6 ,7  3 5 2 , 2 4 6 , 0  3 5 5 ,7
5 8 4 6 , 4  3 4 4 , 4 4 5 , 6  3 4 8 ,1 4 4 , 8  3 5 1 ,6 4 4 ,1  3 5 5 ,1
5 6 4 4 ,6  3 4 3 ,6 4 3 , 8  3 4 7 , 4 4 3 ,0  3 5 1 ,0 4 2 , 2  3 5 4 ,6

Продолж ение табл. 1622

5 я то •9- а а

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, гр ад у сы

ПЗ р- U 1 1
£ М СО А
г<и СЦ о ^ I— сг4 a  rj

80 75 70 65

Северное полушарие
9 0 8 1 ,6 1 6 9 ,8 8 1 ,6 1 6 9 ,8 8 1 , 6 1 6 9 ,8 8 1 , 6 1 6 9 ,8
8 8 8 3 , 3 1 6 9 ,4 8 3 ,3 1 6 7 ,8 8 3 , 3 1 6 6 ,2 8 3 ,2 1 6 4 ,7
8 6 8 5 , 0 1 6 8 ,9 8 4 , 9 1 6 4 ,7 8 4 , 9 1 6 0 ,5 8 4 , 7 156,< ?
8 4 8 6 , 6 1 6 7 ,8 8 6 , 6 1 5 8 ,5 8 6 ,4 1 5 0 ,0 8 6 , 1 1 4 3 ,1
8 2 8 8 , 3 1 6 4 ,7 8 8 , 1 1 4 1 ,9 8 7 , 6 1 2 6 ,8 8 7 ,0 1 1 8 ,5
8 0 8 9 ,8 2 0 2 , 8 8 9 ,8 9 5 , 0 8 8 , 0 9 2 ,0 8 7 , 5 9 0 , 0
7 8 8 8 ,3 3 5 6 , 9 8 8 , 0 3 0 , 0 8 6 , 5 4 0 , 0 8 6 , 0 5 8 , 0
7 6 8 6 , 6 3 5 3 , 6 8 6 ,3 1 4 ,1 8 5 , 7 3 0 , 8 8 4 , 9 4 3 , 2
7 4 8 4 , 9 3 5 2 , 5 8 4 ,6 8 ,5 8 4 ,1 2 2 , 8 8 3 , 4 3 4 , 5
7 2 83 ,1 * 3 5 2 , 0 8 2 , 9 5 ,6 8 2 , 5 1 8 ,2 8 1 , 8 2 9 ,1
7 0 8 1 ,4 3 5 1 , 6 8 1 ,2 i 3 ,8 8 0 , 8 1 5 ,2 8 0 , 2 2 5 , 5
6 8 7 9 , 7 3 5 1 , 3 7 9 , 5 2 , 5 7 9 ,1 1 3 ,1 7 8 , 5 2 2 , 9
6 6 7 7 , 9 3 5 1 ,1 7 7 , 8 1 ,5 7 7 , 4 1 1 , 6 7 6 , 8 2 0 , 9
6 4 7 6 ,1 3 5 0 , 8 7 6 , 0 0 , 7 7 5 , 7 1 0 ,3 7 5 ,1 1 9 ,3
6 2 7 4 , 3 3 5 0 , 6 7 4 , 2 0 , 1 7 3 , 9 9 ,3 7 3 , 3 1 8 ,0
6 0 7 2 , 5  3 5 0 , 5 7 2 , 4 3 5 9 , 5 7 2 ,1 8 ,5 7 1 , 6 1 6 ,9
5 8 7 0 ,7 3 5 0 ,3 7 0 , 6 3 5 9 ,1 7 0 ,3 7 ,7 6 9 , 8 1 6 ,0
5 6 6 8 , 8 3 5 0 ,1 6 8 , 8 3 5 8 , 6 6 8 , 5 7 ,1 6 8 , 0 1 5 ,2
5 4 6 7 ,0 3 4 9 , 9 6 7 , 0  3 5 8 , 2 6 6 , 7 6 , 5 6 6 , 2 1 4 ,4
5 2 6 5 ,1 3 4 9 ,8 6 5 ,1 3 5 7 ,9 6 4 , 9 5 , 9 6 4 , 4 1 3 ,7
5 0 6 3 ,2 3 4 9 , 6 6 3 , 2  3 5 7 , 5 6 3 ,1 5 ,5 6 2 , 6 1 3 ,1
4 8 6 1 ,3 3 4 9 , 4 6 1 ,4 3 5 7 , 2 6 1 , 2 5 ,0 6 0 ,7 1 2 , 6

4 6 5 9 ,3 3 4 9 , 3 5 9 ,4 3 5 6 , 9 5 9 ,3 4 ,6 5 8 ,9 1 2 , 0

4 4 5 7 , 4 3 4 9 ,1 5 7 ,5 3 5 6 , 6 5 7 , 5 4 ,2 5 7 ,0 1 1 ,5
4 2 5 5 ,4 3 4 9 ,0 5 5 ,6 3 5 6 ,3 5 5 , 6 3 ,7 5 5 ,1 1 1 , 0

4 0 5 3 ,4 3 4 8 , 8 5 3 ,6 3 5 6 ,1 5 3 ,6 3 ,4 5 3 ,3 1 0 , 6
3 8 5 1 ,4 3 4 8 ,7 5 1 ,7 3 5 5 , 8 5 1 ,7 3 ,0 5 1 ,4 1 0 , 2

3 6 4 9 ,4 3 4 8 , 5 4 9 , 7  3 5 5 , 5 4 9 , 8 2 , 6 4 9 , 5 9 ,7
3 4 4 7 ,4 3 4 8 , 4 4 7 , 7 3 5 5 ,3 4 7 ,9 2 ,3 4 7 ,5 9 ,3
3 2 4 5 ,4 3 4 8 ,3 4 5 , 7 3 5 5 , 1 4 5 , 9 2 , 0 4 5 ,6 8 ,9

9 0
8 8
8 6
8 4
8 2
8 0
7 8
7 6
7 4
7 2
7 0
6 8
6 6
6 4
6 2
6 0
5 8

Южное полушарие

7 4 ,7 1 7 ,3 7 4 ,7 1 7 ,3 7 4 , 7 1 7 ,3 7 4 , 7 1 7 ,3
7 2 ,9 1 4 ,2 7 2 ,8 1 4 ,8 7 2 ,7 1 5 ,3 7 2 , 7 1 5 ,8
7 1 ,0 1 1 ,7 7 0 ,8 1 2 ,7 7 0 ,7 1 3 ,7 7 0 , 7 1 4 ,7
6 9 , 0 9 , 7 6 8 , 9 1 1 , 1 6 8 , 8 1 2 ,4 6 8 , 7 1 3 ,7
6 7 ,1 8 , 0 6 6 , 9 9 ,7 6 6 , 8 1 1 ,3 6 6 , 7 1 2 ,9
6 5 , 2 6 , 6 6 4 , 9 8 ,5 6 4 , 7 1 0 ,4 6 4 , 7 1 2 , 2

6 3 , 2 5 ,4 6 3 ,0 7 , 5 6 2 ,7 9 , 6 6 2 , 6 1 1 , 6

6 1 , 2 4 ,3 6 1 ,0 6 , 6 6 0 , 7 8 ,9 6 0 , 6 И Л
5 9 , 3 3 ,4 5 9 , 0 5 ,8 5 8 , 7 8 ,3 5 8 , 6 1 0 , 6
5 7 ,3 2 ,5 5 7 , 0 5 ,1 5 6 , 7 7 , 7 5 6 , 6 1 0 , 2
5 5 ,3 1 , 8 5 5 , 0 4 ,5 5 4 , 7 7 , 2 5 4 , 6 9 , 8
5 3 ,3 1 ,1 5 3 ,0 3 ,9 5 2 , 7 6 , 7 5 2 , 5 9 ,4
5 1 ,4 0 ,5 5 1 ,0 3 ,4 5 0 , 6 6 , 3 5 0 , 5 9 ,1
4 9 ,4 3 5 9 , 9 4 9 ,0 2 ,9 4 8 , 6 5 ,9 4 8 , 5 8 , 8
4 7 ,4 3 5 9 , 4 4 7 , 0 2 ,5 4 6 , 6 5 ,6 4 6 , 5 8 , 5
4 5 ,5 3 5 8 ,9 4 5 ,0 2 , 0 4 4 , 6 5 ,3 4 4 , 5 8 , 3
4 3 , 5  3 5 8 , 4 4 3 ,1 1 ,7 4 2 , 6 4 , 9 4 2 , 5 8 , 0
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Продолжение табл. 1622 Продолжение табл. 1622

•в® О *К*
£3*  зО 3 и у4> р >

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы * а сч Э-я оOJ к U,

а сч . _
^ л га лО у ( - «  о о > и  у а г(

Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

60 55 50 45 40 35 30 25

Северное по луш ар и е
78 81,6 83,7 80,8 86,9 80,0 89,9 79,2 92,8

90 83,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8 83,6 169,8 76 80,3 75,5 79,4 79,4 78,5 83,3 77,6 86,5
88 83,2 163,2 8 3 ,Т 161,9 83,0 160,6 82,9 159,5 74 78,8 69,3 77,8 73,8 76,9 77,9 76,0 81,6
86 84,6 153,3 84,3 150,2 84,1 147,5 83,8 145,5 72 77,2 64,7 76,2 69,4 75,2 73,7 74,3 77,8
84 85,7 137,3 85,3 133,3 84,8 130,0 84,3 128,0 70 75,5 61,1 74,5 66,0 73,5 70,5 72,6 74,7
82 86,3 113,6 85,6 110,9 84,9 109,8 84,2 109,2 о8 73,8 58,4 72,8 63,3 71,8 67,9 70,8 72,2
80 86,2 86,7 85,3 88,8 84,4 90,8 83,6 92,8 66 72,1 55,9 71,0 61,0 70,0 65,7 68,9 70,1
78 85,3 6 6 ,0 84,4 71,7 83,4 76,3 82,5 80,2 64 70,3 53,9 69,2 59,1 68,1 63,9 67,1 68,3
76 84,1 52,,6 83,1 60,1 82,2 6 6 ,0 81,2 71.1 62 68,5 52,3 67,4 57,5 66,3 62,3 65,2 66,8
74 82,6 44,2 81,7 52,1 80,7 58,7 79,8 64,4 60 66,7 50,9 65,6 56,1 64,4 60,9 63,3 65,4
72 81,0 38,6 80,1 46,6 79,2 53,4 78,2 59,4 58 64,9 49,6 63,7 54,9 62,6 59,7 61,4 64,3
70 79,4 34,6 78,5 42,6 77,6 49,5 76,5 55,7 56 63,1 48,6 61,9 53,8 60,7 58,7 59,4 63,3
68 77,7 31,7 76,9 39,6 75,9 46,5 74,9 52,6 54 61,2 47,6 60,0 52,9 58,8 57,8 57,5 62,4
66 76,1 29,5 75,2 37,1 74,2 44,0 73,2 50,2 52 59,3 46,8 58,1 52,0 56,8 56,9 55,6 61,5
64 74,3 27,6 73,4 35,2 72,5 42,0 71.4 48,3 50 57,5 46,0 56,2 51,2 54,9 56,2 53,6 60,7
62 72,6 26,1 71,7 33,6 70,7 40,4 69,6 46,7 48 55,6 45,2 54,3 50,4 52,9 55,5 51,6 60,0
60 70,8 24,9 70,0 32,2 68,9 39,1 67,9 45,2 46 53,7 44,5 52,4 49,8 50,9 54,8 49,6 59,3
58 69,1 23,8 68,2 31,1 67,2 37,9 66,1 44,0 44 51,8 43,8 50,4 49,1 49,0 54,1 47,6 58,7
56 67,3 22,8 66,4 30,1 65,4 36,8 64,3 42,9 42 49,9 43,2 48,5 48,5 47,0 53,5 45,6 58,1
54 65,5 22,0 64,6 29,2 63,6 35,8 62,4 41,9 40 48,0 42,6 46,5 48,0 45,0 52,9 43,5 57,6
52 63,7 21,2 62,8 28,4 61,8 34,9 60,6 41,0 38 46,1 42,0 44,6 47,4 43,0 52,3 41,4 57,0
50 61,9 20,5 61,0 27,6 59,9 34,1 58,8 40,3 36 44,2 41,4 42,6 46,8 41,0 51,8 39,4 56,5
48 60,1 19,9 59,2 26,9 58,1 33,4 56,9 39,5
46
44
42
40
38
36
34

90
8 8

8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

64
62
60
58
56

58,2
56.4
54.5
52.7
50.8
48.9 
47,0

74.7
72.7
70.7 
6 8 , 6  

6 6 , 6

64.6
62.6
60.5
58.5
56.5
54.5
52.5
50.5
48.4
46.4
44.4
42.4
40.4

19,3
18.7 
18,2
17.7
17.2 
16,6
16.2

17.3
16.4
15.6
15.0
14.5
14.1
13.7
13.3
13.0
12.7
12.4
1 2 . 2

11.9
11.7
11.5 
11,3
1 1 . 1
10.9

57,3
55.5
53.6
51.8
49.9 
48,0 
46,2

26.3 
25,6 
25,0 
24,5 
23,9
23.4
2 2 , 8

56.3 32,7
54.4 32,1
52.5 31,4
50.7 30,9
48.8 30,3
46.9 29,7 
45,1 29,2

55,0 38,8
53.2 38,2
51.3 37,6
49.4 37,0
47.5 36,4
45.6 35,9
43.7 35,3

Ю ж н о е  полуш ар и е

Ю ж н о е  полуш ар и е

74.7
72.7
70.6
6 8 . 6  

6 6 , 6  

64,6
62.5
60.5
58.5
56.5
54.5
52.5
50.5
48.5
46.5
44.5
42.5
40.5

17.3
16.9 
16,6
16.4 
16,1
15.9
15.7
15.5
15.4
15.2
15.0
14.9
14.7
14.6
14.4
14.3 
14,2
14.1

74.7
72.7
70.7 
6 8 , 6  

6 6 , 6

64.6
62.6 
60,6
58.6
56.6
54.6 
52.,7
50.7
48.7
46.7
44.7
42.8
40.8

17.3
17.5
17.6
17.7
17.8
17.8
17.8
17.8
17.7
17.7
17.6
17.6 
17,5
17.4
17.3
17.3 
17,2 
17,1

74.7
72.7
70.7
68.7
66.7
64.7
62.7
60.7
58.8
56.8
54.8
52.9
50.9
49.0
47.0
45.1
43.1
41.2

17.3 
18,0 
18,6
19.0
19.4
19.7
19.8
2 0 . 0  

2 0 , 1  

2 0 , 2  

2 0 , 2  

2 0 , 2

20.3
20.3 
2 0 , 2  

2 0 , 2  

2 0 , 2  

2 0 , 2

90
88
8 6

84
82
80
78
76
74
72
70
6 8

6 6

64
62
60
58
56
54

74.7
72.7
70.8
6 8 . 8  

6 6 , 8

64.9
62.9
60.9
59.0
57.1
55.1
53.2
51.3
49.4
47.5
45.6
43.7
41.8 
40,0

17.3 
18,6
19.6
20.4
2 1 , 0

21.5 
21,9 
2 2 , 2

22.5
22.7
2 2 . 8

23.0
23.1
23.1
23.2
23.2
23.3
23.4
23.4

74.7
72.8
70.8
68.9
67.0
65.1
63.1
61.2
59.3
57.4
55.5
53.7
51.8
49.9
48.1
46.2 
44,4
42.6
40.7

17.3
19.1

2 0 , 6

21.7
2 2 , 6

23.4
24.0
24.5
24.9
25.2
25.5
25.7
25.9
26.0
26.2
26.3
26.4
26.5
26.6

74.7
72.8
70.9
69.1
67.2
65.3
63.4
61.5
59.7
57.8 
56,0
54.2
52.4
50.5
48.7
46.9
45.2 
43,4
41.7

17.3
19.6
21.5
23.0
24.3
25.3
26.0
26.7
27.3
27.8 
28,2
28.5 
28,7 
29,0 
29,2
29.4
29.6
29.7
29.9

74.7 
72,9
71.1
69.3
67.4 
65,6
63.8
61.9
60.1
58.3
56.5
54.8 
53,0
51.3
49.6
47.8 
46,2 
44,5
42.8

17.3
2 0 , 2

22.5
24.3 
25,9
27.1
28.2
29.0
29.7
30.3
30.8
31.3 
31,7
32.0
32.3
32.6
32.9
33.1
33.3

Продолжение табл. 1622

Продолжение табл 1622

Геомагнитные координат, градусы, соответствующие 
западной географической долготе, градусы

£ га
Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 

западной географической долготе, градусы

со к UlО. ез . „ 1>мил 20 15 10 5ц> о > и я* а я

Северное полуш ари е

Северное полуш ари е

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81..6 169,8
88 82,8 158,4 82,7 157,5 82,5 156,7
86 83,6 143,7 83,3 142,4 83,0 141,3
84 83,8 126,5 83,4 125,6 82,9 125,1
82 83,6 109,4 82,9 109,9 82,3 110,7
80 82,8 94,8 82,0 96,9 81,2 98,9

81.6 169,8
82.4 156,1
82.7 140,6
82.4 125,1 
81,6 111,8
80.5 101,0

90 81,6 169,8 81,6 169,8 81,6 169,8
88 82,3 155,6 82,1 155,2 82,0 154,9
86 82,4 140,1 82,1 139,9 81,8 140,0
84 81,9 125,4 81,5 126,0 81,0 126,8
82 81,0 113,0 80,5 114,5 80,0 116,0
80 79,8 103,2 79,2. 105,3 78,6 107,5
78 78,4 95,5 77,7 98,3 77,1 101,0
76 76,8 89,7 76,1 92,8 75,4 95,8
74 75,2 85,2 74,1 88,5 73,6 91,8
72 73,4 81,5 72,6 85,1 71 8 88,6

81,6 169,8
81.8 154,8
81.5 140,3
80.6 127,8 
79,5 117,7
78.0 109,7 
76,4 103,6
74.7 98,8
72.9 95,0
71.1 91,9
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П р одол ж ен и е  табл. 1622 П р од ол ж ен и е  табл. 1622
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Геомагнитные координаты, градусы, соответствующие 
западной географической долготе,, градусы

Г 
ео

гр
аф

и
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че
ск

ая
 

ш
и

р
от

а
, 

гр
ад
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ы

Геомагнитны е координаты , градусы, соответствую щ и е 
западной географической долготе, градусы

20 15 И) 20 15 10 i

70 71,7 78,6 70,8 82,3 70,0 85,9 69,2 89,4 86 71,2 23,4 71,4 24,3 71,6 25,2 71,8 26,1
68 69,8 76,2 68,9 80,0 68,1 83,8 67,3 87,3 84 69,5 25,6 69,7 26,9 70,0 28,2 70,3 29,4
66 68,0 74,2 67,0 78,1 66,2 81,8 65,4 85,5 82 67,7 27,5 68,0 29,1 68,4 30,6 68,8 32,2
64 66,1 72,,5 65,1 76,4 64,2 80,2 63,4 83,9 80 65,9 29,0 66,3 30,9 66,7 32,7 67,2 34,6
62 64,2 71,0 63,2 75,0 62,3 78,9 61,4 82,6 78 64,2 30,2 64,6 32,3 65,1 34,5 65,6 36,6
60 62,2 69,7 61,2 73,7 60,2 77,6 59,4 81,4 76 62,4 31,3 62,9 33,6 63,4 36,0 64,0 38,3
58 60,3 68,6 59,3 72,7 58,3 76,6 57,4 80,4 74 60,6 32,2 61,2 34,7 61,8 37,2 62,4 39,8
56 58,3 67,6 57,3 71,7 56,3 75,6 55,3 79,4 72 58,9 33,0 59,5 35,6 60,2 38,3 60,9 41,1
54 56,4 66,7 55,2 70,8 54,2 74,7 53,3 78,6 70 57,2 33,6 57,8 36,4 58,5 39,2 59,Э 42,2
52 54,4 65,8 53,2 70,0 52,2 74,0 51,2 77,8 68 55,4 34,2 56,2 37,1 57,0i 40,1 57,8 43,2
50 52,3 65,1 51,2 69,3 50,1 73,3 49,1 77,1 66 53,8 34,7 54,5 37,7 55,4 40,9 56,3 44,2
48 50,3 64,4 49,1 68,6 48,0 72,6 46,9 76,5 64 52,1 35,1 52,9 38,3 53,9 41,6 54,8 44,9
46 48,2 63,8 47,0 67,9 45,8 72,0 44,8 75,9 62 50,4 35,5 51,3 38,8 52,3 42,2 53,3 45,7
44 46,2 63,2 44,9 67,3 43,7 71,4 42,6 75,3 60 48,8 35,9 49,8 39,3 50,8 42,8 51,9 46,3
42 44,1 62,6 42,8 66,8 41,5 70,9 40,4 74,8 58 47,1, 36,2 48,2 39,7 49,3 43,3 50,5 47,0

56 45,5 36,5 46,7 40,1 47,9 43,8 49,1 47,6
Южное полушарие 54 43,9 36,8 45,2 40,5 46,4 44,3 47,7 48,3

90 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 74,7 17,3 52 42,4 37,1 43,7 40,9 45,0 44,7 46,3 48,9
88 73,0 20,7 73,1 21,2 73,2 21,6 73,3 22,1 50 40,8 37,4 42,2 41,3 43,6 45,2 45,0 49,5

48 39,2 37,7 40,7 41,6 42,2 45,6 43,7 50,0
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