I'pynna B59

MEXTOCYJXAPCTBEHHEB CTAHIXAPT

BPOH3BI XKAPOITPOYHBIE

iy rocrt
€TO/Ibl ONpENEICHIs THTAHA 23859.10—79

Bronze fire-resistance.
Methods for the determination of titanium

OKCTY 1709

Hocranosaennem Tocynapersennoro xomurera CCCP no cranaapram or 16 oktadps 1979 r. Ne 3937 cpok Beenenns
YCTAHOB/IEH

Orpannucnne CpPoka ACHCTBHA CHSTO MO mporokony Ne 5—94 Mexrocyaapersennoro Comera mo CTAHAAPTH3AIMH,
merpoorsn B ceprupnxammn (UYC 11-12—94)

Hacrosmmii crangapt ycTaHaBiamBaeT (GOTOMETPHUECKHE METOIBI ONpeAeieHUs TUTaHa (MpH Macco-
Boit gose or 0,02 mo 0,09 % u or 0,5 10 2 %) B XapoNpOYHBIX METHBIX CIUIABAX.
(Usmenennas penakmasa, M3m. Ne 2).

1. OBIIIUE TPEBOBAHUA

1.1. O6ume TpeGoBanma kK Merony aHanmsza —mno IOCT 25086—87 ¢ nomojHEHHEM MO
T'OCT 23859.1—79, pasn. 1.
(Asmenennas penakmas, Wsm. Ne 2).
POTOMETPUYECKHM METOJI OIIPEJIEJIEHUS TUTAHA C IIEPEKVCBHIO BOJOPOJIA

Meron ocHOBaH Ha OGpPa30BAHHMM THTAHOM B CEPHOKMCION Cpele C MepeKHChIO BONOPOAA XeJTO-
OpaHXXEBOrO KOMILIEKCA M M3MEPEHHMH ONTHYECKOM IIOTHOCTH MOJYYEHHOTO pacTBOPA.

2. AITITAPATYPA, PEAKTHBBI U PACTBOPBI

DoTOREKTPOKONIOPUMETP WM CIEKTPOGOTOMETP.

Kucmora azotHasa mo I'OCT 4461—77 u paz6aBneHHad 1:1.

Kucnora cepnas mo 'OCT 4204—77, pa3basneHHas 1:1 u 1:4.

Kucnora consnas mo T'OCT 3118—77.

Kucnora oprodpocdopuaa mo F'OCT 6552—80, pazbasnenHas 1:1.

CMéeCh KUCHIOT JJISI paCTBOPEHHUS; CMEIMBAIOT OMMMH 00beM KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI
U TpU 00bEMa KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJISTHON KHMCJIOTBL.

Iepekuce Bomopona (nepruapois) no FT'OCT 10929—76.

TuraH METALTHYECKHIT ¢ cColepXaHueM He MeHee 99,5 % Turana.

Turan-Kkanuit GTOPUCTHIIA.

CraHIapTHEIE PACTBOPBI TUTAHA.

PacTBop A. 0,2 r METAJUIM4ECKOTO TUTAHA PACTBOPSIOT NpH HarpeBaHuu B 100 cM3 cepHOIt KMCIOTHI,
pasbapnenHoi 1:4. 3ateM mpu KunsaeHUH OKUCMIOT THTaH (I1I) mo Turana (IV), mpuGaBIsasa MO KamsM
A30THYIO KUCIOTY, pa3bapieHHyIO 1:1, mo obecuiBeunBaHus pacTBopa. PacTBop KMIATAT 2—3 MHMH, OXJIaX-
JIA10T, TIEPEBO/AT B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTBIO 500 cM3, IONMBAIOT 10 METKH BOJOH M NepeMelMBaIoT.

CraHgapTHEINA pacTBOP A MOXHO TOTOBUTBH TAKXe U3 Kamus-TutaHa ¢ropucroro. [l storo 1,0024 ¢
Kamusa-turasa (IV) GTopHCTOro BEMAapHBAIOT B INIATHHOBOI yamke ¢ 10 ¢cM3 cepHO# KHCIOTH, pa30apieH-
Hoii 1:1, 1o Br1aXHOTo ocTaTKa. COmepKUMOE YaIIKH PACTBOPSIOT B 50 ¢M3 CepHOI KUCIIOTH, pa30arIeHHOM
1:4, pacTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJNGY BMeCTUMOCTHIO 500 cM3, noGasmsnor 50 cM3 cepHOM KHCTIOTHI,
pasbasnenHoii 1:4, u paz6asnsuoT Bojoii 10 MeTku. 1 cm3 pacteopa A conepxut 0,0004 r THTaHa.

H3nanme opmmansnoe ITepeneyaTxka Bocmpelena

*
H3z0anue ¢ Hamenenuamu Ne 1, 2, ymeepocoennoimu @ urone 1985 e., mapme 1990 2.

(UYC 9—-85,7—90).
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PactBop B ToTOBAT B NeHbL NPUMEHEHHUS: 25 CM> pacTBOpa A MOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTH-
MocTeio 100 ¢cM3, nonmBalOT 10 MeTKM BOmoi M mepememmBaior. 1 cM? pacteopa B comepxur 0,0001 r
TUTaHA.

Pasn. 2. (U3menennas penakmusa, Mam. Ne 1).

3. ITIPOBEJEHWE AHAJIN3A

3.1. Haecky 6pon3bl Maccoii 0,5 r (mpu MaccoBoit gosie turada ot 0,02 mo 0,09 %) u 0,1 v (mpu
MaccoBoii 1osie TMTaHa oT 0,5 10 2 %) MOMENIAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTEIO 250 ¢M3, mpwmBsalor 10 cm3
CMeCH KHCJOT U1l PACTBOPEHMS W PACTBOPSIOT TpH HATpeBaHMM. 3areM Tpubapisior 10 cM3 cepHoii
KUCTIOTHI, pa3famiacHHoW 1:1, U ymapuBalOT OO TMOsBIeHUs Oeaoro geiMa cepHoit Kuciotel. Ilocne
OXJIAXAEHMS OCTATOK PACTBOPAIOT B BOAE, MEPEHOCAT PACTBOP B MEPHYIO KONGY BMECTHMOCTBIO 100 cm3,
npubasIsoT S cM3 oprodocdopHoit kucaoTel, 1 ¢cM3 mepexucH BoIOpona, NOJMBAIOT IO METKH BOJIOIA,
MEPEMEIIUBAIOT U U3MEPSIOT ONTUYECKYIO INIOTHOCTh PacTBOpa Ha POTOIEKTpOKOIopuMeTpe npu 410 HM
B KIOBETE € TONLLIMHON NOMIOWA0NIEro ¢10s 1 cM. PacTBOpOM CpaBHEHMS CJIYXKUT paCTBOP aHAJIM3UPYEMOTO
CIIaBa, MPOBEACHHBIN Yepes3 BeCh X0 aHamM3a, HO 0e3 1o0aBieHUs MepeKUCH BOLOPOA.

3.2. IlocTrpoenue rpagyMpoOBOYHBIX rpa¢uKoB

3.2.1. TIpu mMaccosoii none turada ot 0,02 1o 0,09 %

B MepHBIe KOJIObI BMECTHMOCTBIO TI0 100 mv3 mocienoparensHo BamBator 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 M3
CTAaHIAPTHOTO pacTsopa B TuTaHa, NOGABIAIOT TO 25 cM? CepHOll KMCIIOTHI, pas6apieHHoi 1:4, mo 5 cm3
oprodochopHOii KHCIOTHI, Mo 1 cM3 MepexucH BoAOpoaa, NOJMBAIOT A0 METKH BOJIOH, MEPEMENIMBAIOT U
Jayee TMOCTYIAT, Kak yKa3aHo B 1. 3.1.

PacTtBOpOM cpaBHEHHUS CITy>KUT PacTBOP, HE COAEPXKALUMIl TUTAHA.

3.1.—3.2.1. (M3venennas penakmus, M3m. Ne 1, 2).

3.2.2. Ilpm maccosoii gome Turada ot 0,5 1o 2 %

B MepHbIe KonObl BMeCTUMOCTHIO Mo 100 cM3 mocnenosatensHo nmoMemaior 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u
5,0 cM3 cTaHZApTHOTO pacTBOpa A THTaHa, MOGABIAIOT MO 25 c¢M3 cepHoil kuciaotH (1:4), mo 5 cm3
opTodocdopHOil KMCIOTHI, Mo 1 cM3 MepeKHucH BOAOPONA, NONMBAIOT 10 METKH BOJOH, MEepeMENIHBAIOT M
Jajiee TIOCTYIAIOT, KaK YKa3aHo B 1I. 3.1,

PacTBOpOoM cpaBHEHMS CIIYXUT PacTBOp, HE COAEPXALIMii TUTAHA.

IIpuMmeuanue. OprohochopHyIO KUCIOTY JOOABIAIOT B CIy4ae MPUCYTCTBHS B OPOH3axX XeJie3a st MaCKH-
posaHus xemre3a (III).

(BBenen gonmoanuTensHo, M3m. Ne 2).

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. MaccoBast nonst THTaHa (X) B MPOLIEHTAX BBIMMCASIETCA IO hopmyrie

x="m 100

m

TOe m — Macca THTaHa, HAMICHHAs 10 TPagyHPOBOYHOMY rpaduky, T;
m; — Macca HaBeCkKu, I.
4.2, PacxoxXmeHus pe3yJbTaTOB TPEX MapaJUICAbHBIX ONPENCICHHI HE TO/DKHBI MPEBHILLATD 3HAYCHH I
JIOTYCKaeMBIX pacxoxncHmii d (d — mokas3areias CXOOUMOCTH), BBIYMCIICHHBIX IO (hopMyaM:

d =0,0015 + 0,08X (s unTepsana ot 0,02 xo 0,09 %);
d = 0,005+ 0,05X (mnst uaTepBana or 0,5 no 2 %),
rae X — MaccoBasi IOJIsl TUTAaHA B CIUiase, %.

(Asmenennas penakmas, Msm. Ne 2).

4.3. PacxoxXIOeHus pe3yJibTaTOB aHAK3a, TMOMYYEHHBIX B IBYX Pa3IMYHBIX JJA0OpAaTOPUSX, WM JBYX
Pe3y/IbTATOB aHAIN3a, MOJYYEHHBIX B OMHOM JIa00OpaTOPHH, HO MPH PA3IHIHBIX YCJOBHIX (D — Mokasarteib
BOCITPOM3BOAMMOCTH) HE JOJDKHBI MPEBHIIIATh 3HAUCHMIA, BHIYMCICHHBIX 1O (GopMyiaM:

D= 0,002 + 0,1X (g uateprana ot 0,02 xo 0,09 %);
D = 0,007 + 0,07X (w11 unTepBana ot 0,5 no 2 %),

rme X — MaccoBas I0a THTaHa B cruiase, %.
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4.4, KOHTpPOMb TOYHOCTHM PE3YIABTATOB aHajW3a MPOBOAAT 1O I['OCYymapCTBEHHBIM CTaHIAPTHBIM
o0pasiiaM XKapoIMpPOYHBIX (XpOMHUCTBHIX) GPOH3 MW METOIOM A00ABOK MJIM COMOCTaBJICHUEM PE3yJIbTATOB,
TOJIYYeHHBIMHM aTOMHO-a0COpOLIMOHHBIM MeTONOM B cootBercTBuu ¢ TOCT 25086—87.

4.3, 4.4, (A3menennas penakums, Mam. Ne 2).

®OTOMETPUYECKHNI METOJI, OITPEJAEJIEHNA TUTAHA C TUAHTHITUPUIMETAHOM

Meton OCHOBaH Ha OOpa30BAHMM THUTAHOM KOMIUIEKCA C AMAHTHIUPWIMETAHOM, OKPAIIEHHOTO B
30JIOTUCTO-XENTHIN LBET, U U3MEPEHUM ONTUYCCKOM TJIOTHOCTU MOJMYYEHHOTO pacTBOpa.

5. AIITIAPATYPA, PEAKTHUBBI 1 PACTBOPBI

DOTO3IEKTPOKOIOPUMETP MM CIIEKTPOGHOTOMETP.

Kucnora azotHas mo T'OCT 4461—77.

Kucnora cepnas mo 'OCT 4204—77, pasoasnennas 1:1 u 1:4.

Kucnora consraa mo T'OCT 3118—77.

Kucaora propucrosomopoanas mo 'OCT 10484—78.

Kucnora ackopbuHosasi, pacteop 100 r/om3.

Ammuax BogHbIi o T'OCT 3760—79 u pasbaeiaeHusin 1:50.

Cepebpo azotHokucnoe mo F'OCT 1277—75, pactBop 4 F/,Z[M3.

AvMoHumit HancepHokucbiii o TOCT 20478—75, pacteop 200 r/aM3.

Ksacupr xene30-ammonuiiabie no TY 6-09-5359—87, pacteop 50 r/mm3.

JuantunupunmeTan, pacteop 10 r/am3: 10 r peaktusa pactBopsioT B 200 cM3 BOABI, JOOABJSIOT
80 cM3 COMSTHOI KUCAOTHI (KOHIL.), PACTBOP OXJIAXAI0T, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTHIO 1 M3,
IOJIUBAIOT IO METKH BOLOM M I PEMEIIHBAIOT.

TuTtan MeTaIUTMUECKMIA ¢ comepXaHueM He MeHee 99,5 % TuraHa.

Turan-kanuii HTOPUCTHIIA.

CranmapTHBIE pacTBOPHI TUTaHA A M B TOTOBAT, KaK yKa3aHO B pa3m. 2.

CraHpapTHBIA pacTBOp TUTaHA B: 5 cM3 pacTBopa A MOMELIAIOT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO
100 cM3, HOMBAIOT N0 METKM BOIOI U TIEPEMEILIMBAIOT, TOTOBAT B ACHb TIPUMEHEHHS.

1 cM3 pactBopa B comepxut 0,00002 r TuTaHa.

Pazn. 5. (A3menennas pemakmus, 1sm, Ne 2).

6. IIPOBEJTEHUE AHAJIN3A

6.1 Hapecky 6poH3bI Maccoii 0,5 T MOMELIAIOT B IUIATHHOBYIO YalIKy, Ho6amsior 15 cM3 a30THOI
kucaoTsl (1:1), 2 cM? GTOPHCTOBOIOPONHOI KHUCIOTH M PaCTBOPSIOT NPH HATPEBAHHH. 3aTeM JOGABIITIOT
10 cm3 cepHoIt K1cToTH (1:1) M pacTBOP BEINAPUBAIOT IO HAYANA BBUIETCHHS GEIOTO JBIMA CEPHOM KUCIOTHL.
OcCTaToK OXJaXNaloT, OMONACKUBAIOT CTEHKM YALIKW BOMOM, PaCTBOPSIOT, PACTBOP MEPEHOCAT B CTaKaH
BMecTUMOCTBIO 300 cM3 u pas6aBngior Bomoit go 100 cm>. K pacTBopy mOGaBISIOT 2 CM3 pacTBopa
a30THOKHMCIIOTO cepedpa, 10 cM3 pacTBOpa HAZCEPHOKUCIOTO aMMOHHS M PACTBOP KMITAT B TeYeHHE
30 mMuH. PacTBOp oxaxzaioT, Zo0aBIAI0T 1 cM? pacTBOpa Keae30-aMMOHMITHBIX KBACLIOB, OCAXKHAIOT
THIPOOKHCH Xejie3a M TUTAHA PAaCTBOPOM aMMHUAaKa M PaCcTBOP BBEIIEPXKHBAIOT NMPpH 50—60 °C ma koaryng-
M ocagka B TeueHue 30 MuH. Ocamok OTOUABTPOBBLIBAIOT Ha (UILTP CPEeIHEl IUIOTHOCTH, CTaKaH M
0CAZOK TIPOMBIBAIOT TOPSYMM PacTBOpoM ammuaka (1:50). Ocamok pacTBopsioT B 20 cM? cepHO KHCIIOTHI
(1:4) B cTakaH, B KOTOPOM MPOBOIWIN OCAXKIeHHE, (DHMIBTP TIPOMBIBAIOT BOIOM M MOBTOPAIOT OCAXICHHE
THIPOOKUCH, DUIBTPOBaHUE, PACTBOPEHHUE OCaIKa U MPOMbIBaHKE QUIBTpa. PacTBOD MEPEHOCAT B MEPHYIO
Koy BMeCTMMOCTEIO 100 cM3, TOMBAIOT 10 METKH BOZIOI U TEpPeMEIHBAIOT.

B 3aBHCHMOCTH OT MacCOBOIi O/ THTAHA OTOMPAIOT ATHKBOTHYIO YacTh pacTBopa — 20 cm3 (ot 0,02
10 0,09 %) u 10 cM3 (o1 0,5 10 2 %) B MepHYI0 K06y BMecTUMOCTBIO 100 cM3 u ycTaHaBnuBaor pH=7—8
pPacTBOPOM aMMMAKa 10 YHUBEPCAABHOW MHAMKATOPHOI OyMaxke. 3areM Ho6aBmaior 10 cM3 comsHOIR
KHUCJIOTHI, 2,5 cM> acKOpOMHOBOM KUCIOTHI, 25 CM3 IUAHTHITMPWIMETAHA, HOJMBAIOT IO METKH BOIOW W
nepeMernuBaior. Yepes 40—50 MUH U3MEPSIOT ONITHYECKYIO THIOTHOCTB PACTBOPA Ha (HOTOSIEKTPOKOIOPH-
MEIpe ¢ CHHUM CBETOOWIBTPOM (Ayg = 400 HM) win Ha cnekTpodoToMeTpe mpy 365 HM B KIOBETE C
TOMILUHON MOTJIOLIAIONIETO COS 2 cM. B KavecTBe pacTBOpa CpaBHEHUS UCTIOJIB3YIOT PACTBOP KOHTPOJIb-
HOTO OTIHITA.

6.2. ITocTpoeHue rpagyMpoOBOYHBIX rpadukos

B MepHBIE KOJOB BMECTUMOCTBIO Mo 100 cm3 momemrator 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 u 10,0 cm3
CTaHAapTHOro pacTeopa B turama wmm 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM3 craHmapTHOTO pacTBopa B THTaHA,
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106aBs1oT 0 10 cM3 CONSTHOI KUCIOTH M Jajiee MOCTYMAIOT, KaK yKa3aHo B 1. 5.3.1. PacTBopoM cpaBHEHHS
CIIY>XUT PacTBOP, HE CONEpXalIMii TUTaHA.
Pasn. 6. (Msmenennas penakuusi, M3m. Ne 2).

7. OBPABOTKA PE3YJ/IbTATOB

7.1. Maccoyio nomo THTaHa (X) B MPOLICHTAX BEYHCISIOT MO (popmysie
m, - 100
m

X= s
IZie m; — Macca THTaHa, HaliICHHAs MO rpajyMpOBOYHOMY rpaduky, r;

m — Macca HaBeCKHU MpoObl, COOTBETCTBYIONIASI AJIMKBOTHOM YaCTH pacTBOpa, T.

7.2. PacxOoXneHHUs pe3yNbTaTOB TPEX MApaJUICHHEIX ONPEACICHHI HE TO/DKHBI MPEBBIIIATE 3HAYCHUN
JIOMYCKAaeMBIX pacXoXneHuii d (d — moka3aTesib CXOMUMOCTH), BBIYMCIIEHHBIX 1O (hopMyiaM:

d = 0,0015 + 0,08X (w1a maTepsana or 0,02 no 0,09 %);
d = 0,005+ 0,05X (w1 uaTeprana or 0,5 no 2 %),

roe X — MaccoBas IO TMTaHa B civiase, %.

7.3. PacxoxmeHus pe3yjbTaToB aHAIM3a, MOJYYEHHBIX B JBYX PasIMUHBIX JaGOpaTOPHSX, WK JIBYX
pe3y/IbTaTOB aHAIN3a, TIOJIYYEHHBIX B OMHOM 1a60paTOPUM, HO TIPH PATHUHBIX YCAOBHAX (D — mokasaTeib
CXOIHUMOCTH), He MOJDKHEI MPEBBIIIATh 3HAYSHUMH, BEIYUCICHHBIX 1O GopMyJiam:

D = 0,002 + 0,1X (mia uarepsana ot 0,02 mo 0,09 %);
D = 0,007 + 0,07X (mna uurepsaia ot 0,5 no 2 %),

rae X — MaccoBas IO TUTaHa B CIviaee, %.

7.4. KOHTpOMb TOYHOCTH PE3YyIbTATOB aHAIU3a MPOBONAT MO ['OCYNapCTBEHHBIM CTAHIAPTHHIM 00-
pastaM XKapoMpOYHBIX (XPOMHUCTHIX) OpPOH3 WIM METOIOM OO0ABOK WM COCTABJICHUEM pe3yJbTaTOB,
MOJIy4EHHBIX ATOMHO-a0COPOLIMOHHEIM MeTOIOM B cooTBeTcTBHM ¢ TOCT 25086—87.

7.5. MeTon mpuMeHsIeTCS MPpU Pa3sHOIIACHAX B OLIEHKE KayecTBa XapOoIMpPOYHBIX OPOH3.

Pasn. 7. (Beenen nononaurensno, Mam. Ne 2).
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