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МИКРОСХЕМЫ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ
Методы измерения коэффициента ослабления 

синфазных входных напряжений операционных 
усилителей и компараторов напряжения
Integrated circuits. Methods of measuring 
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input common mode voltage rejection ratio

ГОСТ
23089.11—83*

ОКП 62 3100

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 9 сентября 
1983 г. № 4165 срок действия установлен

с 01.01.84 
до 01,01.94

Настоящий стандарт распространяется на операционные усили­
тели (ОУ) и компараторы напряжения (КН) и устанавливает ме­
тоды измерения коэффициента ослабления синфазных входных на­
пряжений Кос, сф:

1 — метод с подачей синфазных входных напряжений на вхо­
ды проверяемого ОУ или КН через резистивный мост. Предназна­
чен для измерения ОУ и КН с Кос, сф не более 104;

2 — метод с подачей синфазных входных напряжений посред­
ством изменения напряжений питания.

Общие требования к измерению и требования безопасности — 
по ГОСТ 23089.0—78.

Метод 1 стандарта соответствует МЭК 748—3 и СТ СЭВ 
3411—81 в части метода измерения коэффициента ослабления син­
фазных входных напряжений (см. приложение 1).

(Измененная редакция, Изм. JVs 1).

1. ПРИНЦИП И УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЙ. МЕТОД 1

1.1. Метод основан на подаче синфазных входных напряжений 
на входы проверяемого ОУ или КН через резистивный мост и из­
мерении напряжения на выходе вспомогательного устройства ба-

Издание официальное 
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♦ Переиздание (декабрь 1991 г.) с Изменением М 1, 
утвержденным в декабре 1986 г. (ИУС 3—87).
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79
сертификационный центр

http://www.stroyinf.ru


С. 2 ГОСТ 23089.11—83

лансировки (ВУБ) либо проверяемого ОУ или КН (при отсутст­
вии ВУБ) с последующим вычислением коэффициента ослабления 
синфазных входных напряжений ОУ или КН.

1.2. Электрический режим и условия измерений должны соот­
ветствовать установленным в стандартах или технических услови­
ях на ОУ конкретных типов.

2. АППАРАТУРА. МЕТОД 1

2.1. Измерения следует проводить на установке, электрическая 
структурная схема которой приведена на черт. 1.

DA — проверяемый ОУ или КН; А — вспомогательное устройство 
балансировки; Gt, G2, G3> G4 — источники постоянного напря­
жения; DS — устройство выборки и хранения; PV1, PV2 — из­
мерители постоянного напряжения; Rl, R2, R3, R4 — резисторы 
делителей напряжения; а / — инвертирующий вход; а2 — неин­

вертирующий вход
Черт. 1

2.2. Источник постоянного напряжения G1 должен обеспечивать 
установление и поддержание напряжений С/сф , bxi и U cф, вхг, уста­
новленных в стандартах или технических условиях на ОУ или КН 
конкретных типов, с такой точностью, чтобы разность |{ /Сф,Вх1 — 
£/Сф, вхг| за время измерения не изменилась более чем на ± 1  %.

2.3. Источники постоянного напряжения G2 и G3 должны обе­
спечивать установление и поддержание напряжения питания, уста­
новленного в стандартах или технических условиях на ОУ или КН 
конкретных типов, с погрешностью в пределах ± 1  % ■

2.4. Источник постоянного напряжения G4 должен обеспечи­
вать установление и поддержание на время измерения на выходе 
проверяемого ОУ или КН напряжения U вых* установленного в 
стандартах или технических условиях на ОУ или КН конкретных 
типов, с погрешностью в пределах ±  1 %.

80



ГОСТ 23089.11—83 С. 3

DA — проверяемый ОУ или КН, А — вспомо­
гательное устройство балансировки, Gj, G2, G.h 
G4 — источники постоянного напряжения, DS 
— устройство выборки и хранения; PV1, PV2 — 
измерители постоянного напряжения, R1, R2,
R3, R4 — резисторы делителей напряжения, al — 
инвертирующий вход, а2 — неинвертирующий 

вход

Черт. 2

2.1—2 4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
2.5. Измерители PVl, PV2 должны обеспечивать измерение 

напряжений UСф Вхь Uc$, ВХ2 , Uxь t/*2 с точностью, при которой по­
грешность определения разности напряжений J £/Сф, bxi— Uc<j>, вхг\ и 
\Uxl — Uх2 1 должна быть в пределах ± 2  %, где Vx\, Ux 2  — напря­
жения на выходе ВУБ либо проверяемого ОУ или КН (при отсут­
ствии ВУБ).

2.6. Значение сопротивления резистора # i =  / ? 2  выбирают из 
условий

100Д „1„1„ < Я 1< 0>005.Я ВХ; (1)

Ю 0 Р „ < Р ,<0,001- -к , (2)
^ос,сФ ,тах

где i?n>max — максимальное значение контактных сопротивле­
ний переключателей и соединителей, используемых 
в измерительной установке;

R bx — входное дифференциальное сопротивление прове­
ряемых ОУ или КН;
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С. 4 ГОСТ 23089.11—83

^сф, ВХ --  входное синфазное сопротивление проверяемых
ОУ или КН;

Кос, сф, шах — максимальное значение коэффициента ослабления 
синфазных входных напряжений проверяемых ОУ 
или КН.

Допустимые отклонения сопротивлений резисторов R1 и R2 
должны быть в пределах ±0,5 %.

2.7. Значение сопротивления резистора /?з=/?4 выбирают из ус­
ловия

•1^см, maxИ"Кз|^вх,тах| + Ri
1̂ сф,вх1 

|К0-,сф,тт I <w: (3)

где t/см, max — максимальное абсолютное значение напряжения 
(э. д. с.) смещения нуля проверяемых ОУ или КН;

Д /вх, шах — максимальное абсолютное значение входных то­
ков проверяемых ОУ или КН;

Ucф, вх — абсолютное значение синфазного входного напря­
жения;

Кос,сф, mm — минимальное значение коэффициента ослабления 
синфазных входных напряжений проверяемых ОУ 
или КН;

^'вых.тах — максимальное абсолютное значение выходного на­
пряжения ВУБ.

Если одновременно с условием (3) выполняется условие
R, -И?.,

1^см,тах М~^з1^^вх,та\1 ^ уг) 1̂ сф,вх̂  
Кос.сф.т т (4)

то устройство DS из схемы измерительной установки исключают.
При наличии устройства DS дополнительно уточняют значение 

сопротивления резистора исходя из условия
Ri±R,

Ri |^^см14"^з!^вх,тпах|~Ь
1̂ сф,вх'

К0с,сф,min вых.тахП (5)

где Af/см — некомпенсированный остаток напряжения (э. д. с.) 
смещения нуля проверяемых ОУ или КН.

Допустимые отклонения сопротивлений резисторов R3 и R4 
должны быть в пределах ±0,5 %.

2.8. Коэффициент усиления K'v и ВУБ выбирают из условия

__R±___ >
Ki+^з Ку(£/*Ку, £/,min (6)

где Kfу, и — коэффициент усиления ВУБ;
Ку, иу mm — минимальное значение коэффицента усиления 

проверяемых ОУ или КН.
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2.9. Дополнительно подстраивают сопротивления резисторов 
резистивного моста исходя из условия

\~Ж+Щ Ri+Rt I
2.10. Устройство выборки и хранения DS  должно обеспечивать 

компенсацию напряжения (э. д. с.) смещения нуля проверяемого 
ОУ или К.Н и хранение напряжения выборки на время измерения. 
Дрейф выходного напряжения устройства DS  за время измерения 
не должен превышать значения

0,01 t (8>
^2 ^ог.сф.тах

где M Jds — дрейф выходного напряжения устройства
DS-

IUсф, вх1 — £/сф, вх2 1 — размах входных синфазных напряжений 
ОУ или КН.

Выходное сопротивление устройства DS  должно удовлетворять 
условию

R bux ,DS < Д ,005 -R3‘ -jz-------------
/'ос,сф ,max ~ rT ~ (9)

где R bux, ds — выходное сопротивление устройства DS.
Максимальное выходное напряжение устройства DS  должно 

удовлетворять условию

|f/DS.maxI>|t/cM.™ax|- , (10)

где Uds, шах — максимальное абсолютное значение выходного на­
пряжения устройства DS.

2.11. Источник постоянного напряжения G4 исключают из схе­
мы измерительной установки, если в стандартах или технических 
условиях на ОУ или КН не приводят конкретные требования к вы­
ходному напряжению проверяемого ОУ или КН.

2.12. ВУБ исключают из схемы измерительной установки в слу­
чае исключения источника G4 и выполнения условия (6) при 
К'у. V =  1.

2.13. Если ВУБ исключен из схемы измерительной установки, то 
при выборе значения сопротивления резистора = /?4 необходимо 
учитывать следующее условие

Ri+R* |£/см ,тах| “Ъ ̂ ?з| А̂ вх ,тах l + £ -
| и,сф,вх'

R  4 к ,ОС,сф,Ш1П
<1 и,вых.тахр (И)

где Uвых, max — максимальное абсолютное значение выходного 
напряжения проверяемого ОУ или КН.
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С. 6 ГОСТ23089.11—83

Если совместно с условием (11) выполняется условие
Rt+R,

Ra \Ua х| Н' ?̂з|-̂ Дх,шах | Ю 1̂ сф,в
'ОС,Сф,Ш1П

(12)

то устройство DS из схемы измерительной установки исключают.
При наличии устройства DS дополнительно уточняют значение 

сопротивления резистора Rz=Rt исходя из условия
Ri+Ra

R*
|A { /CM| + / ? 3|A /BX,m axH -  g a -  ■̂ c |’-bxI .... < | t / BJX.max|.

'М Лог,сф,т1п (13)

Как при наличии D S, так и без него, следует соблюдать условия:
x,£»S > ЮRti\

Ri > юа
^y,£/fmin

(14)

(15)

где R bx, ds — входное сопротивление устройства выборки и хра­
нения;

R H — сопротивление нагрузки проверяемых ОУ или КН, 
установленное в стандартах или технических ус­
ловиях на ОУ или КН конкретных типов.

2.1—2.13. (Измененная редакция, Изм. № 1).

3. ПОДГОТОВКА И ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ. МЕТОД 1

3.1. Подключают ОУ или КН к измерительной установке.
3.2. Подают напряжения на ОУ или КН от источников постоян­

ного напряжения G2, G3 и на ВУБ от источника постоянного на­
пряжения G4.

3.1, 3.2. (Измененная редакция, Изм. № 1.).
3.3. Компенсируют устройством DS  напряжение (э. д. с.) сме­

щения нуля ОУ или КН, для чего устройство DS  (при напряжении 
источника постоянного напряжения G1, равном нулю) включают 
в режим выборки.

3.4. Переводят устройство DS  в режим хранения.
3.5. Подают от источника постоянного напряжения G1 напря­

жение £/Сф. вх 1.
3.6. Измеряют напряжение £/Сф, bxi измерителем PV1 .
3.7. Измеряют напряжение Uxi на выходе ВУБ измерителем 

PV2 .
3.8. Подают от источника постоянного напряжения G1 напря­

жение £/сф, В Х 2 .

3.9. Измеряют напряжение £/сф,вх2 измерителем PV1.
3.10. Измеряют напряжение UX 2 на выходе ВУБ измерителем 

PV2.
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ГОСТ 23089. И—83 С. 7

3.11. Если ВУБ исключен из схемы измерительной установки, 
то напряжения Uxi и Ux2 измеряют на выходе проверяемого ОУ 
или КН.

4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ. МЕТОД 1

4.1. Значение коэффициента ослабления синфазных входных на­
пряжений определяют по формуле

IS R3 1̂ сф,вх1 с̂ф.взй!
А о с .с ф -  Ri • \Uxl-Vxi\ ( 16)

5. ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ. МЕТОД t

5.1. Показатели точности измерения коэффициента ослабления 
синфазных входных напряжений должны соответствовать установ­
ленным в стандартах или технических условиях на ОУ или КН 
конкретных типов.

Границы интервала, в которых с доверительной вероятностью 
0,95 находится погрешность измерения, определяют по формуле 
(27) приложения 2.

При этом границы интервала без учета собственных шумов 
проверяемого ОУ или КН должны находиться в пределах ±10 % 
с доверительной вероятностью 0,95.

Определение максимального синфазного входного напряжения 
ОУ и КН приведено в рекомендуемом приложении 3.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

6. ПРИНЦИП И УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЯ. МЕТОД 2

6.1. Метод основан на измерении напряжений, пропорциональ­
ных коэффициенту ослабления синфазных входных напряжений 
ОУ или КН при одновременном изменении напряжения питания 
ОУ или КН.

6.2. Электрический режим и условия измерений должны соот­
ветствовать установленным в стандартах или технических услови­
ях на ОУ или КН конкретных типов.

7. АППАРАТУРА МЕТОД 2

7.1. Измерения следует проводить на установке, электрическая 
структурная схема которой приведена на черт. 2.

7.2. Источники постоянного напряжения G1—G4, измерители 
постоянного напряжения PV1, PV2, резисторы R1—Р4У вспомога­
тельное устройство балансировки, устройство выборки и хранения 
должны соответствовать требованиям, установленным в ли. 2.2— 
2.8, 2.10 и 2.11.
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С. 8 ГОСТ 23089. П —83

7.3. Если в стандартах или технических условиях на ОУ или 
КН конкретных типов не установлены конкретные требования 
к значению выходного напряжения проверяемых ОУ или КН и ми­
нимальное значение коэффициента усиления /Су, тш больше макси­
мального значения коэффициента ослабления синфазных входных 
напряжений Кос, сф, шах, измерения следует проводить на установке, 
электрическая структурная схема которой приведена на черт. 3.

7.4. В случае, предусмотренном п. 7.3, источники постоянного 
напряжения G1— G3, измерители постоянного напряжения PV1, 
PV2, резисторы R l, R2 и устройство выборки и хранения должны 
соответствовать требованиям, установленным в пп. 2.2, 2.3, 2.5, 2.6 
и 2.10.

Резисторы R3—R6 и усилитель-инвертор должны соответство­
вать требованиям пп. 7.4.1—7.4.3.

7.4.1. Сопротивления резисторов R3, R5y R6 должны соответст­
вовать следующим условиям:

3- — •|^см,шах|+3./?з|^/вх,тах| +  -& ± £ -  X

X

Ri

1̂ сф,в
^ о с .с ф .т т

R\ +Я) 3-

<|*/«ы х ,тах 

10*
К

<Гк в x,D S

у , t/,min

>R„.

(17)

(18)

(19)

(20)
P « + R bx ,DS

R 3 — Rf,=Re-
Допустимые отклонения сопротивлений резисторов R3, R5, R6 

должны быть в пределах ±0,5 %.
7.4.2. Сопротивление резистора R4 должно соответствовать 

условию
R-2 \  см,maxi / O l \

Rz+Rl ^  l^ s ,m a x i  ' ' '
Допустимое отклонение сопротивления резистора R4 должно 

быть в пределах ±0,5 %.
7.4.3. Коэффициент передачи усилителя-инвертора должен со­

ответствовать условию
^y.t/,min*1=1 ±0,01 • (22)

чос,сф,тпах
где К\ — коэффициент передачи усилителя-инвертора.

7.5. Устройство выборки и хранения исключают из схемы изме 
рительной установки по черт. 3, если выполняется условие

•|tfcM,max| +  3 -tfs . |4 /BX,raax|< 1 0  Rl+Ra 11/сф-ВхХq R\~\~Ri
3' ~RT~ Ri К,ос.сф.пПп

-• (23)

SG



ГОСТ 23089.11—83 С. 9

8. ПОДГОТОВКА И ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ. МЕТОД 2

8.1. Подключают ОУ или КН к измерительной установке.
8.2. Подают напряжение на ОУ или КН от источников постоян­

ного напряжения G2, G3 (установки по черт. 2 и 3) и на ВУБ от 
источника постоянного напряжения G4 (только для установки по 
черт. 2).

DA — проверяемый ОУ или КН С , G2, G3 — источ­
ники постоянного напряжения DS — устройство выбор­
ки и хранения; PV1, PV2 — измерители постоянного 
напряжения; R5, R6 — резисторы суммирования, R 1 
R2t R3t R4 — резисторы делителей напржения А — 
усилитель-инвертор; а1 — инвертирующий вход ОУ 
или КН, а2 — неинвертирующий вход ОУ или КН, С — 

суммирующая точ^а

Черт. 3

8.3. При наличии устройства выборки и хранения, включают 
его в режим выборки и компенсируют напряжение (э д. с.) смеще­
ния нуля ОУ или КН, после чего переводят устройство выборки 
и хранения в режим хранения.

8.4. Подают от источника постоянного напряжения G1 напря­
жение U Сф, вхЬ

8.5. Измеряют напряжение Ux 1 на выходе ВУБ (установка по 
черт. 2) или в суммирующей точке С (установка по черт. 3).

8.6. Подают от источника постоянного напряжения G1 напря­
жение U Сф, вх2*

8.7. Измеряют напряжение UX 2 на выходе ВУБ (установка по 
черт. 2) или в суммирующей точке С (установка по черт. 3).
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9 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ. МЕТОД 2

9.1. Значение коэффициента ослабления синфазных входных на­
пряжений ОУ или КН определяют по формуле

I/ _ \^сф,вх! с̂ф,вх21
Дос.сф Ri ■ [Uxl- u j (24)

10. ПОКАЗАТЕЛИ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ. МЕТОД 2

ЮЛ. Показатели точности измерений коэффициента ослабле­
ния синфазных входных напряжений должны соответствовать ус­
тановленным в стандартах или технических условиях на ОУ или 
КН конкретных типов.

Границы интервала, в которых с доверительной вероятностью 
0,95 находится погрешность измерения, определяют по формулам, 
приведенным в приложении 2.

При этом границы интервала без учета собственных шумов 
проверяемого ОУ или КН должны находиться в пределах 10 % с 
доверительной вероятностью 0,95.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ О СООТВЕТСТВИИ 
ГОСТ 23089 11—83 СТ СЭВ 3411—81

ГОСТ 23089 11—83 соответствует п. 16 СТ СЭВ 3411—81.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ 
КОЭФФИЦИЕНТА ОСЛАБЛЕНИЯ СИНФАЗНЫХ 

ВХОДНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ

Метод 1

1. Коэффициент ослабления синфазных входных напряжений определяют 
из уравнения

! К ^ ) ]  =

^ К у 'Ц -К у 'и  ( * +  (^Сф,вх1—1̂Сф(вх2)(^“ с) +

(^сф,вх!~ ^сф,вх2^ •(Ь+с)
+  2/Соссф

где К у, и ; Ку ц — коэффициенты усиления ОУ или КН и ВУБ соответственно;
/С ©с, сф * ^ос, сф— коэффициенты ослабления синфазных входных напряжений 

ОУ или КН и ВУБ соответственно;
а, Ь, с — коэффициенты, зависящие от значений сопротивлений Ru R2,

Яз, ^ 4 ;

При соблюдении условий: 

что равносильно

0 =

Ь =

Я,
K i+Я з ;

Яз . 
Л и Л з

я*
Я2 +  Я4 

b л 1 и ел  1,

^ОС.Сф^  ̂*

(Ь -с ) .К  ос.сф«1

(2)

(3)

(4)

(5)

(6 )

(7)

(3)

(9)

и с учетом алгебраических значений напряжений получаем формулу (16) на­
стоящего стандарта для определения коэффициента ослабления синфазных вход­
ных напряжений по чертежу.

2. Коэффициент ослабления синфазных входных напряжений при исключе­
нии ВУБ из схемы измерительной установки определяют из уравнения
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W x i - и л )
( • -  ж Ь г ) ]

, ^сф,вх1 ^сф,в>2
+  2К.'ОС.С >

“ Ку.с/

(6+с)

[  (^сф.вх1-^сф.вХ2)(& -с) +

] , (Ю)

где КУ' и — коэффициент усиления ОУ или КН;
Кос с± — коэффициент ослабления синфазных входных напряжений 

' ОУ или КН;

:

Л -  R»
R ^ R 3 ;

С_ /?* + Л4 •
При соблюдении условий

bzzl и 1,
что равносильно

^ОС.Сф'^ *
a *7(y,t/> l»
( * - с ) .* 0СрСф« 1 .

(И)

( 12)

(13)

(И)

(15)
(16)

(17)

(18)

и с учетом алгебраических значений напряжений получаем формулу (16) на­
стоящего стандарта для определения коэффициента ослабления синфазных 
входных напряжений при исключении ВУБ из схемы измерительной установки.

1, 2. (Измененная редакция, Изм. № 1).
3. С о с т а в л я ю щ и е  с у м м а р н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  
3 1. Погрешность, вызванная неравенством (8)

*1 ^y,U,min‘^ y #y
где К у t и ' min — минимальное значение коэффициента усиления. 

3.2. Погрешность, вызванная разбалансом моста (9)

R* R *— . .max »Ri+Ri 4 ) *̂ 0С,СФ,1

(19)

(20)

где К0с  ̂ Сф̂  тач— максимальное значение коэффициента ослабления синфаз­
ных входных напряжений ОУ или КН;

(Измененная редакция, Изм. J6 1).
3.3. Погрешносгь, вызванная дрейфом выходного напряжения устройства

б о<!
W DS

^сф.вх! ^сф,вх2
■к. (2L)# а + Д 4 Л'ос ,сф ,ш ах  *

где AUD S — дрейф выходного напряжения устройства DS за время измерения»
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3.4. Погрешность, вызванная разбалансом моста из-за выходного сопротив­
ления устройства DS

А ^  ^BbtX.QS Rj
Д 4 ’ ^ а + ^ 4  *Л ос,сф,шах * (22)

где RmXt DS — выходное сопротивление устройства DS .

3.5. Погрешность, вызванная отклонением сопротивлений резисторов обрат­
ной связи R1 и R3 от номинального значения

65= 6  ( - ^ - )  . (23)

3.6. Погрешность, вызванная конечным значением /Сос> Сф

*«< -R—h —  • (24)* 'о с ,с ф ,п и п

3.7. Погрешность установки и поддержания размаха напряжения | Uc^  вх1 — 
V Сф, вх2 I ИСТОЧНИКОМ G1

3.8. Погрешность измерения разности напряжений U А1 —U
б%= Ч и х1- и хг\. (26)

3.9. Погрешность, вызванная неточностью установки и поддержания напря­
жения источников питания G2 и G3

(27)

где К вл и, п — коэффициент влияния нестабильности источников питания на 
напряжение смещения нуля;

бU n — суммарная погрешность установки напряжения источников 
питания.

3.10. Погрешность, вызванная тепловым и временным дрейфами, а также 
шумовыми параметрами измеряемого ОУ или КН — бю оценивается статистичес­
кой обработкой результатов ряда измерений конкретных типов ОУ или КН;

4. Интервал, в котором с доверительной вероятностью 0,95 должна быть 
погрешность измерения коэффициента ослабления синфазных входных напря­
жений ОУ или КН определяют по формуле

3.10, 4. (Измененная редакция, Изм. № 1).
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Метод 2

1 Коэффициент ослабления синфазных входных напряжений ОУ или КН 
при измерении на установке по черт 2 определяют из уравнения

( U X1- U X2)
' + a I < y v K y , u  ( н -  2 ■ f 1-  2/Сос>сф ) ]

^ y ,U  ̂ f ^ с вv 1 ^сф,вх2^

( 1 +  2 < с,сФ ) ]  ‘

^сф,вх! ^Сф>ву2
ос с |)

^о%сф y'U

Учитывая, что

ОС С ]) >1,
^ос.сф^^ ’

*У 
^ос,сФ 

^ог.сф М

й « у м  KyM »U

«1

(29)

(30)

(31)

(32)

(33)

получаем формулу (24) для определения коэффициента ослабления синфазных 
входных напряжений

2 Коэффициент ослабления синфазных входных напряжений для ОУ или 
КН при измерении на установке по черт 3 определяют из уравнения

«Л 1 Ux?) ĵ l 4 ^ 1  Ку v  ^1— 2 Ко„ Сф JJ  — (mi tfl) (^Сф,вх1~

^сф,вх! ^сф,вх2^
К,ос.сф

где К 1 — коэффициент передачи усилителя-инвертора

/П1 =

тг~

Учитывая, что

D , *»(*!+«»> 
* 6+ /?!+«.+/?* 

R&{Ri~\~R3)

о 1 K ^iR ^R s)
Ri+Rs+R*

^ос.сф ^  »
Я Ку,(/»1. 

К5= # б ( т е. w2),

КУ. У
«1,

(34)

(35)

(36)

(37)

(38)

(39)

(40)
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получаем формулу (24) для определения коэффициента ослабления синфазных 
входных напряжений.

3. Составляющие суммарной погрешности измерения
3.1. Погрешности б], б3, б5 — бю определяются по формулам 19, 21, 23—27 

и пункту ЗЛО метода 1 приложения 2.
3.2. Погрешность бп, вызванная конечным значением К у  ̂ и  (при измерении 

на установке по черт. 2)

6И < ^ о с ,с ф ,  max

К' к,
(41)

о с .с ф 'А у, £/,min

3.3. Погрешность б12, вызванная конечным значением Ку v  (при измерении 
на установке по черт. 3).

1 (42)6i2< —^  (* +  Rt ) ■ К,у. I / ,min

3.4. Погрешность 6J3, обусловленная неточным соблюдением равенства со­
противлений R5 и R6

V
Oc.c+vnax

б ,3< 2  6R- (43)
Av,C/,min

3.5. Погрешность б]4, вызванная отклонением коэффициента передачи усили­
теля-инвертора от расчетного значения

^ о с ,с ф , т а х  

^ у ,  l / ,m in
(44)

4. Интервал, в котором с доверительной вероятностью 0,95 должна быть по­
грешность измерения коэффициента синфазных входных напряжений ОУ или 
КН определяют по формуле (45) при измерении на установке по черт. 2 и по 
формуле (46) при измерении на установке по черт. 3.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Рекомендуемое

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОГО СИНФАЗНОГО ВХОДНОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ ОПЕРАЦИОННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ И 

КОМПАРАТОРОВ НАПРЯЖЕНИЯ

Максимальное синфазное входное напряжение ОУ или КН определяют сле­
дующим образом:

1. Измеряют коэффициент ослабления синфазных входных напряжений ОУ 
или КН методом, изложенным в настоящем стандарте KOCt с [

2. Увеличивают значение синфазного входного напряжения до выполнения 
условия

^oc,cd2 — 0»5*^Oc(c4i *
Значение синфазного входного напряжения при этом равно максимальному 

синфазному входному напряжению ОУ или КН t / c(̂  вх тах .
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