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CNJIABb! THTAHOBBIE
MeTonbl onpenenesns Meau rocr

Titanium alloys .
Methods for the determination of copper 19863.14—91

OKCTY 1709

Jara seaeuns 01,07.92

Hacroswuil' cragaaprt ycraHasiauBaer ¢oToMeTpHUYeCKHH (IIpH mac-
coBoit govsie ot 0,01 xo 0,4%) u aromHO-abcopOunoHHKIT (apHU Macco-
o gosie ot 0,01 zo 5,0% ) Merons ompenenenua Meiu.

1. OBIHHE TPEBOBAHUA

1.1. O6mue tpeGoBaHust K merogam aHanu3a — no I'OCT 25086 c
JONOJNHEHNEM.

1.1.1. 3a pesyabrar aHaju3a NPUHHMAIOT CcpefHee apudmeruye-
CKOe Pe3y/IbTaTOB JBYX NapaJjiesibHBIX ONpefeeHRi.

2. POTOMETPHYECKHUA METOJ ONPEAEJIEHUA MEXH

2.1. CymHocth MeTOLa

Meron ocHOBaH Ha pacTBOPEHHH NPOGH B CMeCH COJNSIHOH U Gopo-
¢ropHcTOBOJOPOAHON KHCAOT, o6pasoBanuu npu pH 9 cunero Komn-
JIEKCHOTO COE€JHHEHHS MeJu ¢ KYNDH30HOM U H3MepEeHHH ONTHYecKOi
INIOTHOCTH pacTBopa NPH AJIHHe BOJHBI 595 HM.

22 AnnapaTypa, peakKTHBH H PAaCTBOPH

Cnekrpodoromerp win GOTOITEKTPOKONOPUMETD.

Kucnora consmas no I'OCT 3118 nmaothoctsio 1,19 r/cm® u pac-
TBOp 2: I

Kucaora asornas no 'OCT 4461 naortuoctsio 1,35—1,40 r/em® u
pactBop 1:1.

Kucnora ¢ropucrosonopoanas no 'OCT 10484

Kucmora 6opras mo I'OCT 9656.

Kucnora GopodropucrosomoposHas: k 280 cm® dropuciosogopoi-
HO# KHcJoTH npH Temneparype (1022)°C no6asasior nopuusimu 130 T

Usnanue ouuHaNbHOE

Hactosmuit cTaHpapT He MOXKeT GHITh NMOJHOCTHIO WJIHM YACTHYHO BOCMPOM3BENEH,
THPaXXHpoBan M pacnpocrpaneH Ges paspemenus Foccranpapra CCCP
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C. 2 TOCT 19863.14—91

GopHO# KHCJOTH W NepeMeuliuBaoT. PacTBOpP roTOBAT ¥ XPaHAT B MO-
JIMSTHJEHOBOH mocyae

Harpusi rugpookucs mo I['OCT 4328, pacreopwt 100 r/am3 =
0,5 moab/nm®

AMmwmoHuii tuMoHHOKHCAEH 1o TY 6-09-01-768, pactsop 200 r/am3.

WUnaukatop HelTpanbHblii KpacHw#, pactBop 0,5 r/im®

Bydepusiit pactBop GopHokucaoro Hartpus, pH 9, 13,45 r GopHnoit
KHCJOTH ITOVIEINaloT B cTakaH BMmecTuMocTbio 500 cm3, npuanBaior
350 cm® BOABI M PAacTBOPSIIOT NpU HarpeBaHuu PacTsop oxJsax1aioT
0 KOMHAaTHOH TeMmmneparyphl, NepeBOAAT B MEpHYI0O Koady BMECTH-
moctbio 500 cm3, npuausaior 65 cM® pacrBOpa rHAPOKCHAA HATPUS
0,5 MoJb/aM®, H0OTHBAIOT BOAOH 10 METKH M NepeMelulHBaloT

Coupt atuioBbli pektudukoBanubiii mo TOCT 18300, pacirop 1 1

bBuc- (LHKJIOTeKCAHOH) -OKCaMUAAUTHAPA30oH  (kynpusonw) mno TY
6-09-14-1380, pacrBop 5 r/amM 0,25 r KynpH3oHa NOMeINAlOT B MEPHYIO
koa6y BMecTuMoOcTbI0 50 cM3, pactBopsiior B 40 cm® pacrBopa aTHJO-
BOTO CIHUpTa, AOJHBAIOT PAacTBOPOM CIHPTA A0 METKH M MepeMeliH-
BaoOT

Meap mo TOCT 859 mapku MO0

CraHaapTHble PacTBOPH MEAU

PactBop A 0,5 r Meau IoMel{aloT B cTakaH BMectuMocTbio 100 cm3,
npuiuBaiotT 25 cm® pacTBopa a30THOH KHUCJIOTHI, PACTBOPSIOT CHAUaja
npd KOMHATHOI TeMmepaType, 3aTeM HarpeBaloT A0 IOJIHOTO PacTBO-
PEeHHUs] HaBeCKH U KHIATAT 2—3 MuH PacTBop 0XJ1a’al0T 10 KOMHAT-
HOH TeMIlepaTyphl, NepeBOAAT B MEPHYI0 Ko0Ji6y BMECTHMOCTbIO
1000 cm®, moMBAIOT BOAOH N0 METKH H IlepeMelIHBaioT

1 cm® pactBopa A coaepxur 0,0005 r menu

PacrBop B 10 cm® pacrBopa A mnepeHOCAT NHIETKOA B MEPHYIO
K046y BMectuMocTbio 500 cm3, mosUBalOT BOJOH 4O METKH M mepeMe-
LHBaT PactBop roroBsAT nepen ynorpebieHueM

1 cm? pactBopa B couepxur 0,00001 r mexu

23 IIpoBeneHUe aHaaHu3a

231 Hagecky npo6wul corsacto Ta6a 1 momemamoT B KOHHUECKYIO
koa6y BMectumoctsio 100 cm3, npunusaor 30 cm® pacrBopa COMSIHOR
KucaoTH, 1,5 cM® GOpoGhTOPHCTOBOAOPOLHON KHCJIOTHL W DPaCTBOPSIOT
NPHU YMEPEHHOM HarpeBaHUH

TaGauma 1

MaccoBas mons menn, % Macca HaBeckd mpo6bl I

Or 0,01 no 0,10 BkJtou 1
Cs 0,10 » 025 » 0,5
» 025 » 0,40 » 0,25
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FOCT 19863.14—91 C. 3

B pacrBop n06aBasiioT 10 KamJsM a30THYIO KHCJOTY GO HCUe3HOBe-
Hus HHOJIETOBOM OKpPaCKH, 3aTeM B M36HITOK 2—3 Kamau, KHIATAT 2—
3 MUH, OXJAX[AI0T 0 KOMHATHOH TeMIIepaTyphl, IePeBOAST B MEPHYIO
K0J06y BMecTHMocThi0 250 cM3, n0aHMBaOT BOJOH /IO METKH H nepeme-
IHBAIOT.

2.3.2. AJWMKBOTHYIO YacTb pacTBopa 5 cM? IiepeHOCST B MEPHYIO
K016y BMecTHMOCTbIO 50 cM®, mpuauBaloT 8 cM® pacTBOpa JHMOHHO-
KHCJIOTO aMMOHHsi, A06aBJadI0T OJHY KaljJlo pacTBopa HeH1pajabHOro
KPAacHoOro 4 u3 GrOperkd MeAJeHHO, NPH IepeMeIUBAHHH IPHIHBAIOT
pacrBop ruapokcuia Harpus 100 r/aM® 10 M3MeHEHHs] OKpacKH HHIHKa-
TOpa H3 KpacHoi B GJaenHo-xkearyio # 1 cM® pactBopa rHapokcuia
Hartpust B M36mTCK. [lpuansawor 5 cm® GydepHoro pacrBopa ¢ pH 9,
1 cM® pacrteopa KynpH30HA, NOJHBAIOT BOJOH JO MCTKH H NepeMellu-
BAIOT.

2.3.3. OnTHyecKyl0 ITJIOTHOCTh PacTBOpa H3MepsiloT depe3 5 Muu
TIPU AJHHEe BOJHB 595 HM B KiOBeTe C TOJILMHOH (OTOMETPHPYEeMOro
¢10s1 50 MM. PacTBOpOM CpaBHEIHS CJAYXKHT BOJA.

M3 ontuueckoil NJOTHOCTH pacTBOpa NPOObl BHIYUTAIOT ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTb PacCTBOPa KOHTPOJBHOTO ONbITA, KOTOPBHIH TOTOBAT MO
nn. 2.3.1 u 2.3.2 co BceMH peaKTHBaMH, HCHOJb3yeMbIMH B aHaJH3e.

MaccoBylo 1010 MeIH PacCUHTHIBAIOT MO TPaayHPOBOYHOMY TIpa-
huKy.

2.3 4. [Toctpoenue 2padyuposoutozo epagpuxa

B cemb 13 BocbMH MepHBIX K0J6 BMecTHMOCThIO 1o 50 cM3 ormepsi-
jor 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 cm® craniapTHoro pacrsopa b, uto
cooiBerctByer  0,000002; 0,000005; 0,00001; 0,000015; 0,00002;
0,000025; 0,00003 r menn, mpuiuBaoT no 8—10 cm® BoAB K MPOIOJ-
xaioT no nn. 2.3.2 u 2.3.3. PacTBOpoM CpaBHEHHsI CAYXKHT PacTBOp,
B KOTODHI HE BBeAE€HA Melb.

ITo mosydyeHHHIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKOH IVIOTHOCTH PacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIHM WM MaccaM MeAH CTPOSIT IPalyHpoBOYHDLIA rpaduk.

24. O6pabGoTKa pe3yJbTaToB

2.4.1. Maccogyio nomio Meau (X) B mpoleHTax BLIYHCIAIOT N0 (op-
MyJe

X=—"_.100, 4}

my

TJe m — Macca MeId B pacTBope NpoObl, HaljeHHas IO IPaayHpo-
BOYHOMY rpaduKy, T;
m, — macca npo6bl B aJUKBOTHOIl 4acTH pacTBopa, T.

2.4.2. Pacxox/JeHHs1 pe3yJbTaToB He NOJKHBI NpeBLIAaTh 3Haye-
HHH, yKa3aHHBIX B Tabua. 2.
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C. 4 TOCT 19863.14—91

Ta6auma 2

AGconoTHOe fonycKaeMoe pacxoxpieHue %

Maccosaa aons mean, % De3yNBTATOB NAPaJeNbHBIX pesyJbTaTOR
onpegeneduit aHa/nu3a
Ot 0,010 no 0,030 BKaIOY 0,005 0,017
Cs 0C30 » 0,100 » 0,007 0,012
» 0,1C0 » 0,250 » 0015 0,025
» 0,250 » 0,400 » 0,025 0,035

3. ATOMHO-ABCOPBI{HOHHBIA METOH, ONMPEAEJNIEHHSA MEAH

31 CymuocTh MeTOAA

Merton ocHOBaH Ha pPacTBOPeHHH HPoOOGHI B COJsiHOH U GopodropH-
CTOBOJOPOAHON KHCJIOTaX W H3MepeHUM aTOMHOH abcopbuuu Meim npu
JAJMHe BOJHB 324,8 HM B MJaMeHH aleTHJIeH — BO34yX

32 AnnapaTypa, peakKTUBLH H PaCTBODH

Cnek1podoTomerp aToOMHO-aOCOPOUHOHHBIH € HCTOYHUKOM H3Jyue-
HHS IJIST MEAH

Auerunen no 'OCT 5457

Kucnora coaanas no F'OCT 3118 maornocrnio 1,19 r/cm®, pacrso-
pm2 lul 1

Kucnora asorHas mo 'OCT 4461 naorsocteio 1,35— 1,40 r/em® n
pacteop 1 1.

Kucsora ¢ropucroogoponuas no F'OCT 10484

Kucaora Gopuas no FOCT 9656

Kucanora 6opodropucroBojopogtas K 280 cm® dropHCTOBOAOPOA-
Ho# KucaoTel mpu TeMneparype (1034-2)°C nobasasior nopuusimu 130
60pHOHl KUCIOTH H nepeMmemiuBarOT PacTBOp rotrossT W XpaHAT B HO-
JIUITUJIEHOBOH TOCYIe

Turan ry6uatbiii mo FOCT 17746 mapku TT-100

PacrBopsl THTaHa

Pacisop A, 20 r/amM® 4 r THTaHa MOMEINAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY
BMecTUMOcCTbIO 250 cM3, nobaBasitor 160 cmM® pacTBOpa CONSTHON KHCJIO-
Tl 2 1, 8 cM® 6opodTOPUCTOBOLOPOJAHOH KHCJOTH H PacTBOPSIIOT NPH
vMepeHHOM HarpeBaHuu [locie pacTBOopeHHs] HaBecKH nA06aBJAAIOT
2 ¢cM® a30THOH KHCNOTH H KHOATAT pacTBOp B TedenHe | vinH PactBop
OXJIaXKJalT 40 hOMHATHOH TeMNepaTyphl, EPEHOCAT B MEPHYIO K0J0y
BMecTUMocCTbI0 200 cM3, no/MMBAIOT BOLOM JO METKH U MepeMelIHBaloT

Pacteop B, 10 r/am® 1 r Turana noMemamoT B KOHHUYECKYIO KOJOY
BMecTaMocThio 250 cm3, pobaBasior 80 cM® pacTBopa coAsHOH KHCJO-
rel 2 1, 4 cM® 6opoTOPHUCTOBOLOPOLHON KHCJOTH I PacTBOPSIIOT NPH
yMepeHHOM HarpeBaHuu [locse pacTBOPeHMS HABCChH A00aBJAAIOT
JBaJlaTh Kameab a30THOH KHCJOTHL M KHUNATAT PacTBOP B TeYeHHe
I mpe PacrtBop 0Xs1aXk1a10T 10 KOMHATHOH TeMIepaTyphl, [HepeHOCAT
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TOCT 19863.14—91 C. 5

B MepHyl K06y BMectuMocTbio 100 cM3, 10/HBaOT BOJOH A0 METKU
H IepeMellyBaloT.

Meas no 'OCT 859 mapku MO.

CraHaapTHble pacTBOPHL MeAH

PactBop A. 1 r meau pacrBopsitor B 20 cM3 pacrBopa a3oTHOHM Kuc-
JIOTHl NIPH yMePEHHOM HarpeBaHWH. PacTBop OxsaxKAalT A0 KOMHAT-
HOHl TeMmepaTyphl, n€PEHOCAT B MEPHYIO KOGy BMecTHMOCTbIO 1000 M3,
JOJIMBAIOT BOAOH A0 METKH M IepeMellHBaloT

1 cm® pactBopa A cozepxur 0,001 r menu

Pacreop B: 10 cM?® pacrBopa A nepeHocsaT B MepHyI0 Kojaby Bvec-
tumocTbhio 100 cm3, noaMBalOT BOAOH A0 METKH UM NEepeMellHBaIOT

1 cm® pactBopa B coazepxur 0,0001 r mean

33 IlpoBegeHue aHaau3a

33 1. Haecky npobnl maccoii corsacHo Taba 3 nomewaioT B KO-
HHueckyio Koa6y BMectumocTblo 100 cm3, nobasasior 20 cm® pactBopa
cossiHo# KucaotTel 2:1, 1 cM3 GopodTOpHCTOBOAOPOAHONH KHCJIOTH H
pacTBopsIOT npH ymepeHHoM HarpesaHuu [locse pacrBopenus npo6ul
po6aBasaT 5—10 Kaneap a30THOH KHCJAOTHI M KUNSATAT PacTBOp B Te-
yenre 1 muH. PacTBop 0Xx/12)XX1al0T 40 KOMHATHOH TEMIIEPATYpHI, Tle-
PEHOCSIT B MePHYI0 Kojaby BMECTHMOCTBIO cOorjacHo taba 3, zo6asis-
IOT pacTBOp coJssHodl kuchotel 1: 1 corsmacho Taba 3, 10nMBAaOT BOJAOH
JO METKH YU IepeMelIuBaI0T

Ta6auua 3
Bumecrumocte |OGbem no6GaBaseMoro
MaccoBas gons MeaH, % Mag;%ﬁlgnicxu MepHoi#f KoaG6H, pacTBopa COJIAHOR
! cmd kucaotet 1 1, cm3
Or 0,01 o 0,1 BKJIOY 0.5 100 2
Cs 0,1 » 50 » 0.25 250 5

332 Ilpu maccoBoii gone meau cbime 1,0 1o 5,0% anukBoTHyO
yacTh pacTBopa, paBHyl0 20 cm®, oT6UPAIOT B MepHYy© KOAGY BMECTH-
moctbio 100 cm3, pobasasior 2 cM® pacTBopa cosstHOH KuCAOTH 1: 1,
JAOJIHBAIOT BOAOH A0 METKH H NepeMelidBaloT

333 PacTBop KOHTPOJBHOrO OmbITa roToBsT mo mn 331, 332

334 Ilo¢crpoenue epadyuposounozo epagura

3 34.1. Ilpu maccoBoit none menu ot 0,01 10 0,1%

B mecte MepHbIX K046 BMecTHMOCTbIO mo 100 cm® NpHJAHBAIOT 10
25 cM® pacrBopa THTaHa A, B naTh U3 HUX otMepsior 0,5, 1,5, 3,0; 4,5;
6,0 cm® cranpaprHoro pactBopa B, uro coorsercrsyer 0,00005, 0,00015;
0,0003; 0,00045; 0,0006 r menu

33.42. Ilpun maccoBoit noae meau cuie 0,1 g0 1,0%

B mecte mepHBIX K046 BMecTHMOCTbi0 mo 100 cm® mpusuBamT no
10 cm® pactBopa TuraHa B, B nate u3 Hux ormepawor 1,0; 2,5, 5,0; 7.,5;
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C. 6 TOCT 19863.14—91

10,0 cm® cranmaprHoro pacrsopa B, uro coorBercrnyer 0,0001; 0,00025;
0,0005; 0,00075; 0,001 r Mexnwu.

3.3.4.3. Tlpu maccoBoit mose meau ceeimwe 1,0 10 5,0%

B wects MepHBIX K06 BMectuMocTbio mo 100 cM® npuamBaioT no
2 cm® pacrBopa THraHa B, B narte u3 nux ormepsor 2,0; 4,0; 6,0; 8,0;
10,0 cm® cranpaptHoro pactBopa b, uto coorercrByer 0,0002; 0,0004;
0,0006; 0,0008; 0,001 r Menu.

3.3.4.4. K pactBopam B KojbaX, IPHFOTOBJEHHbIM no mi. 3.3.4.1,
3.3.4.2, 3.3.4.3, mobasisitor no 2 cM® pactBopa COJSHON KucaoTu 1: 1,
JOJHUBAIOT BOJOH A0 METKH H HepeMellHBaIoT.

3.3.5. PacrtBop npoObl, pacTBOp KOHTPOJILHOTO ONBITA H PaCTBOPHI
IJIst IOCTPOEHHs IPaLyHPOBOYHOrO rpadHka pacnblIfOT B IJ1aMs aue-
THJIEH — BO3]yX (OKHUCIHTENbHOE) WU HM3MEpSIT aTOMHYyI0 abcopOiiuio
Melu NpH AJuHe BOJHH 324,8 HM.

Tlo mosiyueHHBIM 3HAUEHHSM aTOMHBIX aGcopOLUit I COOTBE1CTBYIO-
MM HM MAacCOBBIM KOHIEHTPaUHsM MedH CTPOAT TI'PaidyHPOBOUHBIN
rpaduk B KOoOpJuHATax «3HaueHHe aTOMHOro morJjouleHuss — Macco-
Basl KOHUEHTpALHsa MeaH, r/cmés.

MaccoBylo KOHUEHTpalHio MeJH B pacrBope Npolel H B pacTBope
KOHTDOJIBHOTO OINBITa ONPEeAeJasoT IO TPaiyHpPOBOYHOMY rpaduky.

34. Obpa6GoTKa pe3yJabTarosB

3.4.1. MaccoByio pojio Mexu (X,) B NpoLEHTAX BLIYHCASIOT MHO
dopmyae

x,= G=C)V_ 400, @
m
rae C;— MaccoBas KOHLEHTpalUsd MeJH B pacTBOpe Hpolbl, HaiiieH-
Hasi 10 rpalyHpoOBOYHOMY rpaduky, r/cm?;
Cy; — MaccoBasi KOHIEHTpPaUHsi MeIH B PacTBOpe KOHTPOJBHOTO
OIEITa, HAfleHHAasi IO TPaiyHPOBOYHOMY Trpaduky, r/cm3;
V — o6nem pacrBopa npolw, cm?;
m — Macca HaBeCKH B pacTBope NpoOBl HJIH B COOTBETCTBYIOIIEH
aJHKBOTHOH YacTH pacTBopa HpolH, T.
3.4.2. PacXox/leHHsi pe3yJbTaTOB He JOJIKHLI IpEeBHIUIATh 3HaUe-
HUli, YKa3aHHEIX B TabJ. 4.

Tabauma 4
AGcosoTHOE JONycKaeMoe pacxoxpeHue, %
Maccosast goas Mmean, % pe3ynbTaTOB NapaJsieNbHBIX pPe3yAbTaToB
onpeneneHuit aHajnH3a
Ot 0,000 no 0,025 Bkuiou. 0,003 0,005
Cs. 0,025 » 0,050 » 0,05 0,007
» 0,050 » 0,100 » 0,010 0,015
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Il podo.arzenue Tuon 4

MaccoBas pons Mmenu, %

AGConOTHOe AOMYCKAaeMoe pacxoxpeHde, U

pe3yJbTaTOR DapalsielbHBIX pe3yabTaToB
onpeneneHu aHa/MH3a
Ce. 0,100 mo 0,250 BKmIOU. 0,013 0,020
» 0,250 » 0,300 » 0,025 0,030
> 0,50 » 1,60 » 0,05 0,07
» 1,00 » 2,50 » 0,10 0,15
» 250 » 500 » 0,15 0,20
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