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Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

П ОД Ш И ПН И КИ  К А Ч Е Н И Я
ГОСТ 

18854-82 
(СТ СЭВ 2792-80)

Расчет статической грузоподъемности 
и эквивалентной статической нагрузки

Rolling bearings. Calculation of static load 
rating and equivalent static load

Взамен
ГО С Т  18854-73

О КП  46 0000

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 9 марта 1982 г. 
№ 965 срок введения установлен

1. Настоящий стандарт распространяется на подшипники качения, 
размеры которы х соответствуют ГО С Т 3478—79, а технические требова­
ния — ГО С Т 520—89, и устанавливает методы  расчета статической грузо­
подъемности и эквивалентной статической нагрузки.

Настоящий стандарт не распространяется на подш ипники следую щ их 
конструктивных исполнений:

шариковые подшипники с разъемными кольцам и с многоточечным 
контактом , чашечные и с канавкой д ля  заполнения шариками;

роликовы е подшипники с игольчатыми, длинными и витыми ролика­
ми;

подшипники качения без колец  в случае, когда  поверхность качения 
на валу или в корпусе не обладает свойствами, присущими дорож кам  ка­
чения колец  подш ипников.

Стандарт полностью  соответствует СТ СЭВ 2792—80.
Пояснения терминов, используем ы х в стандарте, указаны в приложе­

нии.
В стандарте учтены требования меж дународного стандарта ИСО 76—78.
2. Обозначения, принятые в настоящ ем стандарте:

Сог — базовая статическая радиальная грузоподъемность, Н  ( к г с ) ;
Соа — базовая статическая осевая грузоподъемность, Н  (к г с ) ;
/ )w — диаметр шарика, м м ;

Дуе — диаметр ролика д ля  расчета грузоподъемности, м м ;
£ we — длина ролика д ля  расчета грузоподъемности , м м ;

FT — радиальная нагрузка на подшипник или радиальная составля-
щая нагрузки, действующ ей на подшипник, Н (к г с )  ;
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Fa — осевая нагрузка на подшипник или осевая составляющ ая 
нагрузки, действующ ей на подш ипник, Н ( к г с ) ;

Р01 — эквивалентная статическая радиальная нагрузка, Н (к г с ) ;
Р0а — эквивалентная статическая осевая нагрузка, Н (к г с )  ;
Х 0 — коэффициент радиальной нагрузки;
У0 — коэффициент осевой нагрузки;
Z  — число тел качения в однорядном  подшипнике, число тел 

качения в одном  ряду м ногорядного  подшипника при оди­
наковом  числе их в каж дом  ряду;

i — число рядов тел качения в подшипнике;
а — номинальный у го л  контакта подшипника д ля  расчета гр у ­

зоподъемности,
3. Допустимая общ ая остаточная деф ормация в месте контакта наи­

более  нагруженного тела качения с дорож кой  качения не долж на превы­
шать 0,0001 диаметра тела качения. Д л я  ш ариковы х подш ипников, а также 
д ля  роли ковы х подшипников с линейным контактом  по всей длине образу­
ющей эта деформация возникает при приложении эквивалентной статичес­
кой  нагрузки, равной базовой статической грузоподъемности.

4. Расчетные значения статической грузоподъемности д ля  подшипни­
ков , работающих в услови ях  выхода площ ади контакта за бортики к о ­
лец  или конструктивного уменьш ения площ ади контактов , а также при 
отклонении распределения нагрузки от норм ального (например, при отк­
лонении от соосности, при наличии предварительного натяга или  очень 
больш ого  за зо р а ), необходим о согласовы вать.

5. Статическую грузоподъемность при переменном режиме нагруже­
ния следует рассчитывать по наибольш ей нагрузке. При расчете статической 
грузоподъемности двухрядны х радиальных и двойны х упорны х подшипни­
ков  их принимают симметричными.

6. Базовая статическая радиальная грузоподъемность радиальных и 
радиально-упорных подш ипников, базовая статическая осевая грузоп одъем ­
ность упорны х и упорно-радиальных подш ипников долж ны  быть не меньше 
рассчитанных по ф орм улам , приведенным в табл. 1. Эквивалентную стати­
ческую радиальную и осевую  нагрузки рассчитывают по ф орм улам , при­
веденным в табл. 2.

7. Ф орм улы  д ля  расчета базовой статической радиальной грузоподъем ­
ности ш ариковы х радиальных и радиально-упорных подш ипников приме­
нимы д ля  подш ипников с радиусом  ж елоба в поперечном сечении не более  
0,52 Z)w на внутренних кольцах радиальных и радиально-упорных под­
ш ипников и не более  0,53 Z>w на наружных кольцах радиальных и радиаль­
но-упорных подш ипников, а также на внутренних кольцах сферических 
ш ариковы х подш ипников.

Ф орм ула  д ля  расчета базовой статической осевой грузоподъемности 
упорны х и упорно-радиальных ш ариковы х подшипников применима д ля  
подш ипников с радиусом  ж елоба в поперечном сечении не более 0,54 £>w .
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Т а б л и ц а !

К о н с т р у к т и в н о е  и с ­

п о л н е н и е  п о д ш и п н и к о в

В а з о в а я  с т а т и ч е с к а я  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь  С0г, Соа, 
Н  ( к г с )

Ш ариковый:
радиальный и ра-
диально-упорны й Сог =  12,3iZDw c o s а (С 0Г =  l,2SiZD%, c o s  0)

сферический Co r =  3,33/ZOw cos ft (C or =  0,34iZD\V cos a)

упорны й и упорно­
радиальный Coa= 4 9 Z D l sin a (C oa =  5ZDw sin a )

Роликовы й :
радиальный и ра­
диально-упорны й C qj =  2 1 , 6 ? ^ / , д у ц 0 l ( C o r  =  cos tx)

упорны й и упорно­
радиальный Coa “  98 ,1  ZZ,w eDwe sin ft (C o a =  10 2 X w e sin ф

П р и м е ч а н и я :
1. В ф орм улах  д л я  расчета базовой статической осевой  грузоподъем ности  шари­

к ов ы х  и р оли к ов ы х  упорны х и упорно-радиальных подш ипников 2 -  число тел  каче­
ния, воспринимаю щ их осевую  нагр узк у  в одном  направлении.

2. В тех случаях, к огд а  ролики  имею т разные длины , Z £ w e -  сум м а длин  всех 
р о ли к о в , воспринимаю щ их нагр узку в одном  направлении.

3. Д л я  подш ипников с геом етрией контактны х поверхностей, при которы х рас­
пределение направлений по длине наиболее нагруж енного контакта в услов и я х  вы со­
к о го  нагруж ения весьма равномерно, постоянная деф ормация, вызванная радиальной 
нагрузкой , равной Q)r> обы чно меньш е той , которая  определена в п. 3 прилож ения. 
Эквивалентная статическая нагрузка, допустимая в таких случаях, будет больш е.

Т  а б  л  и  ц а  2

К о н с т р у к т и в н о е  и с п о л н е н и е  

п о д ш и п н и к а

Э к в и в а л е н т н а я  с т а т и ч е с к а я  н а г р у з к а  

Лэг> Л>а> Н (кгс)

Радиальный и радиально-упорный Рог ~  X 0F т + У  о^а и -̂ ог ~  Fi ПРИ Я — О
о

Упорны й и упорно-радиальный роа "  F 2l + 2>3 r̂ tg а и Роа = Fa при а = 90°

Статическая грузоподъемность подш ипника с радиусом  ж елоба, превышаю­
щ его указанный, уменьш ается. В этом  случае статическую грузоподъем ­
ность определяю т расчетом контактны х напряжений.

П р и м е ч а н и е .  Д ля  ш ариковы х радиальных и радиально-упорных, а такж е 
р о ли к ов ы х  радиально-упорных подш ипников значение Рот равно больш ей  из двух, 
определяем ы х по приведенным равенствам .
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8. Д л я  ш ар и к ов ы х  и р о л и к о в ы х  уп орно-радиальны х подш ипников  

ф о р м у ла  д л я  оп р еделен и я  эк в и в ален тн ой  статической  о сев ой  н а гр узк и  

справедлива д л я  в сех  отнош ений  радиальной  и о сев о й  н а гр у зо к  д л я  двой ­

н ы х  подш и п н и ков . Д л я  одинарны х подш ип ни ков  ф о р м ула  действительна

при <  0,44 c tg  а.

Fa Ъ
Е сли  ------  >  0 ,44 c tg  а, применение уп орно-радиальны х одинарны х

п одш ип ни ков  не пр едпочтительно.
9. К оэф ф ициенты  Х0 и У0 д л я  расчета эк ви вален тн ой  статической 

радиальной н а гр узк и  приведены  в та бл . 3.
10. Б азовая  статическая радиальная гр у зо п о д ъ ем н о ст ь  д л я  д в у х  оди­

н а к о в ы х  одн ор яд н ы х  радиальны х или  ради альн о -уп орн ы х  ш ар и к ов ы х  л и б о  

р о л и к о в ы х  п од ш и п н и к ов , уста н ов лен н ы х  р я д о м  на о д н о м  в а л у  и обр азую ­
щ их общ ий  п одш ип ни ковы й  у з е л  при р асп олож ени и  ш и р ок и м и  и ли  у зк и ­

м и  торцам и д р у г  к  д р у гу , равна уд в оен н ой  н ом и н альн ой  гр узо п о д ъ ем н о сти  

о д н о го  о д н о р я д н о го  подш ипника.
11. Б азовая  статическая радиальная гр у зо п о д ъ ем н о ст ь  д л я  д в у х  и б о л е е  

од и н ак ов ы х  од н ор яд н ы х  радиальны х и ради альн о -уп орн ы х  ш ар и к ов ы х  или  
р о л и к о в ы х  п одш ип ни ков , а такж е ба зов ая  статическая осевая  гр у зо п о д ъ е м ­
ность д в у х  или  б о л е е  од и н а к о в ы х  уп орн о-ради альн ы х  оди нарн ы х р о л и к о ­

в ы х  п од ш и п н и к ов , устан ов лен н ы х  р я д о м  на о д н о м  в а л у  при расп олож е­
нии их по сх ем е  тандем  (п о с л е д о в а т е л ь н о ) , в случае и х  то ч н о го  и з го т о в л е ­
ни я  и р а в н ом ер н ого  распределения  н а гр у зк и , равна ном и н альн ой  г р у з о ­

п од ъем н ости  о д н о го  о д н о р я д н о го  подш ип ни ка , ум н ож ен н о й  на чи сло  п од ­

ш ип ни ков .
12. П ри расчете эк ви вален тн ой  статической  радиальной  н а гр узк и  д л я  

д в у х  од и н ак ов ы х  од н ор я д н ы х  радиальны х и ради альн о -уп орн ы х ш ари ко­

в ы х  или  р о л и к о в ы х  п од ш и п н и к ов , уста н ов лен н ы х  р я д о м  на о д н о м  в а лу  и 

обр азую щ и х  общ и й  п одш ип ни ковы й  у з е л  при расп олож ени и  ш и р ок и м и  

или  у зк и м и  торц ам и  д р у г  к  д р у гу , и сп ользую т  величи ны  XQ и У0 д л я  д в у х ­

р яд н ы х  п од ш и п н и к ов , а величины  F r и F a принимаю т в качестве общ ей  

н а гр узк и , д ей ствую щ ей  на весь к о м п л е к т .
13. П ри  расчете эк ви вален тн ой  статической  радиальной  н а гр у зк и  д л я  

д в у х  и б о л е е  о д и н а к ов ы х  одн ор яд н ы х  радиальны х или  ради альн о -уп орн ы х 

ш а р и к ов ы х  или  р о л и к о в ы х  п од ш и п н и к ов , у ста н о в лен н ы х  р я д о м  на о д н о м  

в а л у  по с х ем е  тан дем , и сп о льзую т  величины  Х 0 и У0 д л я  о д н ор я д н ы х  п од ­

ш и п н и к ов , а величины  F r и F a принимаю т в качестве общ ей  н а гр узк и , 

д ей ств ую щ ей  на весь к о м п л е к т .

14. П ри  расчете эк в и в ален тн ой  статической  осев ой  н а гр у зк и  к о м п л е к т а  

и з  д в у х  и ли  б о л е е  уп орн о-ради альн ы х  р о л и к о в ы х  п од ш и п н и к ов , у стан ов ­

лен н ы х  на о д н о м  в а л у  при р асп олож ени и  их по  схем е  тан дем , величины  

F r и F a принимаю т о б щ и м и  д л я  к о м п л е к т а .
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Т а б л и ц а З

Т и п  п о д ш и п н и к а

П о д ш и п н и к

о д н о р я д н ы й д в у х р я д н ы й

У0 * 0 J'o

Ш ар и ковы й  ради альн ы й 0,6 0,50 0,6 0,50
Ш ар иковы й  р ад и альн о -уп ор н ы й  с

у г л о м  к о н та к та  Я, р ав н ы м  1Т 0,5 0,47 1 0,94
15 0,5 0,46 1 0,92
20 0,5 0,42 1 0,84
25 0,5 0,38 1 0,76
26 0,5 0,37 1 0,74
30 0,5 0,33 1 0,66
35 0,5 0,29 1 0,58
36 0,5 0,28 1 0,56
40 0,5 0,26 1 0,52

Ш ар иковы й  сф ери чески й  с у г л о м
к о н та к та  а =  0 ° 0,5 0 ,22ctg  а 1 0,44 ctg а

Р о л и к о в ы й  р ад и альн о -уп ор н ы й 0,5 0 ,22ctg  а 1 0,44 ctg  а

П р и м е ч а н и е .  Значение 3^ д л я  п р ом еж уточ н ы х  значений у г л о в  к о н та к та  
оп р ед еля ю т  ли н ей н о й  и н тер п оля ц и ей .
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Обязательное

П О Я С Н Е Н И Я  Т Е Р М И Н О В , И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  В Н А С Т О Я Щ Е М  С Т А Н Д А Р Т Е

1. Статическая н а гр у зк а  -  н а гр у зк а , д ей ств ую щ ая  на п од ш и п н и к , к о л ь ц а  к о т о ­
р о го  не превы ш аю тся отн оси тельн о  д р у г  д р у га .

2. Б а зов а я  статическая радиальная гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  ш а р и к о в о го  п од ш и п н и к а  — 
статическая радиальная н а гр у зк а , к о т о р а я  с о о тв етств ует  о б щ е й  остаточн ой  д еф о р м а ­
ции ш ари ка  и д о р о ж к и  качения равн ой  0,0001 ди ам етра  ш ари ка  в н а и б о лее  н агр уж ен ­
н ой  зон е  к он так та . Д л я  о д н о р я д н о го  р ад и альн о -уп ор н о го  п одш ип ни ка  радиальная 
гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  с о о тв етств ует  радиальной  со ста в ля ю щ ей  н а гр у зк и , вы зы в аю щ ей  
чисто р ад и альн ое  см ещ ен и е  п о д ш и п н и к о в ы х  к о л е ц  о тн о си т ель н о  д р у г  д р у га .

3. Б а зо в а я  статическая радиальная гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  р о л и к о в о г о  подш и п н и ка  -  
статическая радиальная  н а гр у зк а , соотв етств ую щ ая  о б щ ей  остаточной  деф ор м ац и и  
р о л и к а  и  д о р о ж к и  качения р ав н ой  0,0001 ди ам етра  р о л и к а  в н а и б о лее  н а гр уж ен н ой  з о ­
н е  к он так та , при у с л о в и и , ч то  при н а гр у зк е , равн ой  н у л ю , р о л и к и  и  д о р о ж к и  качения 
и м ею т п о лн ы й  ли н ей н ы й  к о н та к т  по обр азую щ ей .

Д л я  о д н о р я д н о го  р а д и а льн о -уп ор н о го  р о л и к о в о г о  подш ип ни ка  радиальная  гр у ­
зо п о д ъ ем н о сть  с о о тв етств у ет  р адиальной  соста в ля ю щ ей  н а гр у зк и , в ы зы в а ю щ ей  чисто 
ради альн ое  см ещ ен и е  п од ш и п н и к ов ы х  к о л е ц  отн о си т ель н о  д р у г  д р у га .

4 . Б а зо в а я  статическая осевая  гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  ш а р и к о в о го  п одш ип ни ка  -  
статическая центральная осев ая  н а гр у зк а , с о о тв етсв ую щ а я  о б щ ей  остаточн ой  д еф ор м а ­
ции ш арика и д о р о ж к и  качения, равной  0,0001 ди ам етра  ш арика в н а и б о лее  нагр уж ен ­
н о й  зон е  к он так та .

5. Б а зо в а я  статическая  осев ая  гр у зо п о д ъ е м н о с т ь  р о л и к о в о г о  п од ш и п н и к а  -  ста­
тическая центральная осев ая  н а гр у зк а , соотв етств ую щ а я  о б щ ей  остаточной  д еф о р м а ­
ции р о л и к а  и д о р о ж к и  качен и я , равн ой  0,0001 ди ам етр а  р о л и к а  в н а и б о лее  н агр уж ен ­
н ой  зон е  к о н та к та , е с ли  в у с л о в и я х  н у л е в о й  н а гр у зк и  и м еется  п о лн ы й  ли н ей н ы й  к о н ­
так т  р о л и к о в  с д о р о ж к а м и  качения.

6. Э к в и в а лен тн ая  статическая радиальная н а гр у зк а  -  статическая радиальная 
н а гр у зк а , вы зы ваю щ ая  так ую  ж е о б щ у ю  остаточную  деф орм ац ию  те ла  и д о р о ж к и  ка­
чения в н а и б о лее  н агр уж ен н ой  зон е  к он так та , что и д еф ор м ац и я , в о зн и к аю щ ая  в у с ­
л о в и я х  д ей ств и тельн ой  н а гр у зк и .

7. Э к в и в а лен тн ая  статическая осевая  н а гр у зк а  -  статическая ц ентральная о сев ая  
н а гр узк а , вы зы ваю щ ая  так ую  ж е о б щ у ю  остаточную  деф орм ац ию  тела  и д о р о ж к и  
качения в н а и б о лее  н агр уж ен ной  зон е  кон такта , что  и деф орм ац ия , возн и к аю щ ая  в 
у с л о в и я х  д ей ств и тельн ой  н а гр у зк и .

8. Д и ам етр  р о л и к а  расчета гр у зо п о д ъ е м н о с т и  -  ди ам етр  в ср едн ем  сечении р о ли к а .
П р и м е ч а н и я :
1. Д и ам етр  к о н и ч е с к о го  р о л и к а  -  среднее значение д и а м етр ов  в то ч к а х  пересече­

ния п ов ер хн ости  качения с б о л ь ш и м  и м а лы м  тор ц ам и  к о н и ч е с к о го  р о л и к а .
2. Д и ам етр  а си м м етр и ч н ого  б о ч к о о б р а зн о го  р о л и к а  -  ди ам етр , п р о х о д я щ и й  

через т о ч к у  к о н та к та  б о ч к о о б р а зн о го  р о ли к а  с д о р о ж к о й  качения  к о л ь ц а  п одш ип­
ни ка  б ез  б о р ти к а , при н у л е в о й  н а гр у зк е ,

9. Д ли н а  р о л и к а  д л я  расчета гр у зо п о д ъ е м н о с т и  -  м а к си м а льн а я  теор ети ч еск а я  д л и ­
на к он та к та  р о л и к а  и ли  то й  д о р о ж к и  качения, гд е  к о н т а к т  я в л я е т с я  са м ы м  к о р о т к и м .

П р и м е ч а н и е . З а  д л и н у  к о н та к та  принимаю т расстояни е м еж д у  теор ети ч еск и ­
м и  то ч к а м и  пересечения п ов ер хн ости  качения и тор ц ам и  р о ли к а , за в ы ч етом  ф асок  р о ­
л и к а , и ли  ш ирина д о р о ж к и  качен ия , за  в ы ч етом  ш ирины  п р оточ ек . П ри  э т о м  в ы би р а ­
ю т м ен ьш ую  вели ч и н у .

10. Н ом и н а льн ы й  у г о л  к о н та к та  -  у г о л  м еж д у  п ло ск о ст ью , п ер п ен д и к уля р н о й  к  
оси  п од ш и п н и к а , и н о м и н а льн о й  лин ией  расп олож ен и я  р ав н одей ств ую щ и х  си л , пере­
дав аем ы х  н ар уж н ы м  к о л ь ц о м  на т е л о  качения.
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