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IMpenucnoBue

1 PASPABOTAH MexXrocynapcTBEHHBIM TEXHUYECKUM KOMUTETOM 99 «AmoMuHMil», Beepoccnii-
CKUM aJTIOMUHHEBO-MarHUEBBIM MHCTUTYTOM (AO BAMUN)

BHECEH Toccrangaprom Poccun

2 IMPUHAIT MexrocynapcTBeHHBIM COBETOM II0 CTAHIAPTH3AIIMU, METPOJIOTMH M CepTHdHKALMH
(mporokoa Ne 9 or 12 anpens 1996 r.)

3a NpuHATHE MPOTOJIOCOBAIN:

HanmeHOBaHMEe HALTMOHATBHOTO OpPraHa
HawumeHoBaHMe roc TB:
YAApCTEA IO CTaHAAPTHU3ALUHA

AsepbaiimkaHckas Pecryonmuka AsrocctaHapT
Pecniyoimika benapycn T'occranpapt benapycu
Pecniyommika Kazaxcran T'occranmapr Pecniyommku Kaszaxcran

Poccuiickass @enepauns T'occranpmapt Poccun
TypkMeHUCTaH I'maBroccnyx6a «TypKMEeHCTaHIApTIapbl»
YkpauHa T'occTanmapT YKpauHbl

3 TTocranoBnenuneM I'ocymapcTtBeHHOro komureTa Poccuiickoit Penepanmy Mo CTaHIAPTH3AINH,
MeTpojorMM M ceptudukammu or 17 mekabps 1997 r. Ne 415 MeXrocynapCTBEHHBIN CTaHAAPT
T'OCT 14657.7—96 BBefeH B IeiiCTBHE HEMOCPEICTBEHHO B Ka4eCTBE TOCYIApCTBEHHOTO craHmapta Poc-

cuiickoit @enepammu ¢ 1 aaBaps 1999 r.
4 B3AMEH T'OCT 14657.7—96

5 TIEPEU3IAHUE

HacTosmmii cranmapT He MOXeET OBITh TMOJTHOCTBIO WIM YaCTMYHO BOCHPOMU3BEICH, THPAXUPOBAH H

PacIpOCTpaHeH B KadecTBe OMHMIMANLHOTO M3aHus Ha Tepputopuu Poccuiickoit Penepam 6e3 paspe-
meHust F'occranmapra Poccun

79 II



MEXTOCYJIXAPCTUBEHHUBHR

T'OCT 14657.7—96

CTAHJIAPT

Bauxite.

BOKCHUT
Meroam onpezefieHMs OKCHIA KAILIAA H OKCHAA MATHHS

Methods for determination of calcium oxide and magnesium oxide contents

Jara seegenus 1999—01—01

1 HasHaueHune u 00JacTh NpAMEHEHHS

Hacrosuuii cTaHmapT pacnpocTpaHsIeTcss Ha GOKCUT U yCTAHABIMBACT METONBI OIPEACIeHUSI OKCHIA

Kanbluda 1 OKCHIa MarHus.

KOMIUIEKCOHOMETPHYECKHIT — TIPU MACCOBOI 10Je OKCHaa KanbLus ot 0,3 % 10 6 % u okcuIa Mardus

or 0,2 % no 6 %;

aTOMHO-a0COPOILIMOHHBIN — IIPH MAacCOBOI JojIe oKecuaa Kambius ot 0,25 % 1m0 3 % u okcuaa MarHust

or 0,05 % no 1 %.

2 HopMaTHBHBIE€ CCBLIKH

B HacTosIIEM CTaHAApTe HCIONB30BAHBI CCHUTKU Ha CHIEAYIOIIHE CTAHIAPTHL:
T'OCT 61—75 Kucnora ykcycHas, TeXHUIECKHE YCAOBUSA

T'OCT 83—79 Hartpwuii yriaexuciublif. TeXHUYECKHUE YCIOBUS

T'OCT 804—93 Marumii epBUYHEBIA B UyIIKaX. T€XHUUYECKHE YCIIOBHS

I'oCT 138173
I'OCT 3118—77
T'OCT 3760—79
T'OCT 3773—-72
T'OCT 4146—74
T'OCT 4199—76
I'OCT 421777
T'OCT 4233—77
T'OCT 4234—77
I'OCT 4328—77
T'OCT 4332—76
TOCT 4461—77
T'OCT 4526—75
T'OCT 4530—76
I'OCT 5457175
TOCT 7172—76
I'OCT 7298—79
T'OCT 8677—76
T'OCT 8864—71

VpoTtponun TexHudeckur. TexHHUECKHE YCTOBHS

Kucnora consHad. TexHU4YeCKHe YCIOBHSA

AMMHAK BOOHBII. TeXHUYECKHE YCTIOBUS

AMMOHMI1 XJIOpUCTHIN. TexHuYecKue yCaoBHs

Kanuit HagcepHOKUCHBIH. TeXHUYEeCKHe YCIOBHS

Harpwmii TerpabopHOoKUcbiii 10-BonHbIil. TeXHHYECKHE YCIOBHS

Kammit azoTHOKUCBIH. TeXHUYeCKHe yCIOBUS

Harpwuii xjopuctstii. TexHUYeCKUE YCTIOBHS

Kayuit xnopucteiii. TeXHUUECKHE YCITOBUA

Hatpust runpoxkcun. TexHUuecKHue yCIoBUS

Kamuit yrnekucieii — HaTpUi yIAeKUCHblii. TeXHuuecKHe yCaoBUs
Kucsora azotHag. TexHuueckue yCloBHS

Maruusg okcua. TexHUYeCKHue YCAOBHS

Kanbuuit yraekucabiii. TexHuueckue ycaoBUsa

AlETHJIEH paCTBOPEHHBIM M ra3000pa3HBIil TeXHHYEeCKHil. TeXHMYeCKHe YCIIOBUS
Kanuit mupocepHOKUCHbIil. TexXHUUECKHE YCIOBUS

TuopokcunaMuH CEpHOKMUCIBIA. TeXHUYeCKe YCIOBUSA

Kanpuus okcun, TexHuueckue ycaoBus

Hatpuii N, N-muatungutuokapoamar 3-BOmHBINA. TexHUYECKUE YCAOBHUS

I'OCT 10652—73 Conp punatpuesas stwieHIHaMuH-N, N, N’, N’-1eTpayKCyCHO KUCIOTHI, 2-BOJI-

Has (TpwioH B).

T'OCT 11069—74 AmoMuHMiI IepBUYHBIN. Mapku
T'OCT 14657.0—96 (MCO 8558—85) Bokcur. O61iie TpeboBaHMA K METOIAM XMMUYECKOTO aHAIH3a
TOCT 14657.2—96 (MCO 6607—85) Bokcur. MeTomsl onpeaeaeHus TUOKCHAA KPEMHMUS

W3nanme opmmanbHoe
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T'OCT 18300—87 Cnupt 3TUNOBLIN peKTUDUKOBAHHBIM TEXHUUECKUN. TeXHUUECKHE YCAOBUS
T'OCT 24363—80 Kanus runpokcun. TeXHUYeCKHE YCIOBUI

3 O0mme TpedOoBaHHS

O6urue TpeboBanusa K MetomaM aHamusza — no T'OCT 14657.0.

4 KoMILUIEKCOHOMETPHYECKHIl MeTOx

MeTton OCHOBaH Ha pa3lioXeHUM HABECKH MPOOBI OOKCUTA COMSTHOM M a30THOI KHUCJIOTAaMH B ClIyyae
«MSITKUX» (COomepXKalmux rud0CcUT U 66MUT) OOKCUTOB M CIUIABJICHUM C YIJIEKUCIBIM KaJIHeM-HaTpUEM B
ciyyae «TBEpObIX» (COAEpXalIuX AUACTOp) OOKCUTOB, OTACACHHH MELIAIOLIMX 3JIEMEHTOB B BUE THIPOK-
CUIOB U AUSTWITUTUOKAPOOHATOB C MOCHCAYIOLIMM TUTPOBAHHEM OOHOM YacTM pacTBOpa TpWiIoHOM b B
MPUCYTCTBUM 3pUOXpoMa yepHOro T ojsi CyMMapHOTO ONpeAeiieHUS] OKCHAOB KabLUS U MarHus U ApYyroi
YaCTH PacTBOpa B MPUCYTCTBUU MHIMKATOPA (PJIYOPEKCOHA IUISI ONpeAcAeHHS OKCHIA KATBLHS.

41AnmapaTypa PpPeakKTHUBH H pPacTBOPpEH

Kucnota comsras mo I'OCT 3118 u pacteop 1 : 1.

Kucnora azoraas mo TOCT 4461.

Kucnora ykcycHas mo T'OCT 61.

Ammuak Bonubiii mo F'OCT 3760.

Hatpus ruappokcun no TOCT 4328.

Kanusa runpokeun no FTOCT 24363, pactBop ¢ Maccoroii goneit 20 %.

Kanuii-natpuii yrnekucasiii 6e3pomanbiii mo F'OCT 4332,

Awmmonwmit xiopuctstii mo FTOCT 3773,

Kammit nanceprokucietii mo F'OCT 4146.

Hatpwuii xnopuctetit mo F'OCT 4233,

Kamuit azorHokucnsrii mo F'OCT 4217.

Kammit xmopuctsiit mo TOCT 4234.

Hatpusa mustunautrokap6onar mo TOCT 8864,

T'uopoxcunamuna runpoxnopun nmo N'OCT 7298.

TpU3TaHOIAMUH, Y, PaCTBOP ¢ MacCOBOM aonei 5 %.

I'ekcaMeTieHTeTpaaMuH (ypoTponus) Texamdeckuii o FOCT 1381, pacreop ¢ Maccoroit poneit 30 %.

Bydepnsrit pacteop, pH = 10: 70 r xJIopucTOro aMMOHHSI pacTBOPSIIOT B BOJIE, 3aTEM MEPEHOCAT B
MepHyIO Koj6y BMecTUMOcThIo 1000 cM3, moGawmmor 540 cM® aMMMaka, DOJHBAIOT BOIOM JO METKH M
TIepEMELIUBAIOT.

TumondranenH.

TumMondranekcoH.

DpuoxpoM uepHsIii T.

HMHaukaTopHAast CMECh C SPHOXPOMOM YepHBIM T: 3pHOXpoM depHBIii T CMEIMBAIOT ¢ XJIOPUCTHIM
HaTpueM B cooTHoureHuu 1 : 100.

Hunbsckuit cunmMii, pacteop ¢ MaccoBoii nonei 0,01 %.

MHIurokapMuH, CIIMPTOBOI pacTBOp ¢ MaccoBoi aonei 0,25 %.

Crupt stuioBsiit mo F'OCT 18300.

DJ1yopeKcoH.

WupuxaTopHas cMech ¢ dmyopekcoHoM Ne 1: 0,20 r dmyopekcona, 0,12 r TumondTanenHa u 20 r
A30THOKHUCJIOTO KaJIMSI WIHM XJIOPHCTOTO KaJIMs CMEITHBAIOT M PAaCTHPAIOT B araTOBOM CTYMKe.

HWupoukaTopHas cMech ¢ dayopekcoHoM Ne 2: 0,10 r dmyopekcona, 0,10 r TumondTanekcoHa u 15 r
XJIOPUCTOTO KAl CMEIIMBAIOT M PACTHPAIOT B araToOBOM CTYNKE.

Kaneums okcug mo I'OCT 8677.

Kanpumii yrnekuchastii no FTOCT 4530.

Maruaus okcun mo T'OCT 4526.

Maruwuit mo T'OCT 804.

CTaHAapTHEIA pacTBOp Kambiud, pacTsop 0,05 Moib/IM>: OKCHI, KaNbLMS TOMELIAIOT B IVIATHHOBBIH
TUTEIb C KPBILLKOM, mpoKanuBaloT npH Temnieparype 1000 °C 1 4 u oxyraxxaaoT B 3KCHKaTope. B3peuuBaior
2,8040 r okcuIa Kajblius U pacTBOpAIOT B 40 cM® pacTBOpa COJESIHOM KHMCIOTHL. PacTBOp mepeHocAT B
MEpHYIO K010y BMeCTMMOCTHIO 1000 cM?, NONMBAIOT BOIO#M JO METKM M NEepeMelMBAOT Wi 5,0045 T
YIAEKUCTOTO KLU TPeABApUTENBHO BHICYIIEHHOTO npu TemrmiepaTtype 100 °C g0 mocTossHHOIT Macchl,
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pacTBopsiioT B 30 cM? pacTBopa cossHoi kucioth 1 : 1. [Tocne 5Toro pacTBOp NMOMELIAIOT B MEPHYIO KOJIGY
BMeCTUMOCTBIO 1000 cM3, monMBaloT BOAOI 10 METKH M MepeMEIHBAIOT.

CTaHnapTHBI pacTBOp MarHus, pactsop 0,05 Moib/IM>: OKCHI MArHHS MOMELIAIOT B TIATHHOBBII
THUIeIb ¢ KPBILUKON M mpokanusaloT npu temnepatype 1000 °C 1 y. B3pewusaiot 2,0158 r okcuna Marumst
u pacTBOpsI0T B 40 cM> pacTBOpa COMSAHOM KMCAOTEL. PacTBOp MepeHOCAT B MEPHYIO KOGy BMECTHMOCTHIO
1000 cM?, DOMMBAIOT BOAOH MO METKH M TEPEMELIMBAIOT, WM 1,2156 T MarHusl MOMEINAIOT B CTaKaH
BMecTUMOCTBIO 400 cm3, nonusaior 200 cM® Boasl M 30 cM? pacTBOpa CONSHONM KHCIOTHI, HAKPHIBAIOT
YaCOBHIM CTEKJIOM U pacTBOPSIOT. PacTBOp TOCIie OXIaXIECHUS NMEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO
1000 cM3, TOMMBAIOT BOXOI IO METKH M NMEPEMELIMBAIOT.

Conb nuHatpueBad >tTwieHIHaMUH-N, N, N’, N’-TeTpayKCyCHO# KHCIOTBI 2-BoAHAad (TpwiIoH B) mo
T'OCT 10652, pacropsr 0,025 Mons/mM® wm 0,05 Mons/aM>: 9,30 wim 18,61 r TpwioHa B pacTBopsIoT B
BOIIE, colepKauiei mpuMepHo 0,3 T THAPOKCHIA HATPHUS. 3aTeEM PaCTBOPHI MOAKHUCIIAIOT YKCYCHOM KHCIIOTOM
g0 pH 5—6, mepeHocaT B MepHyl0 KonOy BMecTHMocThio 1000 cM?, IDOnMBAIOT BOHOH IO METKM M
nepeMelrBaioT. PacTBOPBI XpaHAT B MOJMATHIICHOBOM MOCYIE.

INonpaBoyHbIii KO3 PHIMEHT pacTBOpa TPWIOHA B onpenensioT OAHHM M3 CIIOCOGOB:

B CTakaH BMecTHMOCTHIO 600 cm? momemrator 10 wim 20 cM? pacTBOpa XJIOpHCTOTO KAJIBLIUS, IPUMEPHO
100 cM® Bombl, 1—2 KammM pacTBOpa HWIBCKOTO CHHET0 WIM PacTBOpa MHIMIOKAPMMHA M PACTBOP
TMIPOKCHIA KaJIUg O WCYE3HOBEHHMS OKPACKU MPH MPHMEHEHHH HWIBCKOTO CHHEro WJIH IO XeJITOM
OKPAcKM NMpH NMPUMEHEHMH MHMTOKAPMMHA, 3aTeM elle 3 cM’ pacTBopa ruapokcuua Kamus, pH sroro
pacTBopa COOTBETCTBYeT 3HaueHMIO 12,5—13,5. K pactBOpy mo6aessior nmpuMepHo 0,3 r HHAMKATOPHO#
cMecH ¢ (yopeKcoHoM, 3ateM TuTpyioT 0,025 wim 0,05 Monb/aM? pacTeopamu TpwioHa B 1o mepexona
3eJICHOM OKPaCcKM pacTBOpa B (hMOJIETOBYIO M TauleHUS (PIyOpeCLCHLIMH; HJIH

B CTaKaH BMeCTUMOCTBIO 600 cM> nomemaior 10 umu 20 cM> pacTBOpa XJIOPHCTOTO MAaTHHS, I06ABIAIOT
5 T XJIOPHCTOrO aMMOHHUS M pa30aBsIoT Book 10 o6beMa 200 cM. K pactBopy no6asisior 50 cM> aMMHaKka,
2—6 KpHCTA/VIMKOB THAPOXIOPHIA THAPOKCHIAMMHA, MPUMEPHO 0,5 r UHINKATOPHOM CMECH C PHOXPOMOM
yepHbiM T, 3aTeM TuTpylor 0,025 mam 0,05 monn/aM® pacTBopamMu TpuiaoHa B 10 mepexoma KpacHoii
OKpacKM PacTBOpa B CHHIOIO.

TTomnpaBouHelit Ko3ddummeHT K pactBopa TpwioHa B BHIUMCIIAIOT O (opMyie

e ¥} — o0beM pacTBOpa XJIOPHMCTOrO KaJbLHUSL WM XJIOPHCTOTO MAarHusi, M3pacxofOBaHHBI Ha
THTPOBAHME,CMS;
¥V — o6bem 0,025 umm 0,05 Monb/aM3 pacTBopa TpunoHa B,M3pacxonoBaHHbI Ha THTPOBAHHE,CM>,

42 llpoBeneHuUue aHaauU3a

4.2.1 B cmyyae aHanM3a «MSATKMX» OOKCHUTOB HAaBECKY MPOOH Maccoil 2 T MOMENAIOT B CTaKaH
BMecTUMOCTEIO 400 cM>, mobasmstior 10 cM® BomBI, 25 cM® constHOM KMCAOTHL M 10 cM? a30THOM KHMCIIOTH,
3aTeM BHINAPHMBAIOT A0cyXa. K cyxoMy ocTaTky mocie oxnaxaeHua nodasisor 10 cM? comstHolM KHCTIOTHI,
npumepHo 100 cM® ropstueit Bogsl U KMmATaT 15—20 MuH.

4.2.2 B cayyae aHanM3a «TBEPIBIX» OOKCUTOB HABECKY MPOOHI MACCOM 2 T MOMENIAIOT B TNIATHHOBBII
TUTEJTb, CMELIMBAIOT C TPEXKPATHBIM KOMMUYESCTBOM YIVIEKUCIIOTO KATUS-HATPHS M CIUIABJISIOT TIPH TEMIIE-
parype 1000 °C 20 mmH. Turenp mocie oxjIaXICHMS IOMELIAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO 400 cM>,
no6asnsior 50 cm® Bombl, 60 cM? pacTBOpa COJSHOM KHMCIOTHL M TIPU HATPEBAHMH BBHIIEIAYHUBAIOT IUIAB.
ITocne pacTBOpeHUsT TUTeTb BRIHUMAIOT U3 CTaKaHA M OMOJIACKUBAIOT BOIOM B TOT XK€ CTaKaH, 3aTeM pacTBOP
BBIMAPUBAIOT Jocyxa. K CyXoMy OCTaTKy TOCTe OXJIAXICHMS HO0ABMAioT 10 cM® COMAHOM KMCTOTHI,
npumepHo 100 cM® ropsiueit Bomsl ¥ KMnATAT 15—20 MUH.

4.2.3 K ropguuM pacTBOpaM, MOJyIeHHBIM COTMAcHO 4.2.1 u 4.2.2, noGasmsior 0,5 T HanCepHOKHC-
JIOTO KaIMSI M PACTBOP HEUTPAIM3YIOT paCTBOPOM THAPOKCHUAA KaJIHs O Hauajla BHITIAACHUS THAPOKCHIOB.
Ocanok pacTBOPSIIOT B PAaCTBOPE COJITHOM KUCIOTHI, To0aBiss ee mo KarmisaM. K pacrBopy no6asisior 0,5 r
XJIOPUCTOTO aMMOHMSI U PacTBOP T'eKCaMeTHJICHTETpaaMUHAa IO MOJIHOTO BHIIEICHHS THIPOKCHAOB, 3aTEM
1—2 r gusTUAIMTHOKApOOHATA HATPUA M HarpeBalOT Ha BomsgHOM OanHe 20 MmH. PacTtBOp ¢ Ocamkom
OXJIKJAIOT, MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTEIO 500 cM>, HOMMBAIOT BOLOM A0 METKH M NepeMe-
MBaloT. PacTBOp OTOWIETPOBEIBAIOT Yepe3 CyXOu (UIIBTP CpemHEH MIOTHOCTH B CYXOM CTaKaH BMECTH-
mocThio 400 cM®. TlepBble mOpLUMHM (MIBTPATAa OTOPACHIBAIOT. B 3aBHCHMMOCTH OT MAcCOBO# JOJM OKCHIA
KaJbLMSA M OKCUIA MATHHSL B JBE KOJOB BMECTMMOCTBIO 500 cM?® Kaxnast MOMEIIAIOT ATMKBOTHYIO YacTh
pacTBopa TpoObI COTIacHO Tadmuie 1.
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Tabmmma 1

MaccoBast Zoasi OKCHIa
Kb WJIH OKCHUIA MarHUs1

Macca HaBeCKH Mpoobl,

OOBeM aNMKBOTHO#M YacTH
COOTBETCTBYIOLLAs YaCTH

pacTBopa npooHI, Cl

KoHueHTpauus pacTBopa mis
TUTPOBaHHS1,MOMb/AM

B 6okcHte, % pacTBopa npoGhbl,r
Ot 0,2 mo 2,0 Bxmou. 200 0,8 0,025
Ce.2,0 » 6,0 » 200 0,8 0,05
» 6,0 100 0,4 0,05

b

4.2.4 Tlpu TEpBOM TUTPOBAHMHU OMPEICISIIOT CYMMApHYI0 MAacCOBYIO HOJIO0 OKCHUAOB KalbUUs W
MarHus: K OJJHOM M3 A/IMKBOTHBIX YacTell pacTBOPa MPOOkI, MOMEMIEHHOH B KOJIGY BMECTHMOCTHIO 500 cM?,
no6asismor 10 cM? GydepHOro pactBopa, 3—4 KpHCTa/uIa THAPOXJIOPHAA THIPOKCHIaMuHa, 1 cM? TpuaTa-
HOJIaMMHA W mpuMepHO 0,3 T MHAMKATOPHOM CMECH C 3pHXpoMoM depHBIM T. PactBOp THTpYyIOT TipH
TMOCTOSTHHOM TIEPEMEIIMBAHMU PACTBOPOM TPWoHAa B C KOHLEHTpauMe#, yka3aHHO#W B Tabnuue 1, mo
nepexona KpacHOH OKPACKHM pacTBOpPA B CHHIOIO.

4.2.5 Ilpu BTOpOM TUTPOBAHUH OMPEAEIISIOT MACCOBYIO JOJIO OKCHIIA KAJIBIUSL: K IPYTOM aJIMKBOTHOM
YacTH pacTBOpa MPoOBl BO BTOPOM CTAaKaHE BMECTHMOCTBIO 500 CM>, KOTOpYI0 NpH HEOOXOIMMOCTH
pa36aBIIoT 10 obbema 200 cM3, 10GaBIAIOT 1—2 Kanyu pacTBopa HUILCKOTO CMHErO WM MHIUIOKAPMHHA
B PaCTBOP TMIPOKCHIA KM A0 O0€CLIBEUHBAHUS PACTBOPA MPU MPUMEHEHUH HWIHCKOTO CHHETO WJIH JI0
KeNTOI OKPACKM NPH IPUMEHEHNH MHAMTOKAPMHHA M ele 5 cM> B u36brTok (pH pacteopa = 12,5 — 13,5).
K pactBopy mobamisior mpuMepHo 0,5 r HHAMKATOPHOM cMecH ¢ duyopekconoM Ne 1 wmm Ne 2, 3areM
THTPYIOT TIPH TTOCTOSHHOM TMEpEeMELIMBAHHH PacTBOpOM TpuioHa B ¢ KOHIIEHTpaluei, yKa3aHHOU B
Tabmuue 1, 10 mepexona 3eI€HOM OKPacKH pacTBOpa B (DHOJIETOBYIO U ralieHuM (iyopecleHIun.

4.2.6 TIpu MaccoBoii 10Jie OKCHAA KAMBLHS WIM OKCUIA MarHus CBbie 1 % BO3MOXHO TIPOU3BOIUTD
OIIpee/icHHE STHX JICMCHTOB, MCTIONB3ysa dbuwibTpar, nojaydeHHsii mo FOCT 14657.3, 3.2.

43 006paboTKa pe3ynbTaTOB

4.3.1 MaccoByio 000 OKCHIA Kanbuug X, %, BEUHCISIOT 110 (opMysie

_V3'K‘c
=

X 100,

e V3 — o0beM pacTBOpa TpWIOHA b, M3pacXOMOBaHHBIA HA ONPEACICHHE MACCOBOH JOMHM OKCHMAA
KAJIBLIMS, CM3;
K — nonpaBounsrii ko3gdduimeHT pacteopa Tpuiiona b;
¢ — MaccoBast KOHLICHTpauuMsi (TUTP) pacTBOpa TpwioHAa b, BBIpaXeHHasi B rpaMMax OKCHa
Kaneums, pasHas: 0,001402 r/cm3 — mmsr pacteopa Tpuwaona B 0,025 monas/aM3  wm
0,002804 r/cm3 — st pacTBopa Tpunona b 0,05 Mons/am3;
m — Macca HaBECKM MPOOHI B AJIAKBOTHOM YaCTH pacTBOpa MPOOEL,T.
4.3.2 Maccosyio nomo okcuaa Maraus X;, %, BEIMUCIEIOT 1O (hopmyrre

(Bh-V)-K-c

IYI m

100,

rae ¥, —o6beM pacTteopa TpuioHa b, u3pacxomoBaHHbIH Ha ONPEACHeHHEe CYMMapHOH MacCOBOH JOMH
OKCHJIOB KAJIBIMS M MATHHS,CMS,
V; —o06bem pacTtsopa TpuioHa b, m3pacxomoBaHHBI Ha OmpelesieHHME MacCOBOH IOJM OKCHMAA
KaJIBIMs, CMS;
K — nonpaBounbni KO3((PUIUEHT I pacTBOpa TpWiIoHa B,
¢ — MaccoBasi KOHLEHTpAlMsS pacTBOpa TpWiIOHA B, BeIpakeHHas B rpaMMax OKCHIA MAarHus,
pasnas: 0,001008 r/cmM® — mna pacteopa Tpunona b 0,025 mons/aM3 1 0,002016 r/cM3 — mna
pacteopa TpunoHa B 0,05 moms/mm3;
m — Macca HaBeCKM MPOOBI B AJIMKBOTHOM YaCTH PacTBOpa MpOOkI,T.
4.3.3 Pe3ynbTarhl aHAMM3a PaCCUMTHIBAIOT IO TPETHETO M OKPYIJIAIOT IO BTOPOTO ACCITHYHOTO 3HaKa
NP MacCOBOM A0Jie OKCHAa Kaibims win Maraust ot 0,20 % mo 0,8 % BKIIOYMTENBLHO, a MPH MACCOBOM
JI0JIE OKCHA KajdbliMs WM MarHus ceeime 0,8 % pacCUMTHIBAIOT A0 BTOPOrO M OKPYIIIOT A0 TNMEPBOrO
JIECITHIHOTO 3HaKa.
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4.3.4 JJonyckaeMbIe PaCXOXACHMS Pe3yJIbTaTOB MAPAICIbHBIX ONPEIEACHHUI U Pe3yJIbTaTOB aHAJIU3a
He JOJDKHEI MPEBLINATh 3HAYCHMIA, YKa3aHHBIX B Ta0aMLUE 2.

Taonuma 2

MaccoBast 10151 OKCUAA KATbLMS WIH Jomyckaemoe pacxoxneHue,% abce.
OKCHIA MarHua B 6okcure, %
CXoauMocCTh BocnpousBoaHMOCTh

Ot 0,20 1o 0,50 BxiIOU. 0,04 0,06

Cs. 0,50 » 0,80 » 0,05 0,07

» 0,8 » 1,0 » 0,1 0,2

» 1,0 » 3,0 » 0,2 0,3

» 3,0 » 6,0 » 0,3 0,4

5 AroMBO-a0CcopOMMOHHLIH MeTOX

MeToo OCHOBAaH Ha Pa3lOXCHHUM TIPOOH CIVIABIEHHEM ¢ KapOOHATOM M TeTpabopaToM HaTpwMs,
BHILIIETAYMBAHMH TIABA B COJITHOM KMCIIOTE M H3MEPEHHH aTOMHOM a0COpOLIMH KaJbLUS B IJTAMCHU 3aKUCh
a30Ta — alleTWICH MPH [JIMHE BOAHBI 422,7 HM, @ MAarHHUA B IVITAMEHU BO3AYX — ALCTHICH NPH [JUTHHE BOJHBI
285,2 HM.,

Sl1AnmapaTtypa, peakKTHBB H pPacTBOPpH

CrekTpoMeTp aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIN CO BCEMU MPUHALIC)KHOCTAMU U MCTOYHUKAMH U3Iy4CHHUS
JUI KQJTBIUS U MarHus.

Anetuner o 'OCT 5457.

3aKkuch a3oTa.

Kucnora consuas mo F'OCT 3118, pacteop 1 : 1.

Hatpwit yrnexucnerii 6e3pomgustii mo 'OCT 83.

Kammit Terpadoprokucnsni mo 'OCT 4199, o6e3poxeHnsri npu 400 °C.

PryTh.

Kanmit mupocepHokucibiii mo F'OCT 7172.

Marnwuii mo T'OCT 804.

CraHIapTHBIE paCTBOPbI MArHUs.

Pacteop A: 0,6031 T METa/VIMYECKOTO MATHHA NMOMEILAIOT B CTAKaH BMECTHMOCTBIO 500 cM® m
OCTOPOXHO H00aBisTioT 30 ¢M> pacTBOpa COTHOI KHCIOTHI 1O MOJMHOTO PacTBOpeHHus HaBecku. IomyueH-
HBIi pacTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO Kojab6y BMecTHMOCThio 1000 cM?, monumBalorT Bomoi 10 METKM M
MepeMELIMBAIOT.

1 cM? pacrBopa A conepxut 0,001 r okcuza MarHusl.

PactBop B: 20 cM® pacTBopa A OTOMpAIOT NMHIETKOH B MEpHYI0 Konby BMecTHMOCTHIO 500 cm3,
JOIMBAIOT BONOM IO METKH M MEpPEMEILMBAIOT.

1 cM? pacrBopa B comepxur 0,00004 r okcHIa MarHus.

Kanpuuii yrmekucisiit mo FOCT 4530.

CraHIApTHHIC PACTBOPBI KAJIBIIHS.

Pacteop B: 0,7140 r yIrjieKucioro Kajblius, MpeaBapHTeIbHO BBICYIIEHHOTO A0 MOCTOSHHON MacChl
npu Temmneparype 100 °C, MOMeIaloT B CTakaH BMeCTHMOCTBIO 500 cM?, mobapnsior 30 cM® comstHO#
KMCA0TH U 100—120 cm? Boast. TTocie NoHOro pacTBOPEHHS HABECKH PACTBOP MEPEHOCT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 1000 cM3, nonuBaioT BOmO# 10 METKH H NMEPEMELIHMBAIOT.

1 cM? pacrBopa B conmepxwut 0,0004 r oKcHIa KaJbLHSL.

PactBop T': 50 cM® pactBopa B OTOMpalOT MHUMETKOH B MEPHYIO KOJAGY BMECTHMOCTBIO 500 cm3,
JOMMBAIOT BOAOM IO METKH M TIEpEMEIIMBAIOT.

1 cM? pactBopa I' conepxwur 0,00004 r OKCHIA KATbLHMA.

CTaHZapTHBIA pacTBOp Kanmblmsi-marHus JI: 25 cM® pactBopa B u 10 cM® pactBopa A orOmpaior
MMIETKOM B MEPHYIO KOJIGY BMecTHMOCTBIo 100 cM>, momumBaloT Bomoii 10 METKH M MepeMeILHBAIOT.

1 cM? pacropa JI conepxut 0,0001 r okcuaa xampumst 1 0,0001 T OKCHIA MarHu4.

Amomunumii Mapku A995 mo 'OCT 11069.

PactBop amoMuHug: | T aMIOMMHHS TMOMELIAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO 400 cM?, moGaBigior
0CTOpoXHO 50 cM? pacTBOpa COMSTHO#M KMCHOTHI, 1—2 Kamum pryTd. PacTBOpsIOT, MpH HEOOXOOMMOCTH
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NOIOTpeBast Ha necouHoi 6ane. [ToyYeHHBI PaCTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO 500 cM?,
JIOJIUBAIOT BOMOM IO METKU M TICPEMEITHBAIOT.

PactBOp-¢boH 1: B crakaH BMectMMocThi0 400 cM® momewaor 4,10 r yrekucmoro Harpwmst, 0,7 T
TeaTpaGoOPHOKHUCHIOro HAaTpusa U 1,60 © MUPOCEepHOKHUCIOTO KaMs, PAcTBOPAIOT B BOJAE, MOIKUCICHHOM
HECKOJIbKHMH KAIUIIMH COJITHOM KHCJIOTHI, NEpE/IMBAIOT B MEPHYI0 KO0y BMeCTHMOcThio 1000 cm,
JOMMBAIOT BOMO IO METKH M TIEPEMELIHUBAIOT.

PactBop-boH 2: B cTakaH BMecTHMOCTEIO 400 cM? moMemaior 1,60 r yriekucnoro Harpusa u 1,60 r
TIMPOCEPHOKMCIIOTO KAJIMSI, PACTBOPSIOT B BONE, TOAKUCIEHHONM HECKONBKUMH KaTUISIMM COMISTHOH KMCIIOTBI,
MEPeTNUBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 1000 cM>, 1O/MMBAIOT BOJO# N0 METKH M MepEeMELIHBAIOT.

S2IIpoBenenue aHanMmsa

5.2.1 Onpedenenue maccoeoii 0oau oKcUOa KAAbUUs UAU OKCUOQ MASHUS NPU NOMOWU 2PpAdyUPOBOUHOLO
epaguxa

OT pacTBOpa, MOJYYEHHOTO IOCHE OMpelesicHHS THOKCHIA KPEMHHMS TPaBUMETPHYECKHM METOIOM
no TOCT 14657.2, 0TGHpaIOT aIMKBOTHYIO YacTh PacTBopa 20 ¢M>, MOMEINAIOT B MEPHYIO KONGY BMECTH-
MocThIO 100 cM?, 10AMBAIOT BOJOH 0 METKH M NEPEMEILHBAIOT.

OIHOBPEMEHHO TPOBOIST KOHTPOIBHBIN onbiT. /I 3T0ro otompaior 20 cM> pacTBOpa KOHTPOIBHOTO
OMBITa, TIOMELIAIOT B MEPHYI0 Konby BMecTMMocThio 100 cM?, moGaBmsior 5 M’ pacTBopa aMOMMHMS,
JONMMBAIOT BOAOM TO METKH U TIEPEMEIITHBAIOT.

s ompeneeHUs OKCHIA MarHWs TMOJYYeHHBIH PacTBOP PACHBUISIOT B BO3IYIIHO-aLIETHIEHOBOE
iaMs CIIEKTPOMETPA M U3MEPSIIOT a0COPOIMIO MPH [UTHHE BOJIHBL 285, 2 HM.

Jns onpeneneHus: OKCUAA KaNbIUS TMOJYYEHHBIN pacTBOP paclbUISIIOT B MJIaM$ 3aKHMCh a30Ta—alle-
TUJICH U U3MEPSIOT a0COPOIUIO MPH JJIMHE BOJHBL 422,7 HM.

PacTBOp KOHTPOJIBLHOTO OMBITA PACTIBUIAIOT B BO3AYIIHO-AUETHICHOBOE TUIAMSI M U3MEPSIOT abcopO-
IUIO MPH IIUHE BOJTHEI 285,2 HM M B IUIAMS 3aKHMCh a30Ta—allcTWICH H U3MEPIIOT aGCOpOLHUIO IPH ITHHE
BOJIHBI 422,7 HM.

MaccoByio OO OKCHIA MAarHHS M OKCHIA KAJBIHA OMPEHCIITIOT MO TPagyHpPOBOYHOMY TpadHKy C
YY€TOM KOHTPOJIBHOI'O OIIbITA.

5.2.2 JInsa moCTpOoeHUS TPpaayHPOBOYHOIO rpadpuka B 3aBUCMMOCTH OT METO/IA PA3JIOKEHHUS MOCTYNAIOT
CIICOYIOLIMM 00pPa3oM:

5.2.2.1 TIpu pasnoxkeHHHU NPOGH CIVIABJICHMEM B MEPHBIE KOJIGE BMECTHMOCTHIO 200 cM? npwiMBaioT
u3 6roperku: 0; 1,0; 2,0; 4,0; 10,0 u 15,0 cM> craHmapTHoro pactBopa B, uto cootBercryer 0; 0,0000002;
0,0000004; 0,0000008; 0,000002; 0,000003 r/cM®> okcMaa MarHud. B Te e KOJOHI IOCAENOBATENHHO
mpwimeaiot 0; 5,0; 10,0; 25,0 cm® cranmapTHoro pacteopa I' u 4,0; 6,0 cM3 craHmaprHoro pacreopa B, uTto
cootBerctByeT 0; 0,000001; 0,000002; 0,000005; 0,000008; 0,000012 r/cM> okcuza Kamsuug. B Kaxmyio
KoJ6y moGassior mo 50 cm> pactBopa-doHa 1, mo 10 cM® pactBopa amomunus u mo 10 cm? pactBopa
COJISIHOM KHUCJOTHI, JOJMBAIOT BOAOM 10 METKU U MEPEMELLUBAIOT.

5.2.2.2 TIpu pasnoxeHun NMPobBI CIIEKAHHEM B MEPHBIE KOJIGH BMEeCTHMOCTBIO 200 cM? mpmimBaloT
u3 Glopetku 0; 1,0; 2,0; 4,0; 10,0 u 20 cM® cranmaprHoro pactsopa B, uto coorserctayer 0; 0,0000002;
0,0000004; 0,0000008; 0,000002; 0,000004 r/cM® okcHma MarHud. B Te Xe KOJOHI IOCIACIOBATEIHHO
npwmBsaior 0; 5,0; 10,0; 25,0 cM> cranpaproro pacteopa I u 4,0; 6,0 cM? crannaprHoro pacrBopa B, uto
cootserctByeT 0; 0,000001; 0,000002; 0,000005; 0,000008; 0,000012 r/cM> okcuaa Kanbuus. B kaxayio
Konby moGasiasioT mo 50 cM> pactBopa-¢oHa 1, mo 10 cm? pacteopa amomunus u mo 10 cm® pactBopa
COJITHOM KUCJIOTHI, IOJMBAIOT BOIOH A0 METKH U MECPEMEUINBAIOT.

H3Meps10T aTOMHYI0 a0COPOLMIO KATBITAS M MATHHST B PACTBOPAX IS TIOCTPOSCHMS TPATYHPOBOYHOTO
rpadMKa HEMOCPEACTBEHHO O M TIOCJIE U3MEPCHHS aTOMHOM a0COpPOIMH KAJIBLMSI W MarHUS B PacTBOPE
npoObl. M3 3HavyeHHWit aTOMHON aGCOpPOIMH PACTBOPOB I TOCTPOCHHS TpagyHpPOBOYHOTO Tpaduka
BBIYMTAIOT 3HAYE€HHUE aTOMHO#M ab6COpOIMM pacTBOpa, HE CONEPKAIIETO CTAHIAPTHBIE PACTBOPHI KAJIbLIMS M
MarHus, U MO MOJYYCHHBIM 3HAYCHHSIM M COOTBETCTBYIOIIMM WM MaccaM OKCHAA KaJblIMg WIH OKCHOA
MarHus CTPOAT rPagyupOBOYHBIC TpahuKm.

5.2.3 Onpedenenue maccoeol 00au 0KcUOa Kanbyus Uy OKCuda Mazxus Memooom 006a6ox

5.2.3.1 TMocne pasnoxenns: npo6sl mo F'OCT 14657.2 u3 MepHOI KOGl BMECTHMOCTEIO 500 cm>
HE3aBUCHMO OT CMOCO0a PasfiOKECHHUS] OTMEPSIOT ATMKBOTHYIO YaCTh COTJIACHO TaiMile 3 M MEepeHOCIT B
TPH MEpHEIE KOJN6H BMecTHMOCTHIO To 100 cM® xaxnas. Ilpu o6beMe amMkBOTHOH YacTH 100 cM’ ee
NpeABapUTE/IbHO BHIMAPUBAIOT B CTakaHe 10 00beMa 80 cM3, 0X1aXIaloT, 3aTeM HepeHOCAT B MEPHYIO KOGy
BMECTHMOCTBIO 100 cM>.

B onny u3 Tpex kon6 otMmepsiior 1 cm? pactsopa JI, uto coctasmsier 0,0001 T OKCHEA KaTbLMA H
0,0001 r okcuza MarHusi, B Apyrylo — 2 cM> pacteopa JI, uto coctasaser 0,0002 r OKCHIA KAJBLUS U
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0,0002 r okcuma MarHus, B TPETHIO KOJIOY pacTBOp He mo0aBiaioT. KoJjiobl J0IUBAIOT BOMOI OO0 METKU U
MepeMeLIHBAIOT.

Taonanumma 3

MaccoBasi 107151 OKCUAA KalbLUs WK OO0BeM aNMKBOTHOM 4acTH pacTBOpa Macca HaBecku MpOOBI,COOTBETCTBYIOLLAS
OKCHIa MarHus B 6okcwre, % l'[p06bI,CM3 aNIWKBOTHOM 4aCTH pacTBOpa MpookI,T
Ot 0,05 mo 0,1 BxmIOY. 100 0,2
cB. 0,1 » 0,5 » 50 0,1
» 0,5 » 1,0 » 10 0,02
» 1,0 » 3,0 » 5 0,01

W3 pacTBOpa KOHTPOIBEHOTO ONBITA OTOMPAIOT AJIMKBOTHYIO YACTh, AHAJIOTHUHYIO A TUKBOTHEIM YaCTSIM
pacTBOpa MpoOHL.

IMpu o6beMe ATUKBOTHOI YacTH KOHTPOJIBHOTO ombita 100 cM® ee mpemBapuTeIbHO BBITIAPUBAIOT B
cTakaHe 10 o6beMa 50 cM?, OXIaKIAIOT M MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMeCTUMOCTBIO 100 cm?.

Ipu MaccoBoii gone okcua Kanbuus WM okcuna Maraus ot 0,05 % no 0,1 % x anMKBOTHON YacTh
pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OMBITA JOOABISIOT 25 ¢cM® pacTBOpa aTIOMHHUS, TIpH MaccoBoii xore ot 0,1 % 1o
0,5 % — 12,5 cM® pacTBOpa AMOMMHHS, TpU MaccoBoil gone ot 0,5 % mo 1,0 % — 2,5 cM® pacTBopa
AMIOMHUHMSA, TIPH MaccoBoit goie ot 1,0 % mo 3,0 % — 1,25 cm?® pactBopa amoMuang. Koi6sl ZoaMBaIOT
BO,I[OI7[ OO0 MCTKH U NICPCMCIINBAIOT.

HN3Mepaior aToMHYI0 aOCOPOIIMIO KaJdblUSI WIM MAaTHUS B TpeX PacTBOpax IPOOBI MAPAJUICIBHO C
pacTBOPOM KOHTPOJALHOro ofmnbiTa. M3 3HaueHWi aTOMHOW a0CcoOpOLMM pPacTBOPOB MPOOBI BLIUUTAIOT
3HAYEHUE aTOMHOI abCopOIUKM pacTBOpa KOHTPOJBLHOTO OIIBITA.

3areM cTpoAT rpaduK 3aBUCUMOCTH aTOMHOII abCOpOIMU TpeX PacTBOPOB IMPOOEL OT MACChl JOOAB-
JIEHHOTO OKCHIA KAJBIUS WIH OKCHIA MarHus. [1oMydeHHYIO TIpAMYIO SKCTPANOMHPYIOT 10 TepeceyeHUs
¢ ochio abcimee. OTpe30K, OTCEUEHHBIH Ha 3TOI OCH, paBeH Macce OKCHIA KaNBIUA MM OKCHIA MarHUA
B pacTBOpe MpoOHkI.

53 00paboTKka pe3yaIbTaTORBR

5.3.1 MaccoByo D010 OKCHIA KAJIbLUS MW OKCHIA MarHus X, %, Mpu onpeieicHUH ¢ MOMOIIBIO
TPanyHpPOBOUYHOTO TpachuKa BEYUCIISIOT TIO (HOPMYyIIe

TIe ¢ — MaccoBas KOHICHTPAIMA OKCHAA KaJbIIUA WM OKCHIA MAaTHUS B pacTBOpe MpoOhl, HalineH-
Has 10 rpagyMpoBouHoMy rpaduky 5.2.2.1 wmm 5.2.2.2,r/cm3;
¥, — 0o06beM pacTBOpa MpoOBl,B KOTOPOM TPOBOAUTCS M3MEPEHHE aTOMHON abcopOLuu, cM?;
V — of6wuii 06beM pacTBOpa,cM3;
m — Macca HaBeCKU OOKCHUTA,T;
¥, — 00beM anMKBOTHOI 4acTH PacTBOPa,CM>.
5.3.2 MaccoByo OOMI0 OKCHAA KAAbLUS WIM OKCHAa MarHuss X, %, npu OmpeneaeHUU METOIOM
JMOOABOK BBIYHCIIAIOT TIO (hOpMyJie

my -V,

X= 100,

m-V,

[Ie m; — Macca OKCUIA KajablIMg WM OKCUIA MAarHWg B PacTBOpe MpoObI, HailieHHas Mo rpaduky
(5.2.3),1;
¥, — obumii 06beM pacTBopa,cm’;
m — Macca HaBeCKU OOKCHUTA,T;
¥, — 00beM anmMKBOTHO# YacTH PacTBOpa,CcM?.
5.3.3 Pacuet pe3yabTaToB aHaau3a — 1o 4.3.3.
5.3.4 JlomyckaeMbie pacxoXICHUS PE3YAbTATOB MAPALIEAbHBIX ONPEACICHUIN U pe3yIbTaTOB aHAIN3a
HE JOLKHBI MPEBBIIATh 3HAYEHUM, YKa3aHHBIX B Ta0nuue 4.
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Tabnuua 4
Maccosas 1015 OKCH/IA KaNbIUs WIH Honyckaemoe pacxoxienue, % a6e.
oKcuaa Martud, %
CxommumocTb Bocrnpon3BonnuMocThb
Ot 0,05 mo 0,15 BxmOY. 0,02 0,03
Cs. 0,15 » 0,50 » 0,04 0,06
» 0,50 » 0,80 » 0,05 0,10
» 0,8 » L,5 » 0,1 0,15
» 1,5 » 3,0 » 0,2 0,3
MKC 73.060 A39 OKCTY 1711

KitoueBbie cnoBa: GOKCHUT, MCMIBITAHUE, OKCUL KabLIUsI, OKCUI MarHus
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