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HacTosiumii cTAaHAApT YCTAaHABIUBAET METONb! ONpeneeHHsT MapraHua B ¢heppoTHTaHe:
oToMeTpHYECKHUH — MPU MaccoBo# fone Mapranua ot 0,05 no 2,0 %;
TUTPUMETPHYECKHII — MPH MaccoBOi fonie MapraHua ot 0,5 go 2,0 %;
ATOMHO-a6COPOLMOHHBIH — MPH MAccOBOK aose MapraHua ot 0,1 o 2,0 %.

Crangaprt nonHocteio cootBerctByer CT COB 4529,

1. OBILIMUE TPEBOBAHHSA

1.1. O6wme TpeGoBaHUs K MeTomaM aHanu3a — no TOCT 28473.
1.2. JlabopaTopHasi npo6a no/DkHa ObITb IPUTOTOBJIEHA B BUAE TOHKOTO NNOPOLUKA ¢ pa3MEPOM YacTHLI,
npoxonsalwux yepes cuto ¢ cetkoi Ne 016 mo F'OCT 6613.

2. POTOMETPHYECKH METOI

21. CymHocTsr MeTOAA

Meron ocHoBaH Ha okHMcneHHH HOHOB MapraHua (II) B cepHokMcNoii cpenie HOAHOKMCNIBIM KAHEM O
MapraHueBoW KMCJIOTbl H H3MEPEHHH ONTHYECKOH TUIOTHOCTH OKDALLEHHOIO PacTBOpa Ha CNIeKTpo¢oToMeTpe
NpH [UTHHE BONHBI 545 HM WK HOTO3NEKTPOKONOPHUMETpE B 0OJIACTH CBETONpPOIYCKaHUsa 510—560 HM.

22. AnnapaTtypa, PCaKTHMBbH H pacTBOpBHI

CnekTpoMeTp Wi HOTOINEKTPOKOJIIOPUMETP CO BCEMH NPUHALNCKHOCTAMH.

Kucnora consinas no 'OCT 3118.

Kucnora cepras no 'OCT 4204 u paz6arneHHas 1 : 4.

Kucnora azornas no F'OCT 4461 u paz6arneHHas 1 : 1.

Kucnora ¢ropucrosonopoaras no F'OCT 10484.

Kanuii itonHoxucabiil (MeTa), pacTBOp ¢ MaccoBOi KOHUEHTpalHei 50 r/mm3:

50 r iONHOKHMCNOrO KaiMs pacTBOpsioT B 800 cM3 pacTBOpa a30THOM KHCNOTHI, PacTBOP OXIAXIAIOT,
NONHMBAIOT Boloi 110 1 aAM3 M nepeMeluyBaior.

Boaopona nepexych o FOCT 10929, pacTBop ¢ MaccoBoi KOHUeHTpauHei 300 r/mam3.

XKeneszo MetajuiMueckoe.

Mapraneu MeTaJutHyecKHii.

Kanwuit mapranuosokucasiii no F'OCT 20490.

CraHaapTHbIe pacTBOPbl MapraHUa:

PactBop A: 1,0000 r MapraHua pacTBOpSIOT HpH HarpeBaHMK B 30 cM3 pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI.
Npunusalor 10 cM? cepHOli KHUC/IOTH! ¥ BHIMAPHBAIOT 10 NApOB CEpHON KHUCHOTH. CONM pacTBOPSIOT B
100 cM3 Boabl, pacTBOp NepeBOMAT B MEPHYIO KOIGY BMECTUMOCTBIO 1 IM3, 0X/1aXAAI0T, AOMMBAIOT IO METKH
BOIOH M NepeMelIMBaIOT

niu 2,8779 r MapraHiUOBOKMCIIOTO' Kanusi, NPH HEOOXONMMOCTH NEPEKPUCTA/UIU3OBAHHOIO H BEICY-~
IIEHHOTO Ha BO3AyXe, NOMELAIOT B CTaKaH BMecTUMOCTEIO 250 cM3, npwmsator 20 cM3 pacTBopa cepHO#

Hananue opunuansHoe IlepenesaTxa Bocupemena
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KHMCJIOTH 110 KAIUIIM MpHM NepeMelIMBaHKHH, NMPHOABISIIOT PacTBOP NMEPEKHCH BONOPOAA WIH COMSHYIO
KHCOTY N0 ofecliBeYMBaHMs pacTBOpa. PacTBop BHAapHMBAlOT A0 Havyasa KpHCTauM3auuu. OcraTok
pacTBopsIoT B 20—30 cM3 BOJIbI, OXIAXIAIOT, IEPEBOAAT B MEPHYIO KoJIGY BMecTHMOCTBIO 1 M3, monusalor
BOAOH J10 METKH H NEPeMELIHBAIOT.

1 cM3 pacrBopa A comepxut 0,001 r MapraHua.

Pacrsop B: 10,0 cM3 cTannapTHOTO pacTBOpa A MEPEBOAST B MEPHYIO Konby BMecTHMOCTBIO 100 cM3,
IOJTMBAXOT A0 METKH BONOH H TIepEeMEIlNBAIOT.

1 cM3 pactBopa B conepxur 0,0001 r Mapranua.

(H3menennas pepakmust, Mam. Ne 1).

23. IpoBenenune ananu3sa

2.3.1. Maccy HaBeck ¢eppOTHTAHA H ATMKBOTHYIO YaCTh AHATM3HPYEMOTO pacTBOpa B 3aBHCHMOCTH
OT MaccoBOH NOMH MapraHlia ONpeaesismoT no Tabn. 1.

Ta6nuua 1
MaccoBas fosisi Mapraina, % Macca HaBeckd GeppoTHTaHa, I O6beM UTHKBOTHOM 4acTH pacTBOpa, o
Or 0,05 a0 0,5 BkmoY. 1,0 50
Cs. 0,5 » 20 » 0,5 25

Hagecky ¢depporHTaHa pacTBOPSIIOT B 3aBHCHMOCTH OT MacCOBOif JONMHM KPeMHHs B Npobe OOIHHM H3
IBYX CIIOCODOB.

Cmoco6 1. Ilpu MaccoBoii nosie KpeMHHA 10 5 % HaBecKy ¢deppoTHTaHa NOMEINAIOT B KOHHYECKYIO
Konby BMecTHMOCTBIO 250 cM3, npummBalor 50 cM3 pacTBOpa cepHOM KHCIOTH M HArpeBaloT IO MOJMHOTO
PACTBOpEHHs] HABECKH. 3aTeM NPHIMBAKT 1O KarwisM 1—2 cM> a30THO# KHMCIOTH M BHIIAPUBAIOT CONEP-
XUMoe KoJOBI O IapoB cepHoM xucnorhl. [locine 3Toro copepxmumMoe KoN6bi OXIAKAAIOT, NPWIMBAIOT
50—60 cM3 BoIBI M HATPEBAIOT N0 TOHOTO PACTBOPEHHS CONEH.

Coocob 2. IIpu MaccoBoif gosie KpeMHHS CBbILIe 5 % HaBecKy deppoTHTaHa NOMEINAIOT B IVIATHHO-
BYIO 9allIKy, CMA9MBAIOT BOIOH, NIpWIHBalOT 5—8 ¢M? pacTBOpa PTOPHCTOBONOPOAHOMN KMCIOTH U HEGO/b-
MMM TIOPUMAMH 5 cM3 a30THOM KHCIOTH. YallKy ¢ pacTBOPOM HarpeBaloOT N0 NOJHOIO PAaCTBOPEHHS
HaBecKH. 3areM npuwiuBaioT 50 cM? pacTBOpa CEPHOI KMCNOTEI M BbINIAPHBAIOT 10 NAPOB CEPHOM KHUCIIOTHI.
CofiepXHMoe YallIK¥ OXJIAXKAAIOT, NPWIMBAaMT 50—60 cM? BoAB! M HArpeBalOT O TIOTHOTO PacTBOPEHHS
coJeii.

Ionyyennslit OXHUM M3 YKa3aHHBIX CIOCOGOB OXJIAXAEHHBIN PacTBOP NMEPEBOAST B MEPHYIO KOGy
BMECTHMOCTEIO 250 cM3, [OBOOST N0 MeTKM BOIOH M mnepeMeLmBaloT. [IpH HeoGXOAMMOCTH pacTBop
bwibTpyIoT B Cyxyl0 KOOy depe3 cyxoit ¢WILTp cpeiHed IUIOTHOCTH, OTOpachiBas NepBble NOPLIMH
¢bwisTpara.

B nBe KoHMuecKHMe KONGbI BMECTHMOCTHIO MO 250 cM3 oTGMPpaloT aJMKBOTHBIE YacTH PacTBOpa,
BhiOpaHNe N0 Tabn. 1, pasbamnsor Bomoit no obpeMa 50 cM3, mpwmsalor no 25 cM3 pactTBopa cepHoi
kucrnorl. B mepsyio xonby npu6asnmor 10 cm3 pacteopa iomHoxuciaoro Kanmsa. CopmepxuMoe Konb
HATPERAlOT N0 KHIICHHA, KUNATAT 1 MHH M BBHUICPXMBAIOT B TeueHue 40—50 MMH npM TeMnepaType
80—90 °C. 3ateM pacTBOPH OXIAXIAIOT, IEPEBOAST B MepHEbIe KON6b BMecTHMOCTBIO 100 cM3, noBonsT no
MeTKH BOJOH H mepeMelIMBaloT. PacTBOp BTOpPO#i KOJIOBI CIYXXHMT pacTBOPOM CPaBHEHMS.

OnTHiecKylo IWIOTHOCTh pacTBOpa H3MEPAIOT Ha clrieKTpodoToMeTpe NpH JUIHHE BONHELI 545 HM WIH
doToanexTpoKONOpHMETpe B 06JIacTH CBeTonmponycKaHusa 510—560 HM.

Iocne BbMMTAHHA 3HAYEHMS ONTHYECKOM IVIOTHOCTH PacTBOPa KOHTPOJBHOIO OIBITA M3 3HAYEHMS
OITHYECKON IVIOTHOCTH aHAM3UPYEeMOTO PacTBOpa HAXONAT Maccy MapraHLa 1o TpaXyMpoBOYHOMY rpaduky.

2.3.2. JIns nocTpoeHMs rpaIyMpoBOYHOTO rpadMKa B Konby BMecTuMocThio 250 cM3 moMemalor 1 1
Xenesa, NpuwiMBalor 50 cM3 pacTBOpa cepHOli KHCNIOTH H HarpeBaloT IO pacTBODEHHs Xenesa. Pacrsop
OKHCIISIIOT, NpHGaBss No KawisaM 1—2 cM? a30THOM KHC/IOTH, KHIISTAT 10 YAANeHMs OKMCIIOB a30Ta M
oxnaxnaior. PacTeop nepeBonsT B MepHylo Konby BMecTHMOCTBIO 100 cM3, ROJHBAIOT A0 METKH BOROH H
nepeMelIMBaloT.

B BoceMBb KOHHYECKHX KOJI6 BMECTHMOCTBIO 110 250 cM3 noMelaior no 10 cM3 nonmydeHHoro pacTeopa.
B ceMs ko6 moGarnstior mocnenosarensho 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 u 12,0 cM3 cranmaprHOrO pacTBopa B,
gro coorserctryer 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 u 0,012 r Mapranua. PactBop BochbMOM
KOJIGHI, He COAEpXAalMii CTAHAAPTHOTO PacTBOPa, CJYXHUT PacTBOPOM CPAaBHEHMS.

B kouIbGax AOMMBAIOT BOAOH o obbeMa 50 cM3, Aasiee MOCTYNAlOT KaK yKa3aHo B n. 2.3.1.

Ilo nony4eHHBIM 3HaYCHHMSM ONTHYCCKMX TUIOTHOCTEH H COOTBETCTBYIOIUMM MM MAacCOBBIM JOMSIM

MapraHila CTPOSIT IPalyHpOBOHbIH rpadHK.
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24. O6paboTKa pe3ynbTaToOB
2.4.1. Maccosyio nomo Mapranua (Mn) B npoLeHTax BLMUCISIOT N0 dopmyie

Mn = 21 . 100, M

rae m; — Macca MapraHlia, HaieHHas o rpanyHpoBOYHOMY rpaduxy, T;
m; —— Macca HaBECKH, COOTBETCTBYIOMIAA AIMKBOTHON YaCTH aHAJIM3NPYEMOTo pacTeopa, T.

2.4.2. HopMBbl TOYHOCTH H HOPMAaTHMBbI KOHTpPOJISI TOYHOCTH M3MEPEHHs] MaccoBOH AOMM MapraHua
NipMBEACHB] B TaO. 2.

TaGauua 2
Jonyckaemoe pacxoxaeHue, %
Maccosasi 10/ Morpenmocrs ZBYX CPeIHMX pe3yJbTaTa
Maprauua, % Ppe3y/bTaToB Pe3yNbTaTOB ZIBYX TPEX aHaTH3a CTaHJapT-
aHaM3a, % aHaNM30B, BHINOJ- napajUIe/IbHbIX NapaUTeNILHBIX Horo ofpasiia U
HEeHHLIX B PadIM4- |  ONpefie/IeHHM onpeneNieHH aTTecTOBaHHOTO
HBIX YCTIOBHAX 3HaYeHHs
Ot 0,05 mo 0,1 Bxmou. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Cs.0,1 » 02 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01
» 0,2 » 05 » 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,03
» 1,0 » 20 » 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04

(A3menennas penaxums, M3m. Ne 1).

3. TATPMMETPUYECKMHA METO/I

31. Onpenenenve MapraHua B ¢eppoTHTaHe, coaepxaliemM a0 1%
XpoMma

3.1.1. Cywnocmb memoda

Meroa ocHOBaH Ha OKMC/IEHMHM HOHOB MapraHua (II) HaacepHOKMC/IbIM aMMOHHEM IO MapraHLIEBO#
KHCJIOTHI B NPHCYTCTBHM a30THOKHCJOIO cepebpa M nocieylomeM THTPOBAaHHMH €€ PacTBOPOM apCEeHMT-
HUTPHTA HaTpHs.

3.1.2. Peaxmusew u pacmeopo:

Kucnora azornast no I'OCT 4461 u pas6arnennas 1 : 1.

Kucnora cepras no F'OCT 4204 u pasbasneHHas 1 : 4.

Kucnora ¢ropucropogsopoanas no FOCT 10484.

Bymara MHaAMKaTOpHasi YHHBEpCalbHasA.

AMMoHH# HaacepHokHcablit ne 'OCT 20478, cBexenpUroToRneRHbIH pacTBOp C MAaCCOBOM KOHLIEHT-
paunmeii 200 r/am3.

Cepe6po asoTHokHcnoe no TOCT 1277, pacTBop ¢ MaccoBoii KOHIEHTpatmeit 5 r/mm3.

Harpwii xnopucriaii no FTOCT 4233, pacTsop ¢ MaccoBoii KOHIEHTpalmei 2 r/mm3.

MbbsiKa TPEXOKHUCH.

Hatpuii yraexucnsiii no FOCT 83.

Harpua runpooxycs no TOCT 4328, pacTeop ¢ MaccoBoii KoHueHTpaumeit 15 r/mm3. TotoBsar u
XpaHAT B NMOJM3THICHOBO# Mocyle.

Hartpuit asotucroxucasiii no F'OCT 4197.

XKeneszo Meraumyeckoe.

Bonoposa nepekucy no F'OCT 10929, pacTsop ¢ MaccoBoil KoHUeHTpaumeii 300 r/am3.

Kanuii Mapranuosokucisni no 'OCT 20490.

MapraHel MeTaJUTMYECKHii.

CranaapTHblit pacTBop Mapraniua: 1,0000 r Mapraxlia pacTBOPSIOT NIpH HarpeBaHuM B 30 cM3 pacTBopa
a30THOM KMCJIOTHI, NpuGaBastior 10 cM3 cepHOM KMCMOTHI, BHINAPHBAIOT A0 NAPOB CEPHOMN KHUCIOTH H
oxnaxaalor. Conu pacTeopsiior B 100 cM3 BozIbl, pacTBOp NEPEBOST B MEPHYIO KOGy BMeCTHMOCTBIO 1 M3,
OXJIAXIAIOT, AOMMBAIOT O METKHM BOOH U NepeMElIMBAIOT;

wiu 2,8779 r MapraHUOBOKMCIIOTO KAIHs, NPH HeOGXOAMMOCTH MNepPeKPUCTAUIH3OBAHHOIO H BHICY-
LUEHHOTO Ha BO3AyXe, MOMELIAIOT B CTaKaH BMecTHMocTbIo 250 cM3, npuwmBaior 20 cM3 pacTBopa cepHOM
KMCJIOTHI 1O KAIISIM NIPH NepeMelIMBaH UH, TIPWIMBAIOT pacTBOP NEPEKMCH BOXOPOIa WIH CONSHYIO KHCIIOTY
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10 0beclIBeYHBaHMS pacTBOpa. PacTBOp BLINMAPHBAIOT A0 Hayasia KpHcTauin3auuu. OCTaToK pacTBOpSIOT B
20—30 cM3 BoABI, OXIAXAAIT, NEpeBONAT B MEPHYIO Konby BMecTHMocTbio 1 am3, nonuealor Bomoit 1o
METKH H NlepeMellIMBaloT.

1 cM3 cTaHnapTHOTO pacTBopa conepXuT 0,001 r Mapranua.

Hatpus apceHUT-HHTPHT, pacTBOp: 0,75 T TPEXOKHCH MBIIILSKA NOMEILAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTBIO
400—600 cM3, conepxaumii 25 cM3 TOpSYEro pacTBopa IHAPOOKMCH HATpHsl M PacTBOPSIOT NPH Harpesa-
HHH. PacTBop pas6amnsmior Bogoi no 120—130 cM3 u oxnaxaaior. K pacTBopy npr6amisior pacTBOp cepHO#M
KucioTH 1o pH 7 M NpWIMBAIOT ee M3GHITOK 2—3 cM>. 3aTeM HpUGABNAIOT YIIEKMCAbI HaTpuit no pH 7.
pH pacTBOpa ycTaHARTHBAIOT IO YHHBEPCATBHOM HHIMKATOpHON GyMare.

B nmony4eHHOM pacTBope pacTBopsior 0,85 T a30THCTOKMCIIONO HATpHsl, pa36aBisIoT Boaoi no 1 am3
M MepeMEeLIMBAIOT.

MaccoByio KOHUEHTPAIMIO pacTBOpa apCeHHT-HUTPHTa HAaTpHs YCTAHARIMBAIOT CIEAYIOLUUM o6pa-
30M: B TPH Kon6Ghl BMeCTHMOCTBIO Mo 250 cM3 NOMEINAIOT HABECKY XeJie3a, COOTBETCTBYIOLIYIO Macce
HaBeckH ¢eppoTHTaHa, M CTAHAAPTHHIA PacTBOP MapraHLa B KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOLIEM €ro conep-
XaHMIO B HaBecKe (epporwraHa. IIpuwampaior 50 cM> pacTBopa cepHOil KMCNOTHI M pacTBOPSIOT NPH
HarpepaHuM. Jlanee MOCTYNAIOT KaK yKa3aHo B 1. 3.1.3.

MaccoByi0 KORLIEHTPAlMIO PacTBOPA apCEHUT-HUTPHTa HaTpus (T), BHIpOXEHHYIO B I/CM3 MapraHua,
BHIYMCISIOT Io popMye

M @
T = >
TAe m3 — Macca MapraHlia B aTMKBOTHOM YaCTH CTaHJapTHOTO pacTBopa, T;

V — obbeM pacTBOpa apCeHUT-HHTPHTAa HATPHsi, H3PACXONOBAHHLIN Ha TUTpOBaHMe, CM>,

(A3meHennas penakmus, M3m. Ne 1).

3.1.3. IIpoeedenue anasuza

Maccy HaBeckH ¢$eppOTHTaHA B 3aBHCHMOCTH OT MacCOBOH JOJIM MapraHua oInpeaesisioT no taén. 3.

Hasecky ¢deppoTuTaHa pacTBOpSIOT B 3aBHCH-
Ta6auna 3 yocty or MaccoBoOl HOMM KpeMHHS B NPobe OXHMM

MaccoBasd foj1a Mapragna, % Macca HaBecKH, T H3 BYX criocoboB.

Cnoco6 1. Ilpn MaccoBoit none KpeMHHs A0
Or 0,5 x0 1,0 sxmos. 0,5 5 % HaBecKy (eppoTHTaHa NOMELLAIOT B KOHHYECKYIO
Cs. 1,0 » 20 » 0,25

Kon6y BMecTHMOCTHIO 250 cm3, mpwinsaor 40 cm3
pacTBOpa CEpHOI KUCJIOTHI M HArpeBaloT IO PacTBO-
PEHHS HaBecKH. 3areM nmpwimBalor 1—2 cM3 a30THO#M KHCNIOTHI, BHINApHBAIOT O NAPOB CEPHOH KHCIIOTHI
¥ oxnaxpaior. I1pu6amnsior 50—60 cM3 Boabl M HarPeBaloT IO PACTBOPEHHS COJeil.

Crioco6 2. Tlpu MaccoBoii nojie KpeMHHUS CBpilIe 5 % HaBecKy (peppoTHTaHa NMOMEILUAIOT B IUIaTHHO-
BYIO 4allIKy, CMaTHBAIOT BOJOH, MpWwiHBaloT 5—8 cM3 pacTBopa GTOPHCTOBOAOPONHOMN KHCIOTHI M HEGOMB-
LTHMM NOpIMSIMH 5 cM3 a30THO# KHcaoTh. YallIKy ¢ pacTBOpOM HarpeBaloT O PacTBOpeHMsl HaBeCKH,
3areM npwmBalor 50 cM3 pacTBOpa cepHOli KHCIOTH H BHINIAPHBAIOT IO NapoB cepHoii Kucnorsl. Conep-
XHMOe€ JallIKH OXIaXIAIOT, NPWIHMBAIOT 50—60 cM3 BoMIbI, HArpeBaloT 10 PACTBOPEHHMS CoNieli M NepeBOIST
PacTBOp B KOHHYECKYIO KOGy BMECTHMOCTBIO 250 cM3.

Tony4eHHBIH OOHMM M3 YKA3aHHBIX CTIOCOGOB pacTBOp pasGaryAIoT Bojoit fo 150 cM3, npwmsator 10 cm3
PacTBOpPa a30THOKHCJIOTO cepebpa, 20 cM? pacTBOpa HAICEPHOKUCIIOTO aAMMOHMSI, HATPEBAIOT 0 KHIIEHHS H
BhIICPXHBAIOT NpH TeMniepaType 40—50 °C 1o npeKkpallieHHs BbUIETIEHHs] My3bIPbKOB KHCA0OpOaa.

3aTeM pacTBOp OX/IAXIAIOT 0 KOMHAaTHOH TeMnepaTyphl, npwikBaioT 10 cM3 pacTBopa X1opHCTOrO
HATpHs M THIPYIOT PACTBOPOM apCEHHT-HHTPHTA HATPHSA 1O MCYE3HOBEHHS MaJIMHOBOM OKPAcKH.

3.1.4. O6pabomka pe3yssmamos

3.1.4.1. Maccosyio aomo MapraHua (Mn) B npolueHTax BEMHCIAIOT No ¢popMyne

(Vl_ Vz)'T.

m

Mn = 100, &)
rne T— Maccopass KOHIICHTpallisl PacTBOpa apCEHMT-HHUTPHTA HaTpus, I/cM’;
¥} — o0BeM pacTBOpa apCCHMT-HHTPHTA HATPHs, H3PacXONOBAHHbIN Ha THTPOBAHHE aHAIM3UPYEMOTO
PpacTBopa, T;
¥, — obbeM pacTBOpa apCeHHT-HHTPHTA, H3DacXOAOBaHHBIH Ha THTPOBAHHE PacTBOpa KOHTPOJILHOTO
ONbITa, T;
m— Macca HaBecKH, T.
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3.1.4.2. HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMATHBb! KOHTPOJISI TOYHOCTH H3MEPEHHUsI MAacCOBOM JOJIM MapraHia
npuBedeHbl B Tabd, 2.

(Mamenennan penakuns, Uam. Ne 1).

32. OnpencineHHue MapraHua B deppoTHTaHe, coaepXaumeM cBbime 1%
XpoMa

3.2.1. Cywprocmo memoda

MeTon oCHOBAH Ha OKMCJIEHHM HOHOB MapraHua (IT) HancepHOKuHCIBIM aMMOHHEM 110 MapraHIEBoOH
KMCJIOTBI B IIPUCYTCTBMH a30THOKMCJIOro cepebpa ¥ mocieaylolieM TUTPOBAaHHMM ee pacCTBOPOM apCeHMT-
HHMTPUTA HATpHA. Melaolye onpeaeceHUIO MapraHlia 3IEMEHTBI OCRXKAAIOT OKHMCBIO LIMHKA.

3.2.2. Peaxmusbt u pacmeopbut

Ammuak BoaHblii no T'OCT 3760.

Kucnora ceprast no F'OCT 4204 u pasbarneHHas 1 : 4.

Kucnora azornas no FOCT 4461.

Kucnora oprodochopras no T'OCT 6552.

Kucnora ¢ropucrosonopoanas no FOCT 10484.

Cepe6po asotHokucsoe no FTOCT 1277, pacTsop ¢ MaccoBoi KOHIEeHTpauuei 5 r/am3.

AMMoHHI HaacepHokHcablit no TOCT 20478, cBexXenpHUIroTORIEHHbBE PACTBOP C MACCOBOH KOHLIEHT-
pauweit 200 r/am3.

Linuka okuch no FT'OCT 10262, cycrieH3us, pacTBOp ¢ MaccoBoil KoHueHTtpauuei 150 r/am3: 75 r
OKMCH LIHHKa noMellaloT B dapdopoBylo CTYIIKY, TPHIMBAIOT FOpsiieii BOAbI ¥ paCTUPAIOT NIECTHKOM, 3aTeM
NPUIHBAIOT Boabl 10 o6beMa 500 cM3. TOTOBAT mepen MpUMEHEHUEM.

Harpus apceHuT-HUTPHT, pacTBop: roToBAT Mo 1. 3.1.2. Jalee MocTynalor Kak ykKasaHo m. 3.2.3.

Cwmech KucnoT: K 550 cM? BoAbl NpH HenpepbIBHOM NeEpeMELIMBAHMM NpuiMBaior 90 cM3 cepHo#
KHUCIIOTBI, oxnaxnaior, npuaueat 100 cM? oprodocdhopHO KHCIOTHI, IEpeMEMIMBAIOT, NPHIMBAIOT
260 cM? a30THOM KHMCIOTHI ¥ BHOBb NepeMeLIMBAIOT.

Harpui xnopuctsiit no FOCT 4233, pactBop ¢ MaccoBoit KoHuUeHTpaluuei 20 r/om3.

(Mamenennan pepakumus, Uam. Ne 1).

3.2.3. Ilposedenue anasuza

Maccy HaBeckH ¢eppoTUTaHA B 3aBUCHMOCTH OT MAacCOBOM JOJM MapraHlia onpenesior no Tabn. 4.

HaBecky depporHTaHa pacTBOpPSIOT B 3aBHCH-
Ta6nmuua 4 MOCTH OT MaccoBoil IO KpeMHMs1 B Nnpo6e ONHHM

M3 AByX CNocoGoB.
MaccoBas iona Mapranua, % g‘eﬁ;‘:"‘f{g“’; Cuocob 1. Tlpu MaccoBoii one KpeMHUA 10 5 %
> HaBecKy GeppoTHTaHa NOMEILAT B KOHHYECKYIO
Or 0,5 no 1,0 Brioy. 1,0 konby BMecTHMocThio 250 cM3, nmpwimsaior 50 cm3
Ce. 1,0 » 2,0 » 0,5 pacTBOpa CEpPHOI KHCIOTH! Y HAIPEBAIOT A0 PacTBo-

peHHUs HaBeckKM. 3aTeM NMpuaMBaoT 1—2 cM? asorHOM
KUC/IOTHI ¥ BbINAPHMBAIOT JO TApOB CEpPHOIl KHMCHOTH. OXlaXmaloT, npwiusaior 50—60 cM3 Boaml M
HarpeBaloT K0 PAaCTBOPEHHMA colleil.

Cnocob 2. Tlpn MaccoBoii fone KpeMHHs cBbiie 5 % HaBecKy (beppoTUTAHA NIOMELIAIOT B IVIATHHO-
BYIO YaluKy, CMaYMBalOT BOJOl, NpWIMBAT 5—8 cM3 pacTBOpa GTOPHCTOBONOPONHON KHMCIOTH M 5 cM3
a30THOM KMCNOTHI. YallKy ¢ pacTBOPOM HArpeBaloT A0 PacTBOPEHHsl HaBeCKH. 3areM npuimsaior 50 cm3
pacTBOpa CepHOM KMCJIOThl ¥ BbINApHBAIOT A0 NMapoB CEPHOM KHCAOTH. ColepXMMOE YallIKH OXJIaXIaloT,
npuinBaioT 50—60 cM? BoAbl M HATPEBAIOT AC pacTBOPEHHS coNeil.

IonyyeHHDbIH OMHUM M3 YKA3aHHBIX CNMOCOGOB PacTBOP MEPEBOMAT B MEPHYIO KonbGy BMECTHMOCTRIO
250 cM?, NpuIMBAIOT aMMMAK 10 KpacHO-6ypoii okpacku pactsopa. [IpH nosmaeHHH ocanka rHAPOOKHCEN
NpPWIKBAIOT MO KAIUIAM PacTBOP CEPHOI KHCJIOTHI 40 PacTBOPEHHS OCalKa.

K pacTBopy npHGaBasioT HEGONBIIMMH NOPLHMSAMH CYCTIEH3MIO OKHMCH LIMHKA IO 06pa3soBaHus Ha IHE
Kon6n 6enoro ocanka. Conepxumoe KonGbl OXNKIAIOT, JONMBAIOT 10 METKHM BOROIH, NEpeMEHIHBAIOT H
[AI0T ocanKy oTcrosThes. PacTBop dunsTpylor yepes cyxoit GWILTp CpelHel TUIOTHOCTH B CYXYIO KOJIGy
BMecTUMOCTBIO 250 cM?, nepsble nopuny GuIbTpaTa oT6packIBalOT, 3aTeM orbupalor 100 cM? dwmTpara
B KOHMYecKylo KonGy BMecTUMocTbio 250 cm3, nmpunmBaior 40 cM3 cMecu xucnor, 10 cM? pacreopa
a30THOKHUcoro cepebpa, 20 cM? pacTBopa HaNCEPHOKMCIIOTO AMMOHMSI, HATPEBAIOT 10 KMIICHHS ¥ BRUIEP-
XHBaloT npH TeMneparype 40—50 °C no npekpalueHus BhIAENEHUS My3bIpbKOB KMCJIOPOAA. 3aTeM pacTBOp
OX/IAXKIAIOT 0 KOMHAaTHOM TeMIlepaTypbl, MpwinBalorT 10 cM? pacTBopa XIOPHMCTOTO HATPHsl M THTPYIOT
PacTBOPOM apCEHUT-HUTPHTA HATPHUA A0 MCYEIHOBEHHSI MAJIMHOBOM OKPacKH.
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3.2.4. Obpabomxa pezyavmamos

3.2.4.1. Maccosyio nomo Mapradua (Mn) B NpolleHTaX BEMMCISIOT, KaK YKasaHo B IT. 3.1.4.1.

3.2.4.2. HopMbI TOYHOCTH ¥ HOPMATHUBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH H3MEPEHHS MaccOBOH JONHM MapraHia
TipMBencHHI B Tabn. 2.

(Msmenennas pexaknus, Ham. Ne 1).

4. ATOMHO-ABCOPBLIMOHHBIN METOJ

41. CymHOCTb, MeTOZa

Meron OCHOBaH Ha PacTBOPEHHH TMpoObl B CEpHOIM M a30THOM KMCJIOTaX, PacnbUIEHHHM PAcTBOpa B
WwiaMsl BO3AYX — allCTWICH M H3MEPEHUM aToMHOH aGcopbuuM MapraHua npH AMMHe BosiHbl 279,5 win
403,1 BM.

42 AnnapaTtypa, PEakKTHBB H pPacTBOpH

CnexrpodoToMeTp aTOMHO-aGCOPOLIMOHHDI CO BCEMH NPHHALIEXHOCTSIMM.

Kucnora conssas no 'OCT 3118 u pasbarneHHas 1 : 1.

Kucnora asorsas no 'OCT 4461.

Kucnora ceprasg no I'OCT 4204, pas6arienHas 1 : 4.

Kucnora ¢propucropogoponnas nmo 'OCT 10484,

XKeneso tpexxiopucroe no I'OCT 4147,

XKeneso Merayunrdeckoe.

PacrBop Xenesa: 12,5 r MetajuiMdeckoro xenesa WiH 60,5 T TpeXXIOPHCTOro XeJie3a pacTBOPSIOT B
100 cM? pacTBOpa CONSIHOM KMCJIOTHI M OKMCIISIIOT 4—6 KAaIUISIMH a30THON KHCIOTHEL. PacTBOp ox1axnalor,
NEPEHOCST B MEPHYIO KOGy BMecTMMOCTHIO 500 ¢M3, 1ONMBAIOT 10 METKHM BOAOH M TiepeMELIMBAIOT.

1 cM? pacTBOpa comepxut 0,025 r Xxenesa.

THTaH MeTa/UIMIECKHIA.

PactBop THTaHa: 12,5 r THTaHa PacTBOPAIOT NIPH HAarpeBaHUM B 250 cM? pacTBopa COMSTHON KMCIIOTHL.
PacTBOp OXIAXDAIOT, TIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTHMOCTbIO 500 cM?, NoMMBAlOT IO METKM BOAOH H
NepeMeIHBAIOT.

1 cm3 pacTBopa comepxur 0,025 r TuTaHa.

MapraHen; MeTa/UTHYECKHIA.

CraHzapTHble pacTBOpH MapraHIa.

PactBop A: 0,5000 r MapraHia pacTBOpPSIOT NpH HarpeBanuM B 25 cM? consHoit kucnorsl. Tocne
OXJIAXICHUS PACTBOP MEPEHOCIT B MEPHYIO KONGY BMECTHMOCTBIO 500 cM3, JONMBAIOT BOMOH O METKH H
TICPEMEHIMBAIOT.

1 cM3 pacTBOpa A copepxut 0,001 r MapraHHa.

PacrBop B: 10,0 cM3 pacTBopa A nepeHOCST B MEpHYIO Konby BMecTHMOCThIo 100 cM3, monuBalor 1o
MeTKM BOIOif M NepeMENIMBAIOT.

1 cM3 pactBopa B comepxur 0,0001 r Mapranna.

43 IlpoBenecHHe aHaNlHM3a

4.3.1. Hapecky deppoTHTaHa Maccoii 0,2 I pacTBOPAIOT B 3aBUCHMOCTH OT MacCOBOM NO/M KpeMHHS
B 1pobe OHAM U3 ABYX CNIOCOGOB.

Cooco6 1. IIpu MaccoBoii ofie KpeMHHA 00 5 % HaBecKy deppoTHTaHa NOMEINAIOT B KOHHYECKYIO
xon6y sMecTuMocTsio 100 cm3, npuauBaior 20 cM3 pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI M HATPEBAIOT 10 PaCTBOPEHHUS
npo6hl, 33TeM OKHMCIAIOT pacTBOp 1—2 cM3 a30THOM KHCIOTBI, PWINBAEMOIA 10 KAIUISM.

Cooco6 2. [Tpu MaccoBoii Aosie KpeMHHUS CBBILIE 5 % HaBecKy (eppOTHTaHA NOMELIAIOT B IVIATHHO-
BYIO 9alKY, CMAYMBAIOT BOJO#1, NPWIMBAIOT 5 cM? pacTBOpa PTOPHCTOBOPOAHON KMCJIOTH H HEGONBIIMMH
nopuusaMHE 2 cM> asorHoii Kucnorsl. Ilocne mpexpallieHns GypHoii peakuUMM pacTBOp HArpeBaloT 1o
PacTBOpeHHs pobkl, 3aTeM npwmsaiot 20 cM3 pacTBOpa CepHOI KHMCIIOTHL.

PactBop, monydeHHBIH cioco6oM 1 Wi 2, BHINMAPUBAIOT A0 NApoB CEpPHON KMCIIOTHI, OXJIAXOAIOT,
npwmBaior 40 cM3 BOALI H HATPEBAIOT 10 PaCTBOPEHMS coJleii. OX/IaXIeHHEIH PACTBOP NIEPSHOCST B MEPHYIO
Kon6y BMecTHMOCTEIO 100 cM?, JOMMBAIOT A0 METKM Bonoi H nepeMelunBaloT. [Ipn Heo6xoquMocTH pacTBOp
dmwisTpylor depes cyxoit ¢bWIbTp cpemHell IUIOTHOCTH B CYXOH crakaH, oTGpachiBast nepBbiec TNOPLMH
dwsTpara.

4.3.2. Ina nocTpoeHMs rpalyHPOBOYHOro rpadHKa B 1IECTh KOHHUYSCKMX KONG BMECTHMMOCTHIO 1O
100 cM® Hanupator no 0,8 cM3 pacTsopa Xenesa u mo 0,8 cM3 pacTBopa THTaHa Ha Kaxanie 10 % ux
collepXaHHs B HaBecke deppoTHTaHa ¥ 1o 20 cM? pacTBOpa CEpHOM KMCJIOTHI.
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IIpn MaccoBoit gone mapranua no 0,5 % B nATb KOHMYeCKMX Kon6 Hammsalor 1,0; 2,5; 5,0; 7,5 u
10,0 cM? cranmapTHoro pacteopa b, yro coorsercrsyer 0,00010; 0,00025; 0,00050; 0,00075 1 0,00100 r
MapraHua.

Tpu MaccoBo#t fone Mapranua cesiitie 0,5 % B NATh KOHWYECKHX Kon6 mamuealor 1,0; 2,0; 3,0; 4,0
1 4,5 cM3 cTaHAApTHOTO pacTBOpa A, YTo cooTBercTByet 0,0010; 0,0020; 0,0030; 0,0040 1 0,0045 r Maprauua.

Bce pacTBOpb! BBIMApHBAIOT N0 NMApoB CEPHOM KHUCOTH, OXJIAXAAIOT, NPWIMBAIOT 1o 40 cM3 Boabl M
HarpeBaloT A0 pacTBOpeHus coneil. OxnaxneHHble pacTBOPH NEPEeHOCHAT B MepHble KONOH BMECTHMOCTBIO
no 100 cM3, HOHBAIOT 10 METKH BOACH M NEPEMELIHBAIOT.

4.3.3. AToMHY10 abcopbuuIO Mapraiiia M3MepslioT B aHaIH3MPYEeMOM pacTBOpe, PacTBOpe KOH-
TPOJILHOTO OMNbITAa H B pacTBOpax WIS NMOCTPOCHMS TpadyHMpOBOYHOro rpadpHKa NMpH ITHHE BOJIHBI
279,5 HM npy coaepXaHHM Mapradua go 0,5 % wnu 403,1 uM npH conepXaHuH MapraHua cs. 0,5 % B
MIaMEHHU BO3AYX — ALIETHUJICH.

I'panyvpoBoYHbIH rpadMK CTPOAT MO pe3yNbTaTaM, NOJYYEHHBIM IOc/e BHIYMTAHHSA 3HAYEHHS
abcopbuMm pacTBOpa, HE COAEPXKALIETO CTAHAAPTHOIO pacTBopa MapraHlla, M3 3Ha4YeHHWil aTOMHOI
abcopbLUuH pacTBOPOB, COAEPXKALUHX CTAHAAPTHBINH PacTBOp, U COOTBETCTBYIOLUMM UM MacCOBBLIM JONSAM
Maprasua.

[Nocne BhMMTAHUS 3HAYEHUA ATOMHOH aGCOPOUMH PacTBOpa KOHTPOJILHOIO OINMTA M3 3HAYEHUS
aTOMHOH abCcopOLMHM aHaNM3MPYeMOIO pacTBOpa HaXOST KOHLUEHTpalHIO MapraHlla B pacTBope Mo
TpaIyHpOBOYHOMY rpaduKy.

44. O6paboTKa pe3yabTaToOB

4.4.1. Maccosyio nomio MapraHua (Mn) B npolieHTax BhMHCIASIOT No dopMyne

c.v,
m

@

Mn = . 100,

roe C — KOHLEHTpAllUs MapraHUa B aHAJTM3HPYEMOM pacTBOpe, HaiiieHHas 10 rpaxyMpOoBOYHOMY rpadu-
Ky, T/cM3;
V3 — obbeM aHATH3MpPYEMOTO pacTBopa, cM>;
m — Macca HaBeCKH, T.
4.4.2. HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMAaTHBBI KOHTPOJI TOYHOCTH M3MCPEHMS MAacCOBON HOJM MapraHlia
NpHBeeHs! B Taba. 2.
(M3menennan pepaknna, Mam. Ne 1).
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