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Hacrosiumii craHmapT ycTaHaBAMBAE€T METONBI OMNMpeNe/ieHHS OKUCH aIOMUHMS B MaTrepuaiax M
M3IETUSIX OTHEYMOPHBIX HHPKOHHUHCOMEpXKAIIHX: (POTOMETPHYECKHIT METON OTIPEACTCHIS OKUCH ATIOMHHHS
¢ xpoMasyponom C (npM MaccoBoii 10jie OKHCH amoMUHHA oT 0,5 10 3 %); KOMIDICKCOHOMETPHUCCKHIA
METOJI, OTIPEICTICHUS OKHCH AJTIOMHMHUS B IMPKOHHUCTBIX OTHEYNMOpax (TMPH MaCCOBOM IOJIe OKHCH AIIOMHHUS
or 1 10 30 %) 1 KOMIUIEKCOHOMETPHYECKHIT METOM, ONpeeIeHHS OKMCH alIoMUHMS (TIPH MAacCOBOM A0Je
OKHCH aTIOMHUHHS 110 95 %).

Cranpapt cootrBercTBYeT CT COB 4428—83 B 4aCTH KOMIIEKCOHOMETPUUYECKOTO METOAA OMNpeIeie-
HHUS OKUCH aJTIOMWHUSI B OTHEYIOPHBIX MAaTepHANIaX H H3ICIHUSAX W3 HUX C MACCOBOWM JONECH ABYOKHCH
LUPKOHUS 10 65 % (KpoMme O0anmeIeuTOBBIX),

(3menennas pempakmus, M3m. Ne 1).

1. OBIIUE TPEBOBAHUA

1.1. O6ume TpeGoBanus K MeTomaM aHamusza — mo I'OCT 13997.0.

2. ®OTOMETPUYECKUI METO/ OITPEJIEJTEHUS OKUCH ATIOMUHIA

2.1. CymmHocTb MeTOnA

Merton OCHOBaH Ha OTOCACHUM AMIOMUHMS OT LUMPKOHUS (TadHMA), TUTAHA M Xeme3a 006paboTKoit
pacTBOpa LIENOUbIO, MEPEBEICHUEM ATIOMUHUS B aMIOMUHAT M (POTOMETPUUECKOM OIpENeeHUH B BUIE
OKPAIIeHHOTO KOMITIEKCHOTO COeIMHEHHUS ¢ XpoMasyposioM C.

2.2. Ammapatypa, PEAKTHBBI H PACTBOPBI

®otosnexkrpokonopumetp thna KOK-2 u apyrue, obecneunpaioiiye TpeGyeMyl0 TOUHOCTh H3MEPEHHSL.

Kucnora conanasa o 'OCT 3118, pasoasnennas 1:1 u 1:3 u pacTBOPH MOMAPHON KOHIUEHTPAILIMKA
SKBUBAJIEHTA COMAHOM Kucnotel 0,25 u 0,5 Mons/mm3,

Hatpusa runpooxuces o TOCT 4328, x.4., pacTBOp ¢ MaccoBoii mosneit 10 %, XpaHIT B MOMM3THIIE-
HOBOM COCYIE.

Kucnora ykeycHast mo T'OCT 61, pacTBOp MOISPHOM KOHIIEHTPALIMU SKBUBAJIEHTA YKCYCHOM KMCIOTHI
0,2 MomB/mM3.

Hatpwii ykcycHokucnstii 3-somgnbiii mo F'OCT 199.

PactBop Oydepusrit auetatHbiit ¢ pH 5,4—5,6: 49 T YKCYCHOKHCIOTO HATPUSA PACTBOPAIOT B BOIE,
no6asnsior 200 cM3 pactBopa 0,2 MOJIB/IM3 YKCYCHOM KMCIIOTHL M JOJMBAIOT BOLOW 10 2 IM3.

WHoykaTop METHIIOBBIN OpaHXEBBIN (HAaTpWil Mapa-IUMETWIAMHHOA300eH30CYIbMOOKUCIEIN) pac-
TBOp ¢ MaccoBoii goneii 0,1 %.

Crupr 3TusoBblil pekTudukoBaHHbIH Texuuueckuii mo F'OCT 18300.

Xpomasypon C, pacTBop ¢ MaccoBoit moneii 0,05 %: 0,5 T xpoMasyposa C pacTeopsioT B 200 cM3 BoZBI
npu cn1aboM HarpeBaHuM (Ha BOAAHOM Gane). K oxnaxmeHHOMY pacTBopy npuausaior 125 cM3 STHIOBOTO

I/Iazlanui otpumabHOE ITepeneuaTka BocmpemeHa
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CTHPTa, NEPEBOIAT B MEPHYIO KOOy BMeCTHMOCTBIO 1000 cM3, TOBOIAT BOIOI O METKH U TIEPEMEIIHBAIOT.
PactBop roneH B TeueHue 15 cyT.

Amomuanii Mapku A995 mo TOCT 11069, cTpyxka wiu A99, 99p.

CraHmapTHBII PacTBOP XJIOPUCTOTO ATIOMUHHUS: HaBeCKy Maccoit 0,5294 r METAJUTMYECKOrO aioMH-
HMS pacTBopsIoT B 150 cM3 consHoit kucaoTs (1:1), mepeBoasT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOCTBIO 1000 cm3,
JOBOIST BOHNOW IO METKU U TepeMelmBaiT. (I MpUroTOBIeHUS CTaHIAPTHOIO PacTBOPa MCIOIB3YIOT
TaKKe COMM AMIOMUHMS KBATUMDUKALMU OCOO0M YHUCTOTHI).

CraHmapTHBIIT PacTBOP XJIOPUCTOTO ATIOMHHHUS ¢ MACCOBOM KOHIIEHTPALMEH OKHUCH ATIOMHHUS
0,0010 r/cm3 (pacTsop A).

T'panyMpoBOUHBIIl CTAHAAPTHBIH pacTBop: 20 ¢cM> CTAHIAPTHOTO PacTBOPa A pas3GaBiIsgIOT B MEPHOIl
Kobe BMecTMOCTBIO 200 cM>. TIpUMEHSIOT pacTBOp B IE€Hb MPUTOTOBICHHS.

T'pagyupoBOUHbIIi CTAHAAPTHBIH PACTBOP C MACCOBOI KOHIEHTpalyei okucH amomunus 0,0001 r/cm3
(pactBOp B).

JomnyckaeTcss MpUMEHeHHE B KAa4eCTBE MCXOOHOTO MaTepuajia IS MPUTOTOBJICHHS CTaHOApTHOIO
PacTBOpa OKUCH AMIOMMHMST CIIEKTPATbHOM YMCTOTHI WK KBaTU(PUKALUU 0CO00M uucTOThL: 0,5 I OKHCH
ATIOMUHUS, NpeABapUTEAbHO npokaseHHO# npu 1000 °C B TeueHue 2 4, CIUIABASIOT B ITIATUHOBOM THIJIE
¢ 5—6 I MUPOCEPHOKUCAOIO KajHs, CIVIaB PAcTBOPSIIOT B PacTBOpe COJISHOM KUCIOTHL 0,5 MOJb/IMS,
MEPEBOIAT B MEPHYIO KOAGYy BMecTMMOCTbio 500 cM3, DOBOZST IO METKH TeM K€ pPacTBOPOM COJITHOI
KHUCJIOTHI M TIEPEMENINBAIOT.

CrangapTHBIi PacTBOP AMIOMHUHHS C MAcCOBOil KOHIEHTpaumeill okucu amomuums 0,0010 r/cwm3
(pactBOp A).

I'pamynpoBOUHBII CTAHIAPTHBIA PACTBOP TOTOBAT pa3baBIeHHEM CTAHIAPTHOTO pacTBOpa ATIOMHHNS,
KaK yKa3aHo BHIIIIE.

(A3menennas penakmus, M3m. Ne 1).

2.3. TlpoBenenue aHaamM3a

2.3.1. ATMKBOTHYIO YacTh pacTBopa | Mmocje rpaBUMETPHUECKOTO OMpenesieHHs IBYOKUCH KpeMHMS
no TOCT 13997.3, pasuyio 50 ¢cm3, win 50—100 cm? pacreopa 1 uam 2 mo TOCT 13997.4 nepeHocAr B
CTaKaH BMECTUMOCTBIO 250—300 cM3, momorpeBaloT [0 KHMIEHHMSA M MPH TEPEMELIMBAHMN CTEKISHHOM
TAJIOYKO¥ MOOARIAIOT N0 BHITIAACHHUSA OCAIKa paCTBOP THAPOOKHUCH HATPHSI ¢ MaccoBoi noneit 10 % u mocne
3TOrO ete 25 ¢cM3 B W36bITOK. ComepXMMOE CTAKAHA TOBOIAT IO KUIEHHA, KHIIATAT 5— 10 MHH, OXJIXIAI0T,
MepeBOIST BMECTE ¢ OCAIKOM B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 250 cM3, NOBOIAT HO METKHM BOIOW M
TIEPeMEILHBAIOT.

PactBop dunetpyror uyepes cyxoii ¢punsrp muameTpoM 11 ¢M «kpacHast jieHTa» B CTakaH. IlepBeiMu
JBYMSI-TpeMs TIOPLMAMH CMBIBAIOT CTAKAH, OTOMPAIOT A/IMKBOTHEIE YacTH wibTpata: 10 cM> — npu MaccoBoit
ZIO7Ie OKHMCH aMmOMHHMSA MeHee 1,0 %; 5 cM3 — mipu MaccoBoii fose oKucH amoMunms ot 1,0 1o 3,0 %.

AJIMKBOTHYIO 4acTh PacTBOpa MOMELIAIOT B MEPHYIO KOGY BMecTUMOCThIO 100 cM3, 106aBasIoT onHy
KaIuIlo pacTBOpa MHAMKATOPA METWJIOBOTO OPAHXEBOTO U HEMTPAIM3YIOT PaCTBOPOM COJISTHOM KHMCJIOTBI
0,25 MoJB/IM3 O Mepexoaa OKPAacKH pacTBOPa M3 XEJITOI B PO30BYIO OT OTHOH KAIUTH PACTBOPA KHCIOTHL.
IMpu noMelMBaHMK NPWIMBAIOT 5 cM> pacTBOpa XpoMasypona C, 30 cM3 aleraTHoro GydepHoro pacteopa
¢ pH 5,5—5,6, moBOAAT 10 METKH BOIOM M NEPEMENIHBAIOT.

Yepes 30 MUH U3MePAIOT ONTUYECKYIO TIIOTHOCTH PACTBOPA HA HOTORIEKTPOKONIOPUMETPE C 3eJIEHBIM
cBeTO(UABTPOM (00macThb cBeTONponyckaHus 530—550 HM) B KioBeTe ¢ TONMIMHOI ¢nost 10 MM, B kauecTse
pacTBOpa CPaBHECHUS MPUMEHSIOT paCTBOP KOHTPOJIbHOTO OMBITA, COAEPXKALUUIT BCE MPUMEHSIEMBIE TIO XOAY
aHaJIM3a PeaKTHBHL.

Maccy OKMCH alIOMMHUS B TpaMMaxX HaXOMIST MO IPaiyMpOBOYHOMY rpaduky.

2.3.2. TlocTpoeHue rpanyupOBOYHOrO TpaduKa

HcxonHble pacTBOpHl IS MOCTPOCHHMS TPAagyMPOBOYHOrO rpadmka TOTOBIT B MEPHBIX KoOiOax
BMECTHMOCTBIO 250 cM3, cobimionast Bece OnepaliH X0oia aHaIM3a.

B crakaHbl BMecTUMOCTBIO 250—300 cM3 OTMeEPSIOT GI0PETKOl aTMKBOTHEIE YACTH TPALyHPOBOYHOTO
CTaHIAPTHOTO PACTBOpA AMMOMMHMA: 2,5; 5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 25,0; 30,0 cM3. Bo Bce cTakaHBI IPHGABIIIOT
MEPHBIM UWIMHAPOM No 50 ¢cM3 pacTBOpa KOHTPOJNBLHOIO OINBITA, MOJOTPEBAIOT NO KMMNEHHS M TIpH
MOMELMBAHNY TIPUIMBAIOT MEPHBIM LIWIMHAPOM 1o 40 cM3 pacTBOpa THAPOOKHCH HATpHMS C MAcCOBO#
noneit 10 %. PactBopsl KunsATAT 5—10 MMH, OXJIaXIAIOT, MEPEBOMAT B MEPHBIE KOJIOBI BMECTHMOCTBIO
250 cM3, IOBOAAT BOHOIL IO METKH, NMEPEMELINBAIOT.
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B MepHbie Kon6bI BMecTUMOCTHIO 100 cM3 0T6HpaloT MUMETKO# 1Mo 5 cM> HCXOIHBIX PACTBOPOB, YTO
cootserctyer (1,000005, 0,000010; 0,000020; 0,000030; 0,000040; 0,000050; 0,000060 r OKHCH ATIOMHHHS.
Jo0aBAgI0T OMHY KaImi0 pacTBOpa WHAMKATOPA METHIOBOTO OPAHXEBOTO H HEHTPAJIM3YIOT pPacTBOPOM
conaHoi kucnotet 0,25 Moab/AM3 10 epexofa OKPacKH pacTBOpa M3 XEJNTOH B pO30BYIO OT ONHOMH KarUH
pacTBopa KHcIoThl. TIpy noMelMBaHMHM NPWIMBAIOT 10 5 ¢cM3 pacTBopa XxpoMasypona C, 30 cM3 auetatHoro
oydepHoro pacreopa ¢ pH 5,5—5,6, moBomsT 10 METKM BOAOH M nepeMelnBaloT. Yepes 30 MMH U3MePSIOT
ONITHYECKYIO TUIOTHOCTD, KaK YKA3aHO BHIIIE.

Ilo HalizeHHBIM CpPeAHUM apU(PMETHUYECCKUM 3HAYEHHUSIM ONTHUYECKON TJIOTHOCTH M3 TpeX cepuii
ONBITOB U COOTBETCTBYIOIIMM UM MAacCaM OKHMCH QJIIOMMHHS B TpaMMax CTPOSIT ITPaaiyHpPOBOYHBII rpaduK.

(A3menennas penaxmms, M3m. Ne 1).

2.4. O0paboTKa pe3yILTATOR

2.4.1. MaccoByio A0MO OKMCH amOMUHMA (X) B pOLIEHTaX BHUMCIAIOT MO (hopMyie

m -V -250 - 100

x= Vi -V, -m,

TIe m — Macca OKMCH aTIOMMHUS, HAMICHHAS MO IPagyMpoOBOYHOMY rpadHKy, T;
V — ucxomHblit 06BEM pacTBOpa, CMS;
250 — pazbaBjieHHEe AIMKBOTHOM YacTH pacTBOpa Mocjie 06paboTKH THAPOOKHMCHIO HATPHS, CMS;
V| — aJMKBOTHas1 4acThb MCXOJHOTO PacTBOpa, B3ATasl IS ONpeAeNeHHUs] OKHCH amoMuHusa (50 wim
100), cM3;
¥V, — anuKBOTHAas 4acTh pacTeopa (5 win 10), B3aTas 1 GOTOMETPUPOBaHHs, CM>;
m; — Macca HaBeCKH, T.
2.4.2. HopMBl TOYHOCTM M HOPMATHUBH KOHTPOJA TOYHOCTH MU3MEpPEHUII MaCCOBOM JOIM OKHUCH
AMIOMMHUS MpUBEJEHHI B Ta0. 1.

Taonuuma 1
MaccoBast OIS OKKCH aTIOMHUHIS, A% HAomyckaemoe pacxoxieHue, %

% d, d, 3
Or 0,5m0 1 BKmou. 0,09 0,12 0,10 0,06
Cel » 2 » 0,13 0,16 0,14 0,08
» 2 » 5 > 0,2 0,3 0,2 0,1
» 5 » 10 » 0,3 0,4 0,3 0,2
> 10 » 20 » 0.4 0.5 0.4 0.3
» 20 » 30 » 0,7 0,8 0,7 0,4

(A3menennas pepakmus, M3m. Ne 1),

3. KOMILTEKCOHOMETPMYECKUI METO/I OIIPENEJIEHUSA OKVCH ATIOMUHUSA

3.1. CymmocTp MeTOAa

MeTOon OCHOBaH Ha OTACJICHHH ATIOMHHUSA OT LIMPKOHMS (rachHUs), TUTAHA M Xejae3a 00paboTKoit
aHATM3UPYEMOTO PACTBOPA LICJIOYBI0 U MEPEBOAOM AIIOMUHUS B ATIOMUHAT.

AJIIOMUHMIA OTIPENEIISIOT METOLOM O0OPAaTHOTO KOMITIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS B CPEZIE AlleTaT-
Horo 6ydepHOTO pactBopa nipu pH 4,8—5,0 ¢ ucnons3oBaHeM MHIUKaTopa 1,2-(mupuoui-a30)-2-Hadrona
(ITAH), B KaueCTBe TUTPAHTA UCTIONIB3YIOT PACTBOP CEPHOKUCION MEIU (TOITYyCKASTCS MTPUMEHSITh HHAMKATOP
KCHJICHOJIOBBIN OpaHXXeBBIH M MUCTIONB30BaTh B KQUECTBE TUTPAHTA PACTBOP YKCYCHOKHUCIOTO LIMHKA).

3.2. PeakTuBbI H PACTBOPHI

Kucnora comstnag mo F'OCT 3118, paz6asnennas 1:3.

Kucnora cepnas mo F'OCT 4204.

Harpusa muapookucs nmo TOCT 4328, x.4., pactBopel ¢ mMaccopoi moieit 20 u 10 %, xpaHsar B
TIOJIUSTHJIEHOBBIX COCYIAXx.

Ammuak BomHbi mo F'OCT 3760, pactBop ¢ MaccoBoii moneit 25 % u pazbapineHHbIH 1:1.

Ammonwuit xaopucteiii mo TOCT 3773, pacTtsBop ¢ MaccoBoi gomueit 20 %.
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AmMonuit azotHOKUCIbI 10 TOCT 22867, pacTBOp ¢ MaccoBoii nonei 2 % ¢ 1o6aBIeHHEM HECKOb-
KHUX Kanejab aMMHUaKa.

Menp ceprokuciaas mo T[OCT 4165, pactBop ¢ MOJSIPHONM KOHLIEHTPALMEH SKBUBAJICHTA
0,1 mMonb/nM3: 12,52 1 MeaHoro kymopoca (CuSO45H,0) pacTBopsIoT B BoAEe, MPHIMBAIOT 2 CM3 CEpHOM
KkucaoTh iotHocTsIo 1,84 r/cM3 Ha 1000 cM3 pacTBOpA.

Conb suHatpueBas stwneHIuaMuH-N, N, N’ N’-TeTpaykCyCHO# KUCIOTHI, 2-BomHasa (TpwioH B) mo
T'OCT 10652, pacTBOp ¢ MOJISIPHO#M KOHIEHTpaLuei skBuBageHTa 0,05 Mois/aM3.

Cnupt 3THNOBBII pekTHdUKoBaHHbIH TexHuyeckuit mo F'OCT 18300.

Hunukarop 1,2-(mupunun-a3o)-2-Hagron (ITAH), cmuproBoii pactBop ¢ MaccoBoit nonei 0,2 %.

Kucnora ykcycnas mo TOCT 61, pacTBop ¢ MONSAPHOI KOHUEHTPAIHMEl SKBUBAIEHTA 2 MOJIb/IM>.

Harpwuit ykcycHokucnstii 3-pomnstii mo F'OCT 199.

Bydepubiii aneratasiii pacteop ¢ pH 4,8—5,0: 1000 cm3 2 Monb/mM3 pacTBopa YKCYCHOH KHCIOTHI
cmenmBalot ¢ 1000 cM3 pacTBopa, conepxaiuero 540 r YKCYCHOKHCIOTO HATPHSL.

HupuxkaTopHas Oymara KOHTO.

CraHmapTHHI pacTBOP XJIOPUCTOTO AJIIOMHHHS: TOUHYIO HaBecKy Maccoit 0,65—0,66 r MeTauiMyec-
KOTO aJIOMMHMSI 0CO00# UHCTOTHI pacTBOpsIOT B 150 cM3 conanoit kucnorsr (1:1), mepeBoIAT B MEPHYIO
KOOy BMecTHMOCTHIO 1000 cM3, ZOBOISAT 0 METKHM BOZOI M MEPEMEILMBAIOT.

JIns IpUTrOTOBNICHUS CTAHIAPTHOTO PACTBOPA BO3MOXHO MPUMEHECHHE OKMCH AJIOMHHHS CIIEKTPAJIb-
HOM YMCTOTBHI U CONICH AMIOMMHMS KBaTU(bUKALUU 0COGO0I YUCTOTEL.

MaccoByI0 KOHLEHTDPALMIO CTAHAAPTHOTO pacTBopa amoMHMHMA (C), BLIPAXEGHHYIO B T/cM> okucH
AIMOMUHUSI, BBIYUCTSIOT MO opMmysie

m - 1,8895

C= "o

e m — Macca HaBECKH METAIUTMYECKOTO aJIIOMHHHS, T
1,8895 — akrop mepecuera METAJVIMUECKOTO ATIOMHHHS HA OKMCh AJTIOMHHHS.

CooTHOLIEHUE MeEXOy pacTBopaMM TpuioHa b u cepHokucnoii Memu (K) ycraHaBamBaloT IO
I'OCT 13997.4.

(A3menennas penakmus, M3m. Ne 1),

3.2.1. VcraHoBKa MacCOBOI KOHIEHTpALIMM PacTBOpa TPWIOHA B Mo OKHCH aIOMUHHS

B xoHHMyeckyio konby BMecTuMocThio 250—300 cm3 nomemator 10 cM3 cTaHmaprHOTO pacTBOpa
XJIOPUCTOTO AMTIOMHHUS, TPWINBAIOT 2—3 cM> comstHoit Kuciotsl, 100 cm? Bomsl u 25 cm3 pacrBopa
TpwioHa b, mepeMelInBaloT U HarpeBaloT A0 KumneHus. OcteBimii 1o 70—80 °C pacTBOp HEWTpaIM3yOT
pactBopoM ammuaka (1:1) 1o cnaGo-po3oBoro usera Gymaru KoHro, mpwaupailor 10 cm3 aueraTHoro
6ydepHoro pactBopa ¢ pH 4,8—5,0, 5 kaneas uugukaropa ITAH u THTPYIOT pacTBOPOM CEPHOKHUCION MeIH
IO TIepexoma KEATO-3€JICHOM OKpacKu pacTBopa B cuHE-(HojaeToBYIO. [IpoBOomaAT TpM mapauieIbHBIX
TUTPOBAHHUS.

MaccoByo KOHIEHTpauuio pactsopa TpuwioHa B (C|), BbIpaXeHHYIO B r/cM3 OKMCHM ATIOMUHUS,
BBIYMCJISIIOT IO (hopMyJIe

C - 10

Q=y—x7,

rae C — MaccoBasi KOHLEHTpAallMs CTAHIAPTHOTO pAcTBOpa AMIOMWHMS, BBIPAXKGHHAs B I/CM> OKHCH
aJIOMUHNIL,
10 — 06beM CTaHIAPTHOTO PAaCTBOPA XJIOPHCTOTO ATIOMMHMS, B3SITBIA UL TUTPOBAHHS, CM>;
¥ — 00BbeM MpWIMTOTO pacTBopa TpwioHa B, cm3;
V| — obbeM pacTBOpa CEPHOKUCIONW MEIM, M3PACXONOBAHHBIM Ha TUTPOBAHME M30BITKA PacTBOpa
tpwiona B, cm3;
K — cooTHoOllIEHHe MEXIY pacTBOPaMH TPHIOHA B M CepHOKHUCION MEIH.
3.3. IlpoBenenne aHaamn3a
3.3.1. Hasecky marepuana maccoi 0,2 r crasmsnior o F'OCT 13997.6, pasn. 3. OcTeIBLIMIA CIUIaB
OMYCKAIOT BMECTE C THIJIEM B CTAKaH BMeCTHMOCTBIO 400—S500 cM3, B KOTOpPBIi NpeaBapUTEILHO HANUBAIOT
60 cm? pactBopa consiHoit kucaotst (1:3), Harpetoit no 70—80 °C. PacTBOpeHHME CIUIaBa 3aKAHUYMBAIOT HA
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3aKPBITON SNEKTPOIUIMTKE CO CJa0BIM HArpeBOM WJIM WCIOJB3YIOT aJIMKBOTHYIO 4YacTh pactBopa 1
T'OCT 13997.3, paBnyio 100 cM3 wam 50—100 cm3 pacteopa 1 wm 2 TOCT 13997.4, pasn. 2.

Ipu aHanu3e UWMPKOHUHCOAEPXKALIUX MATEPUAJIOB, CTAOMIM3HPOBAHHBIX OKMCBIO MAarHUsI, K PaCTBOPY
npwinBaioT 20 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOTO AMMOHMS, OCIKIAIOT LMPKOHMIL (radHMil), TUTAH, XeJe30,
ATIOMUHUA aMMMAKOM, AOOABSsS €ro A0 caadoro 3amaxa. PacTBOp ¢ 0CagkoM HarpeBaloT A0 KUIICHMS,
JaloT ocanKy ocecTb U OoThUIsTpoBHBAIOT Ha (GuabTp muamerpoM 11 ¢cM «kpacHas neHTa». Ocamok
npomeiBaioT 8—10 pa3 ropAYHM pPacTBOPOM a30THOKHCIOTO aMMOHHS. OWIBTP ¢ 0CAIKOM TOMEIIAIOT B
TIATUHOBBIIL TUTENB, TTOACYIIMBAIOT, O30JISIOT M CIDIABJITIOT CO CMECHIO ISt CIUIABJICHHS.

Harpesator pactsop 10 50—60 °C, nmpu nepeMelMBaHuH JOOABIAIOT 4O BHIMAACHUSI OCAaKa PacTBOP
TUAPOOKMCH HATPUS ¢ MaccoBoii aoneil 10 % u nocae 31oro Jo6aBagIoT 25 ¢cM3 B H3OBITOK.

Conep>XXuMoe CTakaHa IOBOAAT OO0 KUMECHUS, KUMATIT 5—10 MHH, OXJIaXIaloT, TMEPEBOIAT BMECTE C
0CaKOM B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO S00 cM3, 10BOIAT 10 METKH BOIOI, MepeMeIlHBaloT (pacTeop B).

B KOHMUYECKYIO KONOY BMECTUMOCTHIO 500—700 cM3 0T6MpaloT Yepes cyxoii GWILTP, NpeABAPUTETHHO
0TOGpOCHB MepBble ABe MOPLUMH (pUALTPATA, ATMKBOTHYIO YacTh pacTopa B 250 cm3.

PacTBOp amoMuHaTa HaTpUs HEUTPATU3YIOT PACTBOPOM COJITHOH KHUCIOTHI MO OyMare KOHro IO
CHHETO LBeTa GyMaru ¥ MPUIMBAIOT B M36BITOK 1 ¢cM3 KMCTOTHL. 3aTeM n0GaBasioT K pacTeopy 20—45 cm3
pacTBopa TpWioHa b B 3aBUCUMOCTH OT COIEPKAHUS OKUCHU aTIOMHHHSA. PacTBOp HarpeBaloT 10 KMMEHHA.
OcteiBumii 1o 70—80 °C pacTBOp HEHTPAIU3YIOT pacTBOPOM aMMuaka (1:1) mo 6yMare KOHro 10 U3MEHEHMS
ee LBeTa 10 c1abo-po30Boro, mpiuuealoT 10 cM3 aneraTHoro 6ydepHoro pacteopa ¢ pH 4,8—5,0, 5 kanesnn
pactBopa uHaukaropa TTAH u TUTpyIOT pacTBOpPOM CEPHOKHCIION MeAM OO Tepexona XeATO-3eJIeHOM
OKpacKu B CHHE-(HOJIECTORYIO.

(Asmenennas penakmus, M3m. Ne 1).

3.4. OopaboTKa pe3yJbTATOB

3.4.1. Maccosyio 10omo OKMCH aMOMHUHMA (X]) B IPOLICHTAaX BHMHMCIAIOT MO popMmyiie

_(V—=K-V)C, 50 -100
h m-V,

X )
rae ¥V — 06BeM NPHIMTOro pacTBopa TpuwioHa b, cm3;
¥} — 06beM pacTBOpa CEPHOKHMCIION MM, H3PACXONOBAHHBINH HA THTPOBAHHUE, CMS;
K — cooTHolIeHNE MEXIy pacTBOpaMH TpWioHa b U cepHOKMCIION Menu;
C| — MaccoBask KOHLEHTPALUs PACTBOPA TPUIOHA B, BBIpaXeHHas B 1/CM3 OKMCH aIIOMUHMS;
500 — 00BEM MCXOIHOTO PACTBOPA AHAIM3MPYEMOTO MaTepHAIa, CM;
m — Macca HaBeCKH, T;
V3 — aIMKBOTHAS YacTh PACTBOPA, BIATAS JUIS THTPOBAHHUS, CMS.
3.4.2. HopMBI TOYHOCTM W HOPMAaTHBBI KOHTPOJS TOYHOCTH M3MEPEHMII MAaCCOBOM JOMM OKHMCHU
AJTIOMHHUS MIPUBEJCHBL B TA0I. 1.
(A3menennan penaxmusa, Usm. Ne 1).

4. KOMIIIEKCOHOMETPUYECKHI METO/I OIIPEJIEJIEHASA OKVUCH ATIOMUHNSA
(B OTHEYNOPHBIX MATEPHAIAX H H3NEJIMAX M3 HAX C MACCOBOI J0Jeli NBYOKHCH IMPKonus 10 65 %,
KpoMe 0a/11eIeNTOBbIX)

4.1. Cympocts MeTona

Meron 0CHOBaH Ha OTACACHHH AJTIOMHUHHS B BHIIE ATIOMHHATA W OTIPEACIICHUN €r0 METOIOM OOPaTHOTO
KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOro THTpoBaHMsA mpu pH 5,5 ¢ uMcnons3oBaHMEM MHIMKATOPA KCHJICHOJIOBOTO
OpPaHXEBOTO M B KAUeCTBE THTPAHTA — PACTBOPA YKCYCHOKHUCJIOTO IIMHKA.

4.2. Anmapartypa, peakTHBBI H PACTBOPbI

IMeun MydenbHbie ¢ HarpesoM a0 700—800 °C u 1000—1100 °C.

Turm miatnHoBbie Mo T'OCT 6563, Ne 100—7, 100—9.

Kpbmuku miatnHosbie o TOCT 6563, Ne 101—7 u 101—9.

Kucnora conanas mo I'OCT 3118, pas6aBnenHas 1:1.

Ammuak Bogubrit mo F'OCT 3760, pazoapnenHsrii 1:1.
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Hatpuit yrnexucnsrit mo F'OCT 83.

Harpwuii Terpadoprokucneiii 10-pomausiii mo T'OCT 4199, o6e3poxuBaior no 'OCT 13997.3, pasn. 3.

CMech IS CIUIABACHUS: O€3BOAHBIC YITICKUCIIBI HATPUI M TeTPaOOPHOKHUCIBII HATPHIT CMCIIMBAIOT
B COOTHOLUEHUM 2:1.

Kucnora ykcycuas mo FOCT 61.

Kanus ruapookuce nmo F'OCT 24363, pactBop ¢ MaccoBoi noneit 20 %; XpaHaT B MOJUITHIIC-
HOBOM COCyIe.

I'excameTuneHTeTpaMuH (YpOTPOIHH).

ByMmara MHOIUKAaTOpHAs YHMBEpPCAIbHAA.

HMHauMkaTop KCWIEHOMOBBII OpaHXeBbIH, CMECh C XJIOPUCTHIM KanueM B cooTHomieHuH 1:100.

Kanuit xnopucterii mo T'OCT 4234.

IMepexucs Bomopoma o TOCT 10929, pacteop ¢ MaccoBoit xoneii 3 %.

MHaukaTop MeTHIOBBIH OpaHXXeBbIii (HAaTpHil Mapa-IUMEeTHIAMHUHOAa300eH30ICYTHbDOKUCBII) BOX-
HBIiT pacTBOp ¢ MaccoBoii poneii 0,1 %.

Hunk ykcycHokucnwiii mo I'OCT 5823, pactBop MOJMSApHONH KOHUCHTPALMM SKBHBAJICHTA LIMHKA
ykcycHokucnoro 0,05 Momb/aM3: 10,972 r YKCYCHOKMCIIOrO LIMHKA PACTBOPAIOT B BOZE, MPUGABISIOT 2 CM3
YKCYCHO#l KHCJIOTHI, TIEpEeBOIAT B MEPHYIO KONGY BMecTHMOCTBIO 1000 cM3, moBOIAT IO METKH BOIOM H
TIepeMEILIUBAIOT.

Conb nuHatpueBas sTwieHIUaMuH-N, N, N’, N’-TeTpaykCcyCHOM KUCIOTBI, 2-BogHas (TpWIOH Bb) mo
TOCT 10652, pacTBop MOJISIPHOM KOHIEHTPALMH SKBUBAIEHTa Tpwiona b 0,05 mone/am3: 18,613 1 Tpu-
70Ha B pacTBOpSIOT B BOZe, MEPETHBAIOT B MEPHYIO KONGY BMecTHMOCTBIO 1000 cM3, monmBaloT Bomoit 10
METKH ¥ TEePeMEIIHBAIOT.

Amomunnii Mapku A995 o TOCT 11069, crpyxka wiu A99, 99p.

CraHgapTHBIl pacTBOp amoMuHus: 1,3491 T MeTALTUYECKOrO AMIOMHUHMS TOMELIAIOT B CTaKaH
BMeCTUMOCTBIO 400 cM3, HAKPHIBAIOT YACOBEIM CTEKIIOM M PaCTBOPSIOT NpH HarpepaHuH B 100 cM3 pacTBopa
cosstHOM kucmoThl (1:1). PacTBOp OXJaXIAIOT, MEPEBONSAT B MEPHYIO KOJNGY BMecTHMOCThIo 1000 cm3,
JOJTUBAIOT 1O METKHW BONOH M TiePeMEITHBAIOT.

CTaHAapTHBL pacTBOpP ATIOMHHHUS ¢ MAacCOBOIl KOHLEHTpaluel okuch amomunus 0,002549 r/cm3.

YcTaHaBIMBAIOT COOTHOLIEHUE MEXIY pacTBOpaMH TPWIOHA b U yKCYCHOKHMCIOTO ITWHKA: B KOHH-
YecKylo Konby oTMepuBaloT 25 cM> pacTBopa TpwioHa B, m0o6aBasiioT 1—2 I reKCaMeTWICHTETPAMMHA M
0k0j10 0,1 T MHOIMKATOPHOM CMECH KCHJICHOJIOBOIO OPAaHXEBOIO C XJIOPHMCTHIM KAJIHEM, 3aT€M THTIPYIOT
PacTBOPOM YKCYCHOKHCIIOTO LIMHKA IO MEePeXoaa XeJATOro LBETA B KPACHHIIA.

CooTHoLIEHNE MEXIY pacCTBOPOM TPHIOHA b 1 pacTBOpOM YyKCYCHOKHMCIOTO HMHKA (K|) BEYMHCIAIOT
o ¢popmyie

K=%.
rie V' — o6BeM pacTBOpa YKCYCHOKHUCJIOTO LIMHKA, M3PACXOIOBAHHBIN HA TUTPOBaHHe 25 cM> pacTBOpa
tpuiona B, cm3.

(A3menennas penakmus, M3m. Ne 1).

4.2.1. YcraHoBKa MacCOBOI KOHILIEHTPALIMM PacTBOpa TPHIOHA b 1O OKHCH aTIOMHHUS

25 cM3 CTaHZAPTHOTO PacTBOpa AMIOMUHMS MOMELIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTHIO 400 cM3 m HeiiTpa-
JIM3YIOT pacTBOPOM aMMHMaka 1o nojgydeHus pH ot 2 1o 3 no yHuBepcanbHO MHAMKATOPHOM OyMare. 3aTteM
npunuBaloT B M30bITKe 50 cM> pactBopa TpwioHa B, no6amamior okomo 0,1 T MHAMKATOPHOM CMecCH
KCHJICHOJIOBOTO OPAaHXXEBOTO C XJIOPMCTBIM KajiieM W KUmATAT 3 muH. [locne oxnakmeHHs pacTBOp
HEUTPAJTU3YIOT pacTBOPOM aMMHaKa IO Tepexofa OKPacKM U3 XeJNTOH B KPacHO-(HONETOBYIO. 3aTreM
JOOABMSIOT OT 3 10 5 T CyXOro reKCaMeTWICHTeTpaMMHA M MO KaIUISIM pacTBOp COJIHOM Kuciorsl (1:1) go
nepexona okpacku pactsopa B xeiaryio (pH 5,5). CHoBa KMIATAT 3 MMH, OXJQXIAlOT OO KOMHATHOM
TeMrepaTypsl M pa36apisior Bomoii 1o 250 cm3. Fcam pacTBop (hMONETOBOrO LBETA, TO NMpPHOABISIOT
HECKOJIBKO Kale/Ib YKCYCHOM KHCJOTHI IO MEPEX0ona OKPACKH pacTBOPa B XKEJITHIH LIBET.

M3661TOK TpWiioHa b OTTUTPOBBIBAIOT pACTBOPOM YKCYCHOKHCIOTO LIMHKA A0 MOSBACHHUS KPacHO-(bU-
OJIETOBOM OKPAaCKM.
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MaccoByio kOHUEHTpaumio pacteopa TpuioHa B (C)), BBHIpaXEHHYIO B r/cM3 OKMCHM aNIOMHHUS,
BBIYMCIISIIOT TIO (hopMyJie

25 -0,002549

C=s—7, &

e 25 — o0beM CTAHAAPTHOIO PacTBOPA AMIOMUHMS, B34ThI I THTPOBAHHUA, CM3;
50 — oOBeM MPUIMTOro pacTBopa TpwioHa B, cM3;
V| — 00BeM pacTBOpa YKCYCHOKHCIIOrO IMHKA, M3PACXOAOBAHHBEIA HA THTPOBAHHE M30BITKA PacTBOpa
Tpunona b, cm?;
K| — cooTHOmIEHHE MEXIy PaCTBOPaMH TPWIOHA b M YKCYCHOKHCIOTO LIMHKA.

TeopeTnueckas MaccoBasi KOHLUEHTPALIMS PacTBOPa TPWIOHA B, BHIpaXeHHas B I/CM> OKHCH aTIOMH-
HuUs, paBHa ,0025484.

4.3. Tlposenenne anaansa

Hagecky maTepuana Maccoii 1 r noMelaloT B INIATHHOBBIN TUrenb. Eciu aHamm3HpyeMblii MaTepuan
COIEPXXUT MHOTO OPTaHUYECKHMX BELLIECTB WM CBOOOIHBII yriaepo, mpokaausaior ot 0,5 o 1 1 mpu 700 °C
B okucimrenbHOM cpene. Ipoby cMenmBalT ¢ 10—12 r ¢cMeCH il CIUIABICHUS, HAKPHIBAIOT THUTENb
TJIATMHOBBIM KPHIIIKOM, MOMEIIAIOT B MydeIbHYIO Teub, HarpeTylo 10 700 °C, 1 moCTerneHHO MOBHIIIAIOT
Temnepatypy a0 (1100+£50) °C. Ipu 310i1 TeMnepaType MPOBOAAT CIUIABJICHUE B TeUEHUE | U 0 MOMydyeHUs
TMPO3paYHOro paciuiaBa.

Turesb CO CIIABOM OXJIAXIAIOT MPUMepHO 10 100 °C, MOMEIAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTHIO 400 cM3,
conepxammii 100 cM> pacTBopa constHO# KHCTOTH (1:1), HAKPHIBAIOT YaCOBHIM CTEKIIOM. PacTBOpSIOT mpH
cn1aboM HarpeBaHWM, a MPH AaHATW3€ MaTepuaja C BHICOKMM CONEPXAHMEM ABYOKMCH KpeMHUS — 0e3
HarpeBaHMs. Ilocne MOMHOTO pacTBOPEHHS CIUVIABA THIENb, KPBIIIKY M YaCcOBOE CTEKJIO TIIATEHHO
OTOJIACKMBAIOT TOPSTUCHi BOIOM, PACTBOP OXTAXIAIOT, IEPEBOAAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHMOCTBIO 250 cM3,
JOBOIAT IO METKH BOAOM M THIATEILHO MEPEMELIMBAIOT.

[ns onpeneeHNs MaCCOBOM TOJIM OKHUCH ATIOMHHUS JOMYCKAETCS UCTIONb30BaTh TAKXKe ATHKBOTHYIO
4acTh pacTBOpa 1 mocie BeiaencHUsT AByoKucH kpemuust no F'OCT 13997.3,

B 3aBHCHMOCTH OT MAacCOBOIl JOJMM OKHMCH ATIOMHHHMSI B MpoOe B CTAKaH BMECTHMOCTEIO 400 cm3
OTMEPHBAIOT ATMKBOTHYIO YaCTh MCXOMHOTO PacTBOpa OOBEMOM, YKa3aHHBIM B Tal. 2.

Tab6nuua 2

O0beM aTMKBOTHOM YaCTH MCXOTHOTO

MaccoBast 1O OKMCH amiOMUHus, % DACTBODA, M

O6beM pacTBopa TpWIoHa B, cm?

Ho 15 100 25
Cs. 15» 30 100 35
» 30» 50 50 35
» 50» 70 50 40
» 70» 95 50 50

PactBop HarpeBaloT 10 KMIEHUS M TIPH MOCTOSHHOM IMepPeMEUIMBAHUM JOGABISIOT B HETO PacTBOP
TUIPOOKUCH KaJIMA IO BBITIANEHUS OCamKa H 25 cM> B M36bITOK. T10TOM N06aBISTIOT 3—4 KAIUM MepeKucu
BOZIOPOIA U OTEITHh HATPEBaIOT 10 KuneHus. [1ocie oTcTauBaHus ocanok GUWIbTPYIOT Yyepes GUnbTp «kpacHast
JIEHTa» ¥ IPOMBIBAIOT 3—4 pa3a ropsueil BOHOii.

Dunprpar M MPOMBIBHBIE BOIBI COOMPAIOT B KOHMYECKYIO KOJIOY, TOOABIISIOT pacTBOp TPWIOHA b B
o0beMe, yKa3aHHOM B TaOj. 1, ¥ HECKOJBbKO Kamejib pacTBOpa MHIMKATOpa METWIOBOTO OPaHXEBOTO.
J00aBISIOT pacTBOP COJISHOM KHUCIOTBI JO M3MEHEHHUS I[BETA U3 KEJATOTO B KPACHO-(OHMOJETOBBIA M
HECKOJIBKO Karejb B M30BITOK. PacTBOp KUMATAT B T€UEHUE 3 MUH, MPpUOABIAIOT 3—5 T TeKCaMETWICHTET-
paMUHa, HATPEeBAIOT M0 KUIEHUS, KUISATAT 3 MUH U OXJIAXIAIOT 0 KOMHATHOM TeMITepaTyphl.

B pactBop mo6asisior 0,1 T Cyxoit HHIMKATOPHOUN CMECH KCHJICHOJIOBOTO OPaHXEBOTO U MPUIUBAIOT
pacTBOp TpwiIoHa B ¢ H30BITKOM, OTTUTPOBBIBAIOT U30BITOK TPWJIOHA B pacTBOPOM YKCYCHOKHMCIIOTO LIMHKA
JIO U3MEHEHHSI OKPACKH PACTBOPA U3 OPAaHKECBOM B KPACHYIO.
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4.4, O0paboTKa pe3yJabTATOB

4.4.1. MaccoByio 100 OKHCH amOMUHNA (X;) B IPOLEHTAX BBIUUCISIOT 1O dopMmyIe

(Vy—Vy-K)-Cy -V -100

X

roe V5 — 00beM NoGaBIeHHOTO pacTBopa TpwioHa B, cm3;

’

V3 — 006BeM pacTBOpa YKCYCHOKHC/IOTO LIMHKA, U3PACXONOBAHHBIN HA TUTPOBAHUE, CMS;
K; — CooTHoOIIeHNE MEXIY PACTBOPAMH TPWIOHA b M yKCYCHOKHUCIOTO LIMHKa,
C| — MaccoBast KOHLEHTPALUsI PacTBOpa TPWIOHA B, BhIpakeHHas B r/cM> OKUCH aIOMHHUS;

¥V — 00BbeM HCXOMHOTO PACTBOPA, CM°;

m — Macca HaBEeCKM, T;

V; — 00DbEM aJIMKBOTHOM YaCTH UCXOTHOTO PacTBOpa, CM>.
4.4.2. AGCOJIOTHBIE TOMYyCKAEeMbIe PACXOXACHUS Pe3yIbTaTOB MAPAJIICTBHBIX ONPEIeICHUIA He TOJTK-

HEBI TIPEBHIIIATH 3HAYSHUI, PUBEICHHEBIX B Ta0. 3.

Tabnuua 3

MaccoBast oSS OKHCH amioMuHus, %

ABGCOMIOTHOE IOIyCKaeMOe PAcXoxaeHue, %

Ho 15 BxmoyY.
Ce. 15 » 35 »
» 35 » 60 »
» 60 » 95 »
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PABPABOTYUKH

NH®OPMAITMOHHBIE TAHHBIE

JLLA. Kopooka, I''1. Imutpenko, I'.A. IlasioBa

crangapram ot 18.09.84 Ne 3242

. BBAMEH I'OCT 13997.5—78

. PABPABOTAH 1 BHECEH MunnctepcTBoM YepHoii meTamtypruu CCCP

. CCBIVIOYHBIE HOPMATHUBHO-TEXHUYECKHE JTIOKYMEHTbBI

I'OCT 13997.7—84 C. 9

. VIBEPXKIEH M BBEJIEH B JIEICTBUE Ilocranoenennem Tocynapctsennoro Komurera CCCP mo

. Crangapr cootBerctByer CT COB 4428—83 B yacTH KOMILIEKCOHOMETPHYECKOTO METO/A

O6osHauenre HT]I,
Ha KOTOPEBIH JaHa CCHUIKA

Howmep nmyHkra

0O603Hauenne HTI,
HA KOTODBII JaHA CCBUIKA

Howmep myHkTa

I'oCT 61—75

I'oCT 83—79

ToCT 199—78
TroCT 3118—77
TOCT 3760—79
ToCT 377372
TOCT 4165—78
TOCT 4199—76
I'OCT 4204—77
I'OCT 4234—77
I'OCT 4328—77
TOCT 5823—78

22,32,42
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2,42

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

, 3.2
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I'OCT 6563—75
T'OCT 10652—73
T'OCT 10929—76
TOCT 11069—2001
T'OCT 13997.0—84
T'OCT 13997.3—84
TOCT 13997.4—84
TOCT 13997.6—84
TOCT 18300—87
TOCT 22867—77
TOCT 24363—80

6. OrpaHnvenme CpPoKa AeliCTBHSI CHATO MO NPOTOKOAY Ne 7—95 MeXKrocyaapcTBEeHHOTO COBETA N0 CTAHIAP-
TH3ALMH, MeTposioriu 1 ceprudmkamm (MYC 11—-95)

7. U3JAHUE c W3menennem Ne 1, yrsepxaennev B noabpe 1989 r. (MYC 2—90)
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