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FTrOCYAAPCTBEHHLBH CTAHRAPT COK3A cCccCp
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DEPPOCHAMLIHA 13230.7—-8l1

Merogn onpegenetus obujero antOMMHMA
(CT C3B 2197—80)

Ferrosilicon. Methods for the determination of aluminjum

B3amen
rocr 13230.7—67

TlocranoBnennem locypapcreeHHoro komurera CCCP no crangapram or 19 wmioHs
1981 r. Ne 3028 cpok peilicTBus ycTaHOBNIEH
¢ 01.01 1983 r.

&01.01 1988 r.

Hecobniopgenne craHpapra npecniefyercs no 3aKkoHy

Hacrosimuit craHzapT ycTaHaBAHBaeT METOAH oNpeleseHns o61ero
AJIOMHHHS B (ePPOCHJAHLHH: aTOMHO-a0CcOpOIHOHHBEIA (IIpH MaccoBoi
pone anomuaus ot 0,1 mo 3,5%), dboromerpuueckuil (mpH mMaccoBoit
noae anomurus ot 0,05 xo 1,0%) u KommiekcoHOMeTpHYecKuil (NpH
MaccoBoit foJe anoMuHus ot 0,5 1o 3,5%).

Crauaapt nosHoctsio coorBercrsyer CT C3B 2197—80.

1. OBUME TPEGOBAHUSR

1.1. O6mue TpeGoBaHHs K MeTtoAaM aHaau3a — mo I'OCT
13020.0—75.

1.2. Or6op npo6 mpoBomst no I'OCT 20016—74 co caenyomum
JonosiHeHHeM: JabopatopHasi npo6a HoJKHA OBITb NPHUrOTOBJEHA B
BHJEe TOHKOTO MOPOLIKA ¢ Pa3MepoM YacCTHIl, NPOXOASAILHX yepe3 CHTO
¢ cetkoit Ne 016 mo 'OCT 6613—73.

2. ATOMHO-ABCOPEUMOHHBIK METOR

2.1. CYmHOCTs MeTOLA

MeTox OCHOBaH Ha PacCTBOPEHHH (peppPOCHJAHIHS BO (PTOPUCTOBOLO-
POAHOH H a30THOH# KHCJOTaX, CIVIaBJIeHHEM HepacTBOPHMOTO OCTaTKa
C HaTpHeM YIVIEKHCJHEM W GODHOH KHCJOTOH ¢ MOCJAeAYyIOLUIHM H3Mepe-
HHeM aTOMHOH a6Gcop6uuM a/IOMMHHA OpH AJauHe BoaHH 309,3 HM, B
TJIaAMEHH 33KHCh 430Ta — alleTHJIEH.

[t coxpaHeHHs HIEHTHYHBIX YCJIOBHI aTOMH3alUHH aHAJH3Upye-
MBIX PACTBOPOB H PacTBOPOB TPajyHpPOBOYHOrO rpaduka B MocjaefHHe
BBOJHTCS XKeJse30, a TAKXKe KHCJIOThl B COOTBETCTBYIOIINX KOJHYECTBAX.

Haganne ofuumanbHoe Mepeneuarka socnpeujena

*
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TOCT 13230.7—81 Crp. 2

22. AnnapaTrtypa, pPeakTHBH H pPacTBODH

CnekTpo@oTOMeTp aTOMHO-aGcopOUHOHHEL.

Kucnora asorHas no OCT 4461—77.

Kucnora xsopras, njotHocteio 1,51 wiu 1,67 r/cmd.

Kuciyora consinas no I'OCT 3118—77 u pasGaaennas 1:9.

Kucaora ¢ropucrosogoponnas no FOCT 10484-—78.

Kucaora 6opHag no FOCT 9656—75.

Hartpnit yraekucani, 6e3soannii no FOCT 83—79.

JKene3o kapboHHABHOE, He cofepKalee aniOMHHEHA u 1% -HHA pac-
TBOP.

PactBop A: 5 r xese3a pacTBopsIOT B 25 cM® COJIsSTHOH KHCJIOTH B
crakane pMecTHMocTbi0 400 cM3 npu cnaboM HarpeBaHHH. 3aTeM NpH-
JHBAIOT 25 cM® pacTBopa XJODHOH KHMCJIOTH H BHIAPUBAIOT A0 NAPOB
XJOopHOH KHcaoThl. [Tocne oxnaxaeHus npuausawr 25 cm® consiHol
KucsoTH, 100 cM® BOABI H PacCTBOPAIOT COJH NPH HarpeBaHuH. PacTBop
OXJIaXJaIOT, NePeJHBAlOT B MEpPHYIO Ko0JIOy BMecTHMOCTbIO 500 cm3,
ZOJMB2IOT A0 MeTKH BOAOH U NepeMelinBaloT.

PactBop B: 5 r xkenesa pacTBopsioT B 25 cM® cOJISIHOH  KHCJOTHI
B crakaHe BMectuMocTbio 400 cM® npm caabom HarpeBanun. [locae
pacTBOpeHHsT 106aBAsIOT 25 cM3 XJIOPHO# KHCJOTH H BHIIAPHUBAIOT pac-
TBOp RO BHIJeJIEHHS [apOB XJOPHOH KHCJIOTH. PacTBop oxJaxnaior.
K oxaaxaeHHoMy pacTBopy BpHaHBaloT 50 cM3 consiHONH KHCJOQTHL W
nocJsie TOro, Kak pacTBoOp CTaHeT abCOJIIOTHO NMPO3PauHBIM, A06aBJAIOT
50 cm® BoAE. B NIaTHHOBOM THIJIE CMEIUHBAIOT O I' HATPHS YIVIEKHC-
Joro ¢ 2,5 r GopHON KMCHAOTHL M CIJABJSIOT NpH Temmepartype 1000°C.
[Tocse oxNaXxaeHHs THreNb C NJABOM IOMeLIaloT B CTaKaH C pacTBO-
POM, NPHTOTOBJIGHHEIM BHIILIEONHCAHHHIM CNOCOGOM, H BHIIEIAYHBAIOT
naaB npy cJaboM HarpeBaHHH. Turelb H3BJEKAIOT U3 CTaKaHa H TIIA-
TeJbHO 0OMEIBAIOT, cOOHpas NMPOMBIBHEIE BOAH B TOT XKe cTakaH. Pac-
TBOP OXJIaX[Ial0T, NePeJHBAIOT B MEPHYI0 K06y BMECTHMOCTbHIO
500 cM3, HOJAHBAIOT A0 METKH BOXOH H MepeMelIHBAIOT.

PacrBop ¢oHa: B mIaTHHOBOM THIVIE CMEIIHBAIOT D I HaTpHUA yIvle-
KHCJI0TO ¢ 2,50 T GOpHOR KUCJAOTH H CIJIABJASIOT IpPH TeMOepatype
1000°C. Ilocne oxnaxAeHHs THreJdb C IJIaBOM IOMEUIAl0T B CTaKaH
BMecTHMOCTBIO 250 cM3, comepxauuit 30 cM® consiHOi KHCIOTH, 15 cM3
pacTBopa XJOpHO# KucaoThl, 50 cM® BOAH, ¥ BHILIEJAaYHBAIOT IVIaB IpH
c1aboM HarpeBaHWH. THresb H3BJEKAOT H3 CTakKaHa H TLIATeJbHO
OoGMELIBaIOT, co6Hpas NMpoMBIBHEIE BOALI B TOT e cTakaH. Pactsop ox-
JaX/12aI0T, MepeJHBalOT B MEPHYIO KOJOYy BMeCTUMOCThIO 250 cm?3, nosu-
BAlOT JO METKH BOJOH H NE€PEMEIIUBAIOT.

Pty Merananyeckas no F'OCT 4658—73.

Hukear aByxJsopHcthii, 6-soauerii no F'OCT 4038—79, 0,2% -ubiit
pacTBop.

AmomuHElA Meraaandyeckuii no T'OCT 11069—74.
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Cip. 3 FCCT 13230.7—81

CraHzapTHBI pacTBOp aJIOMHHHA: | I' MeTalJHYeCKOro aJIOMHHHS
pactBopsioT B 30 cM® coJITHOM KHCJOTHl B IPHUCYTCTBHH | Kanau pTyTH
MeTaJ/THIecKOH uaM 2 c¢M® pacTBopa HHKeJs ABYXJopHcToro. PactBop
OXJAXAAI0T, NepeJUBalOT B MEPHYIO K0J0Y BMectuMocTbio 1 iam3, no-
JIUBAIOT 1O METKH BOJOH H NepeMelIHBaIoT.

MaccoBasi KOHUEHTpalUHus aJioMUHUS B pactBope paBHa 0,001 r/cm3.

23. IIpoBenenne aHanH3a

2.3.1. HaBecky ¢deppocunuuus Maccoil 1 r nomemarT B NAATHHO-
BYIO YalIKy, ocTOpoxKHO npuanBator 10 cm® ¢propucTOBOLOpPOAHOH KHC-
JIOTHI, 3aTeM, [0 KalasaM, A0 TIOJHOTO PAacTBOPEHHS NPOGH, a30THYIO
Kucjaory u eme 5 cm® B u3bbiToK. Ecam maccoBasi 1oqst KpeMHHsS B
npobe 65% wuam Gosee, To K pacTBopy npuauBaioT 30 cm3 pacrBopa
xejgesa A. 3aTeM TNpPHIMBAIOT 5 cM® pPacTBOpa XJOPHOM KHUCJIOTH H
HarpeBaloT [0 HOSBJEHHS TapoB XJopHo# kucgaoThl. Ilocne oxmaxie-
Hus K pacTtBopy npuiauBaioT 30 cM® pasfaBieHHOH COJSHOH KHCJOTHI
¥ CHOBAa HarpeBaloT 0 pacTBopeHHsA cojed. HepacrBopusiunuiica ocra-
TOK (UJIBTPYIOT Ha IVIOTHBIH ¢HJABTD, cobupas (HABTPAT B CTakKaH
BMecTUMOCThIO 250 cM3. OuABTp ¢ ocrarkom mpoMuiBaloT 100 cm® rops-
Hed BOABI, 3aTeM IIOMEWIAlOT B NJIATHHOBHIA THIEJb, CYIUAT, O30JSIOT
1 [IpoKaJuBaloT B TeueHHe 15 MuH npu Ttemneparype 750—800°C.
[Tocne oxJaaxaeHHs B THreJb A00aBAfIOT | I YIVIEKHCJIOrO HaTpHH,
0,5 r 60pHON KUCJIOTH, TepEMelIUBAIOT H HATPEBAIOT CHAYaJia IpPU TeM-
nepatype 250°C B TeueHue IS5 MuH, 3aTeM B NeYd NPH TeMIepaType
1000°C npo moJiHoro cmJjaBJeHHs1 ocraTka. Ilocse oxJaxKIeHHS THre/b
MOMEeLIaloT B CTakaH, coJepxamuii ¢uiabTpar, pob6asagior 15 cmd
COJITHOH KHCJIOTHI M HarpeBalOT AO MOJHOIO BHILIEJAUHBAHHUS MJIaBa.

Turesp BHHUMAIOT U3 CTakaHa, TUIATeJbHO OOMHBAIOT BOJAOH, COOH-
pas OIpOMBIBHEIE BOABI B TOT e CTakaH, H BHIIapHBAIOT PacTBOp 0
o6pema npuMepHo 60 cm3. PacTBop oxsaXaaioT, MepeqHBAIOT B Mep-
HYI0 KoN6y BMecTHMOCTbIO 100 cM3, nosHBalOT 1O METKH BOROH H
nepeMelnBaIoT.

B Mmepuyio kon6y, BMectuMocTbio 100 cM3, B 3aBHCHMOCTH OT CO-
JepXkaHusl ajJlOMHHHA B npobe, OTOHpAOT aJHKBOTHYIO 4acTb pac-
TBOpa, K KOTOPOMY HpHJHBAIOT pacTBop Xkejle3a B, kak ykasauo B
TabJ.

Ta6aunmna l
MaccoBas 1018 ANOMURHE, % AJmKBOT:?’?,JLa:::;spacTBopa Pacraopcﬁfneaa b,
Or 0,05 no 0,50 Becy pactrop —
Ce. 0,80 , 1,25 40 48
. 1,25 . 3,8 10 72
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TOCT 13230.7—31 Crp. 4

PactBop mo/MHBAaIOT IO METKH BOJOH M mnepeMemiHBaworT. IloJyuen-
HbI# pacTBOD BBOASIT pacHbUIEHHEM B IJIaMsi TOPEJKH M H3MepSIOT
aTomuyo abcopbumio npu AsanHe Boaubl 309,3 HM M CTPOro MOCTOSAH-
HOM JaBJIEHHH 3aKHCH a30Ta M anertjeHa. OXHOBpeMEHHO C MpoOBefe-
HHEM aHaJlH3a, B TeX e YCJIOBHAX, MPOBOJAT KOHTPOJbHBIA OMBIT HA
3arpsisHeHHe PEeaKTHBOB aJiOMHHHeM, nobapass mo 0,01 r xelesa Ha
Kax /bl MacCOBHIA MPOLEHT XKeJe3a B npobe.

HsMepenne abcopOuuH pacTBOPOB aHAJH3HPyeMHIX NpPo6 H pac-
TBOpa KOHTPOJIBHOTO ONBITA Ha 3arpsidHeHHe DPeaKTHBOB INPOBOJAT
OIHOBPEMEHHO, B TeX XKe YCJIOBHAX, UYTO H H3MepeHHe abcopbuuu pac-
TBOPOB I'paJyHPOBOYHOro rpadHxa.

2.3.2. B wectb 43 ceMu MepHBIX K06 BMecTHMOCTh0 mo 100 cwmd
gomemtaror 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM3 crangapTHOrO pacrBopa
a;oMuHus, 4To cooTBerctByer  0,0005; 0,001; 0,002; 0,003; 0,004 u
u 0,005 r amomunnss. B ceapMyio Koaby craHIapTHEIH DPacTBOp He
nomemaior. Bo Bce ceMb K0a6 mpuaHBaT mo 50 cm® pacrBopa Kele-
3a b u mo 20 cm® pacTBopa (poHa; ZOMHBAIOT O METKH BOJAOH, NepeMe-
LIMBAIOT U H3MEPSIOT aTOMHYI0 abcopbuMio Kak yka3aHo B m. 2.3.1.

TpapyupoBOUHH# rpaduk CTPOST MO HafiJeHHHIM 3HayeHHsiM ab-
COp6IHH pacTBOPOB AJSI COOTBETCTBYIOUIHX KOJHYECTB aJIOMHHHS, 33
BLIYETOM 3HaueHHs aGcopOUMM PacTBOPa KOHTPOJBHOTO ONBITA.

24. O6paboTKa pe3yJNbTaTOB

2.4.1. MaccoByo noJio anioMuHuss (X) B NpoleHTax BBHIYHCIAIOT
no ¢opmyJae

m-100
X= ——,
my
re m — Macca aJllOMHHHS, HalijleHHas no TpaiyHPOBOYHOMY rpa-
duky, r; X
m; — Macca HaBeCKH, COOTBETCTBYIOIlAs AJHKBOTHOH 4acTH pac-
TBOpA, T.

2.4.2, AGcoMmoTHbIE JONyCKaeMble pacXOXJeHHs pe3yJbTaToB Ma-
pasjie/bHBIX ONpe/leeHHA He JOJIXKHH NPeBHINATh 3HAYEHHH, YKa3aH-
HBEIX B Tabja. 2

Tab6aumwa 2

MaccoBag noaf anOMUHHR, % AGcoanloTHHE N0NYyckaeMBle PACXOMACHHUSA, %

Or 0,05 no 0,1 0,02
Cs. 0,1 , 0,2 0,03
- 02 ., 05 0,05
. 05 . 1,0 0,07
. 1,0 . 2,0 0,10
- 2,0 ., 3,5 .18
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Crp. 5 FOCT 13230.7—31

3. BOTOMETPUMECKMA METOR

3.1. CymBocTs MeTOna

Hagecky ¢eppocuinnus pacTBODPSIIOT B CMeCH a30THOH H (TOpH-
CTOBOZOPOXHON KHCJIOT. A30THYI0O M (TOPHCTOBOZOPOAHYIO KHCJIOTH
yIaJfoT BbIapHBaHHEM DAacTBOpPa C CepHo# kucioToll. Onpexenenne
32KaHYHBAIOT (DOTOMETPHYECKHM METOJLOM, H3Mepsisi ONTHYECKYIO MJIOT-
HOCTb TMOJIYYEeHHOTO aJIIOMHHOH-aJIOMHHHEBOIO KOMIUIeKca. Memraro-
mee AEHCTBHE TPEeXBAJIEHTHOrO JKeJe3a YCTPaHSIOT BOCCTaHOBJIEHHEM
€ro acKopOGHHOBOH KHCJIOTOIA.

32, AnmapaTypa, pPeaKTHBH H PacCTBOPH

CnekrpodoToMeTp HIH (GOTO3TEKTPOKOJOPHMETP.

pH-meTp.

Kucnora ¢ropucrosogoponnas no FOCT 10484—78.

Kucaora asornas mo F'OCT 4461—77 u pa36aBneHnas 1:1.

Kucnora cepuas mo 'OCT 4204—77, pas6aBienHas 1: 1.

Ackop6unoBas kuciora mumesas no T'OCT 4815—76, cexenps-
rotoBJeHHH#A 2%-HBA pacTBOp.

Kauu#t nupocepHokucastit no FOCT 7172—76.

Kucaora ykeycnast no TOCT 61—75.

Kucnora consnas no T'OCT 3118—77 u pas6aBnennas 1:1, 1:4
u 1:100.

Harpu#t ykcycroxucantit no TOCT 199—78.

Ammuak BomHmii mo I'OCT 3760—79, pas6aBaesHmii 1:1.

JKenezo KapGoHHIbLHOE, He COepiKalllee aJIOMHHHS.

JKene3o asoTHOKHCJIOE: 5 I' MeTaNIHYECKOro XKeJje3a, He CopepaKa-
Iero aJIOMHHHS, pacTBopsiioT B 100 cM® pa36aBiieHHOH a30THO#A KHC-
JIOTH, PacTBOpP MEPEHOCAT B MEPHYI K06y BMecTHMOCTbI0 500 cm3,
JOJIUBAIOT BOAOH N0 METKH H NepeMeLIHBAIOT.

MaccoBasi KOHIEHTpallMsl XKeJe3a B pacTBope paBHa 0,01 r/cmd.

Amomunon (aMMOHMEHasi CONMb ayPHHTPHKapGOHOBON KHCJIOTHI)
no TOCT 9859—74, 0,10%-Hb#i pacTBOp, rOTOBAT 33 CYTKH A0 MpH-
MeHeHHsI M XpaHAT He Gojee 10 cyr.

Bydepnsiit pactBop ¢ pH 4,7: k 3 cM® nefstHO# YKCYCHOf KHCAOTH
npn6§mnmor 6,8 r yKCYCHOKHMCJIOrO HaTPHs M Pa36aBJAOT BOAOH 10
1 nme.

Amomuanit Merajnyeckuit mo FOCT, 11069—74.

CraHgapTHbIE PACTBOPH aJIOMHHHSA.

PactBop A: 0,5 r MeTalJH9ecKOro aJIOMHHHs pacCTBOPSIOT B
100 cM3® consimo#t kucaote (1:1). IMocne pacTBopeHHss npH6aBAAIOT
nsTh Kamnedb a30THOH KHCJOTH, KHINATAT 2 MHH, OXJaXJaloOT, nepeno-.
CAT B MepHyl0 K06y BMecTHMOCTbio 500 cm3, fOJIHBAIOT A0 MeTKH
BOJON M NepeMellHBaloT.

MaccoBas KoHLEHTpalys aJIOMuHHS B pacTBope paBaa 0,001 r/cm®.

B xauectBe paGouero pacTeopa npHMeHsIOT pacTBop B.

50



rocCrt 13230.7—81 Crp. 6

PactBop B: nunerko#t or6uparoor 10 cM® pactBopa A B MepHyI0
KoJ6Yy BMecTHMOCThI0 100 cM3, pa3GaBasioT BOJAOH OO METKH H Inepe-
MEeLUHBAIOT.

MaccoBasi  KOHIIEHTpallisi  aJIOMHHHd B pacTBOpe paBHa
0,0001 r/cm3.

33. [IpoBenenne aHaaH32a

3.3.1. HaBecky ¢eppocununuss maccoit 0,2 r (mpu maccoBoit pojie
amomuuus 1o 0,1%) u 0,1 r (npu maccoBoit noJe aJIOMHHHS CBHIIle
0,1%) nomemamT B NJIAaTHHOBYI YAIIKY, CMAauyHBaIOT BOJAOH, OCTOPOXK-
HO TPHJAMBAIOT 5 cM® (PTOPHCTOBOLOPOXHON KHCJOTEl, a 3aTeM IO Kall-
JIIM a30THYIO KHCJIOTY A0 IpeKpallleHHsi paCTBOPeHHs u emie 5 cmd
B H3O0BITOK.

Yaumky ¢ pacTBOPOM NMOMEIIAIOT HA MJHTY, NOJHOCTBIO PacTBOPSIOT
HaBeCKY NPH HarpeBaHuW, NpuiuBaioT 5 cM® pasbaBieHHON cepHOR
KHUCJOTH M BBHIIAPHBAIOT PacTBOpP AOCYXa (MO MOJHOTO yAajleHHs ma-
POB CEpHOro aHrHAPHAA).

IMocye oxmaxaeHus B gallky ApHAHBAIOT 20 cM3 COMAHON KUCIOTH
(1:1), 30 cmM® Tensiofi BoAW H pacTBOPSIOT COJIH NPH HarpeBAaHHH.

PactBop QuabTPYIOT uyepe3 MAOTHHIH GUABTP ¢ HeOOABUIMM KOJIH-

“gecTBOM Ge330JbHOR 6yMaKHOH Macch. Ocafok KOJHYECTBEHHO mepe-
HOCAT Ha (HJILTP H NMPOMHIBAIOT €ro 5—6 pas ropsiuell COJNSHON KHC-
goroft (1:100), cobupas GuALTPAT H MPOMBIBHEIE BOAK B KOHHYECKYIO
K016y BMecTHMOCTbI0 250 cm3.

QuabTp € 0CaZKOM IOMEINAIOT B IVIATHHOBHIA THIe/]b, 030JAI0T H
npokanusair npu 700—800°C xo moaHoro BHropaHus yriepoga. Oca-
AOK B THIJIe CIMIABJAIOT € 3 T' NHPOCEPHOKHCJOro Kajus IpH
700—800°C B Teuenne 10 MHH, MJaB OXJaXAalOT M BHILENAUHBAIOT
B 50 cm® ropsiuefi BoAel. PacTBop ¢GHIABTPYIOT uepe3 GMIBTp cpenHelt
TIJIOTHOCTH H NPOMHIBAIOT 5—6 pas ropsiuelr Bomo#t, cobupast ¢puabTpaT
H NPOMBEIBHHE BOABI B KOHHYECKYI0O K0JOy, B KOTOPOH HAaXOZHTCH oOC-
HOBHOH DPacTBOpP.

PactBop BuinmapupatoT a0 30—50 cm3, oxlaxmaoT ¥, B 3aBHCHMO-
CTH OT COJepXaHHs aJIOMHHHA (cM. Taba. 3), MepeHOCAT B MEpHYIO
koa6y BMecTuMocthio 50, 100 uan 200 cm3, noauBalOT BOJOR 40 METKH
H NepeMelIHBaloT.

Ta6anna 3

O6BbeM aauKBOTHOR YacTH
MaccoBag Z0Xs anOMHHHZ, % Pas6asaenne pacreopa, cm? pacTBopa, cM3

Or 0,05 10 0,3 50 5
Cs. 0,3 . 0,6 100 5
. 0,6 . 1,0 200 5
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Crp. 7 FOCT 13230.7—81

B nBe Mepuble KoJGH BMecTHMOCTbIO no 100 cM® or6upaior ajuk-
BOTHYIO YacTb PacTBopa, KaK yKa3aHo B Ta0Ja. 3, npHIHBAIOT 10 2 cm3
pacTBOpa acKOPOHHOBOH KHCJIOTH H NMepeMeLIHBaIoT.

B xoa6n po6asasior no 10 cM3 BOZB M pPacTBOPH HEHTPaNHIYIOT
pas6aBiaeHHBIM aMMHakoM Ha pH-merpe 1o pH 4,7 wiu BH3yaJbHO HO
CHDEHeBOTO MJH CBETJO-KODHYHEBOIO HBeTa pactBopa. 3areM, NpH
B36aJITHIBaHHY, NPHOABJSAIOT N0 KamisaM coJsHYlo Kucaory (1:4) no
o6ecuBeynBaHus pactBopa, mo 30 cM® 6ydepHoro pacrsopa, no 20 cm®
BOJHl M NEepeMeUIHBaIOT.

B onHy u3 MepHHIX K06 npuOaBJsioT 2 ¢M3 pacTBopa aJIOMHHOHa,
pa3b6aBasiioT 6yQepHLIM pACTBOPOM IO METKH, NIEPEeMELIHBAIOT H yepes
40 MHH H3MepSIIOT ONTHYECKYI0 MJOTHOCTh OKPalleHHOTO pacTBOpa Ha
cnekrpodoroMerpe npu ajauHe BOJHB 530 HM HJIH (OTO3TEKTPOKOJO-
pHMeTpe C 3eJIeHBIM CBeTO(HALTPOM.

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHs] NPHMEHSIOT BTOPYIO aJHKBOTHYIO
YyacThb pacTBopa ¢ Ao0aBjlieHHeM BCeX NPHMEHSeMbIX DeaKTHBOB 3a
HCKJIIOYEHHEM PacTBOpa aJIOMHHOHA.

CoznepxxaHHe a/IOMHHHS (C y4eTOM KOHTPOJIBHOTO ONBITAa) HAXOAAT
IO IPafyHPOBOYHOMY rpaduKy HJIH METOXOM CPaBHEHHS NO CTaHAApT-
HBIM o6pasnaM, GJH3KHM IO COCTaBy K aHAJH3HpyeMoii npoGe H mpo-
BeJleHHBIM Yepes BCe CTaJHH aHaJ/H3a.

3.3.2. ITocrpoerue 2padyuposounozo epagpura npu maccosot dore
antomunus or 0,05 do 0,30%.

B uyeThipe niaTHHOBLIe yalUKH noMemalor 1, 2, 3, 4 cM® cranpapr-
HOro pacrtBopa B, uto coorBercrByer 0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004 r
aJIIOMHHHS,

PacrBopbl BHIApHBalOT Jocyxa. K CyXMM ocTaTKaMm INpHJIHBAIOT
no 5 cm® pacTBopa a30THOKHCJIOrO KeJsesa, mo 10 cm® ¢ropHCcTOBOMO-
POXHOH H a30THOH KHCJOT, Mo 5 cM® pa36aBieHHOH CepHOH KHCJOTH
W BHIIaPHMBAIOT I0CyXa (A0 IOJHOTO yJaJeHHS MapOB CepHOrO aHTHA-
puzna). ITocje oxnaxAeHHs B 4alUKH NpHJAHBAIOT mo 20 cM3 cossiHON
kucaote (1:1), no 30 ¢cM® Temioit BOALI H PACTBOPSIIOT COJH MPH Ha-
rpeBaHMH.

Hanee aHa/H3 NPOBOAST KaK yKa3aHo B 1. 3.3.

B kauectBe pacTBOpa cpaBHeHHs NPHMEHSIOT AJIHKBOTHYIO 4acThb
pacTBOpa KOHTDOJLHOIO OINHTa ¢ J06aBJeHHeM BCeX NpHMeHSeMHBIX
PEaKTHBOB 3a HCKJIOYEHHeM pPacTBOpa aJIOMHHOHA,

IMo HafileHHEIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKHX MJIOTHOCTEH (C y4eTOM MO-
OpaBKH KOHTPOJILHOI'O OINBITA) W COOTBETCTBYIOIIHM HM KOHIUEHTpa-
IHSIM aJIOMHHHSI CTPOSIT 'PafyHPOBOUHEIH rpaduk.

3.3.3. ITocrpoenue zpadyuposounoeo epapura npu maccosol dose
arromunusn caete 0,3 do 0,6%

B ueThlpe nJAaTHHOBHIE yalukW noMewiawt 3, 4, 5 u 6 cM® cran-
paptHoro pactBopa B, urto coorBerctByer 0,0003; 0,0004; 0,0005 u
0,0006 r amomurHsA. PacTBopH BhIMapHBalOT Aocyxa. K cyxum ocrart-
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KaM NPHIHBAIOT N0 5 ¢M® pacTBOpa a30THOKHCHAOTC KeJdesa, no 10 cmd
(TOPHCTOBOAOPOAHOM H a30THOH KHCJIOT, Mo 5 cM® pasbaBiieHHOH cep-
HOM KHCJOTHL M BBIIApHBAIOT AocCyXa (4O MOJHOr0 YnaJjeHHs Napos
cepHoro aHrufpuiaa). Ilocae oxyaxaeHHs B 4HalKH NPHJIMBAIOT IO
20 cm® coastHoit kucaoTe (1:1), mo 30 cm® Temsoil poxel 1 pacTBo-
psAlOT CoJi Tpu HarpeBanuM. Jlajee anaamus BeAYT KaK yka3aHo
B n. 3.3.

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHS NMPHMEHSIIOT AJHKBOTHYIO 4aCThb
pacTBopa KOHTPOJILHOTO ombiTa ¢ fAoGaBjleHHeM BCeX HpHMeHAeMBIX
PeaKTHBOB 3a HCKJIIOYEHHEM PACTBOPa aJIOMHHOHA.

IMo HafifeHHBIM 3HAYEHHSIM ONTHYECKHX IIOTHOCTEH (C y4eToM Io-
NpPaBKH KOHTPOJILHOTO ONBITA) M COOTBETCTBYIOIIMM HM KOHLEHTpa-
UM AJIOMHWHAS CTPOST TPAAyHPOBOUBHEIY rpadux.

3.3.4. Mocrpoenue epadyuposournozo epaguka npu maccosol Ooare
anromunus ceviwe 0,6 do 1,0%

B nsath naaTtuHOBHIX uyamex nomemawTt 6, 7, 8, 9 u 10 cM® cram-
JaptHoro pacTBopa B, wuro coorsBercrsyer 0,0006; 0,0007; 0,0008;
0,0009 u 0,0010 r amomunusa. PacrBopwl BHNapuBaioT aocyxa. K cy-
XHM OCTaTKaM NPHJIHBAIOT 1O 5 c¢M® pacTBOpa a30THOKHCJOIO KeJe3a,
o 10 cM3 ¢TOPHCTOBOROPORHOM H a30THOM KHCJIOT, mo 5 cM® pasbas-
JICHHOH CEDHO! KHCJOTH M BHIapHBAIOT Jocyxa (A0 MOJHOro ynale-
HHS MapOB CcepHOTO aHruzapuzaa). Ilocie oxaax/aenus B QalllK¥ NPHIH-
BatoT 1o 20 cm3 conauo# kucaoTH (1:1), mo 30 cm® Temso#l Bomm M
PacTBOPSIOT COJIH NMPH HarpeBaHHH.

Jlanee ananus BeayT Kak ykaszaHo B m. 3.3.

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHsS NPHMEHSIOT aJHKBOTHYIO YacTh
pacTBOpa KOHTPOJILHOIO ONKITa ¢ A06aBjeHHeM BCeXx NpPHMeEHseMBIX
pPeaKTHBOB 3a HCKJIIOYeHHEM DacTBOpa aJIOMHHOHA.

Ilo HafiieHHBIM 3HaYeHHSM ONTHYECKHX ILIOTHOCTe# (C yueToM
NONpPaBKH KOHTPOJBHOTO ONHITA) H COOTBETCTBYIOIIMM HM KOHIEHTpa-
UHAM aJIOMHHHS CTPOSIT FPaAyHPOBOYHHIN rpadHux.

34. O6paboTKa pe3ynbTaTOB

3.4.1. Maccosyio goaw altoMuHHs (Xp) B NMpOLEHTAaX, onpejelieH-
HYI0 METOJOM T'pPaiyHpPOBOYUHOTO rpaduKa, BHUKCAAIT N0 popMmye

X2:: '";——’

FAe m — macca aJjilOMHHHs, HafiieHHas 1Mo TrpaAyHPOBOYHOMY rpa-
¢duky, T,
m|— Macca HaBeCKH, COOTBeTCTBYIOLIAS] aJIHKBOTHOH H4ACTH pac-
TBOpA, T.
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3.4.2. MaccoByio om0 anoMHHHA (Xs) B MpOUEHTaX, onpene/er-
HYIO METOJIOM CpaBHEHHS, BHUHCJSIOT IO hopMyJie

X, M(D=Da).
DI—DZ

»

rae m — MaccoBas [0JIsl allOMHHHSI B cTaHAapTHOM obpasue, %;
D — onTtuyeckas MJIOTHOCTh PAacTBOpa aHAJH3HPYEMOH MpPOGHI;
D — onrHueckasi WJIOTHOCTh PacTBOpa CTaHZapTHOro obpasia;
D, — ontyueckast MJIOTHOCT, PAcTBOPa KOHTPOJBHOIO OIHITA Ha
3arpsi3HeHHe PeaKTHBOB.

3.4.3. AGcomoTHble AONYCKaeMble PacXOXAEHHS De3yJbTaToB na-
pajlyleNbHEIX ONpenesJeHn He NO/XKHH NpEBHINATH 3HaueHH#, ykasaH-
HEIX B Taba. 2.

4. KOMNNEKCOHOMETPUYECKMA METOA

41 CymHoCTb MeTOZAA

Meron ocHoBaH Ha 0Opa3OBaHHH KOMIJIEKCHOTO COEXMHEHHS aJio-
MHHHSI ¢ AHHATPHEBOH COJIbIO STHJIECHIMAMHHTETDPAYKCYCHOH KHCJOTHI
(Tpuston B) ¢ mocienyioliuM paspylieHHeM 3TOIO COeAHHeHHs (Topu-
CTHIM HaTpHeM. DKBHBAaJIEHTHOE KOJHYECTBO BhHIACNHBINErOCH TPHJIO-
Ha B THTPYIOT pacTBOPOM YKCYCHOKHCJIOTO IIHHKA B TMPHCYTCTBHM HHIH-
KaTOpa—KCHJIEHOJIOBOTO OpaHxKeBoro. JKene3o mpenBapHTENBHO OTAE-
JSIOT B BHJE THAPOOKHCH MeTajljla NPH MOMOINK PacTBOPa THAPOOKHCH
HaTpus.

42 PeaKTHBH H pPacCTBOPH

Kucaora conanas mo 'OCT 3118—77 u pa36asnennas 1:1, 1:10
u 1:100.

Kucaora asornas mo T'OCT 4461—77.

Kucnora cepuas mo T'OCT 4204—77, pasGasiennas 1:1.

Kucaora ¢ropucroBogopoanas no FOCT 10484—78.

Kucaora 6opras no T'OCT 9656—75.

Kucnora yxeycuas nmo TOCT 61—75.

Kanu#t nupocepuokucanit no F'OCT 7172—76.

JKeneso xmopuoe no I'OCT 4147—74, pacTBop ¢ MaccoBofl KOH-
HeHTpanues xeaeda 10 mr/cm?.

Tnapookucy natpus no FTOCT 4328—77, 25% -nblit pacTBOp, XpaHAT
B IIOJIH3THJEHOBON OYTHIIH.

AmvmMonu#t yreycuoxucauit no I'OCT 3117—78.

AmoMHHMEA XJOPHUCTHIH, CTAaHIAPTHHIN pacTBOpP: 1 I MeTalsIHIECKOTO
aNIOMMHHS PAacTBODPSAIOT mpu HarpeBaHHH B 50 cM® CONISHONA KHCIOTHI
(1:1), oxucasitor 4—5 KamIsiMH a30THOH KHCJIOTH, KHIATAT, OXJaXK-
JaloT H PacTBOP NEePeHOCAT B MepHyI0 Kos6y BMeCTHMOCThIO 1 aM3,
JOJIHBAIOT BOAOH JO METKH, NepPeMeUIHBaIoT.
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MaccoBasi ~ KOHLUEHTPAUHsi  aJIOMHHHS B pacTBOpe  paBHa
0,0010 r/cm3.

Harpuii ¢propucthii no F'OCT 4463—76, 4% -nnit pacrsop.

Hartpuit xnopucteiit no TOCT 4233—77.

Bydepunfi pactBop pH 5,56—5,8: 500 r yKCyCHOKHCIOTO aMMOHHS
pactBopsior B | aM3 Boabl, Ko6aBasioT okodo 30 cm® JneasHOH yKcyc-
HOM KHCJIOTHl H MePeMellHBaIoT.

Kcunaenonosnlil oparxeBuifl, nnaukarop: 0,1 T kcHiIeH0I0BOTO OpaH-
JKeBOro pactupaior ¢ 10 r XJIOpHCTOro HaTpHA.

®enoadrasens no I'OCT 5850—72, cmuproBoi 0,1%-Hei pac-
TBOP.

Ammuax Boaunit no FOCT 3760—79.

Coap auHaTpHeBasd 3stuiaeHAnaMuH-N, N, N/, N’-trerpaykcycHoit
KHCJOTH, 2-BoaHas (tpuaoH B) nmo I'OCT 10652—73, pacrtBop c
MosispHo#t KoHuentpauueit 0,0125 monn/am3: 4,6530 r tpunona B pac-
TBOp#:0T B 300 cM3 BOAH B NMPHCYTCTBHH HECKOJbKHX KaleJb aMMHaKa.
PacTBop (HIBLTPYIOT B MepHYIO KOJa0Yy BMeCTHMOCTbIO 1 aM3. ®uiabtp
NpOMBIBAIOT 2—3 pa3a BOJOH, K06y HOJNHBAIOT OO METKH BOJOH H
nepeMellHBalOT. PacTBOp XpaHAT B NOJHITHJEHOBOH OYThHIIH.

uuk rpanyiauposBannnii no F'OCT 989—75. Pacrsop ¢ MoaspHO#i
koHuenTpanyei 0,0125 moan/am3: 0,8175 r nunka pacrsopsiior B 20 cm?
COJISTHOH KHCJIOTHI, BHIIADHBAIOT PAacTBOP A0 NMOJYYEHHS BJAKHHIX CO-
Jaelt, npunuBanoT 100 cM® Boabl H pacTBOPAIOT COJIH. 3aTeM NPHJIHBAIOT
25 c¢m® 6ydepHOH cMecH, Mepe/MBAIOT PAcTBOP B MepHYIO KoJa6y BMe-
cTuMocTbio | AM®, [ONMBAIOT OO METKH BOJOH M NepeMeiuBaloT.

MaccoByio KOHLEHTPAlLMIO pacTBOpa LHHKAa YCTaHABAHBAOT IO
CTaHAapTHHIM obpasnaMm, O6JH3KHM IO COCTaBy K aHaJIM3HpyeMOH mnpo-
6e u MpoBeleHHKIM Yepe3 BCe CTAJHH aHaJH3a, WIH MO CTaHAApPTHOMY
pPacTBOpY aJIOMHHHSA, MPOBEJCHHOMY 4Yepe3 BeCh XOJX aHa/lu3a ¢ 1o6as-
JieHHeM pacTBopa xKejie3a. KoauuecTBo Jo6apiisieMoro xese3a JOMKHO
NpH6IH3HTENBHO COOTBETCTBOBAThH MacCOBOM JoJie Xese3a B aHAJH3H-
pyeMo# npobe.

43. [IpoBexeHHe agajgu3a

HaBecky ¢eppocuinnus Maccoit 0,5 r nomemaioT B IIaTHHOBYIO
9aiKy, CMayHBalOT BOJOH, OCTOpPOXHO mpHaHBaoT 10 cM® ¢TopucTo-
BOJIOPORHOM KHCJIOTH, @ 3aTeM MO KaIlIsSM a30THYIO KHCJOTY JO mpe-
KpalleHHs PacTBOPEHHS HABEeCKM M CBepX 5Toro npuiusaioT eme 10 cm?
B M306HITOK.

Yamky ¢ pacTBOpOM NOMeWIAOT Ha IIHTY, MOJHOCTHIO PacTBOPSAIOT
HaBecKy IpU HarpeBaHMH, BhnapuBaioT xo 10 cM®, mocie yero npuju-
BaoT 5 cM® pa36aBjaeHHOA CepHOR KHCJOTHl M BHIIAPHUBAIOT CONEPKHU-
MO€ YallKH AocyXa (4O HOJHOTO yJajieHHsi NapoB CepHOIrO aHTHAPH-
Ia).

Ilocnte oxaaxkaeHHs B yawKy npuauBaiT 20 cM® CONAHOR KHCIOTH
(1:1), 30 cm3 ropsivelt BOABL H PacTBOPSAIOT COJIH NPH HarpeBaHHH.
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Pacreop ¢hHABTPYIOT Yepe3d NJAOTHHIH (DHIBTP B NPHCYTCTBHH HeGOJIb-
moro Kosindyectea 6e330/bHOA OyMaXkHOH Macchl.

Ocaiox NepeHoCAT Ha ¢uJIbTP U NPOMBIBAIOT €ro 5—6 pas ropsue
coasro#t kucaoroi (1:100), cobupass pHIABTPAT H NPOMHIBHEIE BOAH B
KOHHYECKYI0 K06y BMecTHMOCTBIO 250 cM3, QHILTP C OCAZKOM HOMe-
I2I0T B IVIATHHOBBIA THIeJ/b, 030JSI0T H NpoKanusaoT npu 700—800°C
[0 NoJiHOro BHIropaHus yriepoja. Ocalok B THIVIE CIIABJASAIOT ¢ 3 T
NUpOCepHOKHCIOro Kanausi npu 700—800°C B Teyenme 10—15 mun.

[lnas BuuenauynBalor B 50 cM® coasnoit kuciotet (1:10) u pac-
TBOP TPHCOEAMHSIOT K OCHOBHOMY (pHABLTpaTy.

K obpenunenroMy pacTBopy n06aBasIoT 2 © GOPHOH KHCJOTH H Bbi-
napuB2KOT ero npuMepuo fo 100 cms3.

PacTBop mnpelBapHTEeNbHO HEeHTPaJM3YIOT pacTBOPOM THAPOOKHCH
HaTpUs ¢ MaccoBo#i moseit 25% Mo Hayasa BHNAZEeHHS THAPOOKHCH
JKeJle3a, NOCJAEe Yero TOHKOH CTPYHKOH, NpH NepeMeNIMBaHHH, NEpeJH-
BaIOT B CTaKaH BMecTHMoOcTbio 40C cM3, B xoTopom Haxomurcs 50 cm®
ropsiYero pacTBOpa THAPOOKHCH HATPHA, KHNATAT 3—4 MHH H OXJax-
JaloT.

PacTBop mepenuBaloT B MepHYI0 KOJOY BMeCTHMOCTbIO 250 cm3,
pa36aBasIOT BOAOH NO METKH H IepeMelIHBaIoT.

AnukBoTHy0 yacth 200 cm® (mpu MaccoBoii HoJe aJIOMHHHS OT
0,50 g0 2,0%) unu 100 cm® (mpu MaccoBofi HoJe aNIOMHHHS CBHILE
2,0%) oTQUABTPOBAHHOIO aHAJU3HPYEMOrO pAacTBOpa NOMELIAIOT B
KOHHYEeCKyi0 Koaby BMecTHMocTtbio 500 cm3, nmpuaupaior TouHo 30 cm®
pactBopa TpHJioHa B.

H36bITOK 1IeJOYH B NPHCYTCTBHH 2—3 Kaneiar (deHondTanenna
HeHTpanu3yloT conguoli kucaoroi (1:1) no uM3MeHeHHS OKPacKH pac-
TBOpa, 3aTeM npuausanT 20 cM?® 6ydepHoll cMecH H KHOATAT 2—3 MHH.

PacTBop 0xJ1axAal0T M H3OLITOK TPHAOHAa B OTTHTpOBEIBaIOT pac-
TBOPOM YKCYCHOKHCJIOrO HHHKa B npHcyTcTBuM 50—100 Mr cmecu
KCHJ/IEeHOJIOBOIO OPaHXKEBOTO ¢ XJIOPYCTHIM HaTpHEM A0 Iepexofa XeJ-
TOH OKPACKH pacTBOpa B KPacCHO-(PHOJNETOBYIO.

3areM mJs CBsI3bIBaHHS agMOMHHHS TpuauBaioT 30 cM® pacrBopa
(GTOpHCTOrO HATPHA, KHIATAT 2—3 MHH, OX/1aXAal0T H BHAeJAHBIIHACS
TPHJIOH B THTPYIOT pacTBOPOM LMHKZ B NPHCYTCTBHH JOMNOJNBHTEJBLHO
npuGaBJeHHOr0 MHIHKAaTOPa B KOJHYECTBe NpHOAM3HTENbHO 50 MT.

44. O6paboTKka pe3yJbTaTOB
4.4.1. Maccosyw nonwo anioMunus (X;) B NpOLEHTaX BHYHCJISIIOT
no ¢dopmyJe

V—Vy)-C-100
X, = ( 1)-C-1 ,
m
rae V — obbem pacTBOpa YKCYCHOKHCJIOIO IHHKA, H3PaCXOLOBaHHBIA
Ha THTPOBaHHe nocJe npu6aBieHHs GTOPHCTOrO HATPHS, CM%;
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V| — o0beMm pacTBopa YKCYCHOKHCIIOTO IMHKA, H3PACXOLOBAHHbII Ha
THTPOBAHHE pacTBOpPa KOHTPOJILHOTO OMNbITA NocJje NpuGaB-
JeHHs (TopucTorn HaTpHusi, cm3;

C — MaccoBas KOHUEHTpAUUs PAacTBOPA YKCYCHOKHCJAOLO —IHHKA
Mo a/IOMHHUIO, I'/cMS;

m — Macca HaBecKH, COOTBETCTBYIOIUASl aJHKBOTHOH YacTH pac-
TBOpaA, TI.

4.4.2. A6coMmoOTHEIE HONMyCKaeMble DPACXOXAEHUs Pe3yNnbTaTOB ma-
paJljieIbHBIX OIpefeNeHHl He JOJKHBI NMpeBLIIaTh 3HaYeHHH, yKa3an-
HBEIX B TaGJa. 2.
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Hamenenne M 1 TOCT 13230.7—81 Peppocuanunit. Metoam onpenreieHHR ob6mero
aMOMBHHSA

Yr1Bep:xkaeHo u BBeneno B neiictBue IlocranoBaenunem FocyAapcTBEHHOTO KOMHTETR
CCCP no crangapram ot 19.02.87 N 279

Rara BBenenns 01.01.88

Tloa HamMeHoBaHHeM ctaHAapta mpoctaBuTb Koa: OKCTY 0809.

ITynkr 1.2. 3amennts cchaky: [OCT 20016~—74 na FTOCT 24991—81.

Tlyukr 2.2. 3aMenuTh cioBa: «l % -HHA PacTBOP®» Ha «pacTBOpP C MaCCOBOM KOH-
uenTpauuedt 10 r/am3», «0,2 % -HHA pacTBOp» Ha «PacTBOP C MACCOBOR KOHUEHTpaIH-
efi 2 r/amds.

INyuxTer 2.2 (BocbMoM aG3au), 3.2 (TprRHaauaTHit a63au). Hckawoguth CJa0Ba:
«HE CoRepxKallee aJIOMHHHAS,

IMyskr 2.2, 3.3.1, 4.3 nocie CJIOB «IJIAaTHHOBOM TUI/E» TONOJHHTL CJAOBaMH:
«HJIH THTeJb H3 CTEKJOYIJepoaas.

Mynxkta 2.3.1, 3.3.2, 3.3.4, 4.3 mocJe CIOB «IIATHHOBYIO YalKY» AONOAHHTH CJ0-
BaMHU: «HJIH YalIKy H3 CTEKJOYIJIepoJas.

(I1podoarxcenue cm. c. 50)



(Mpodoascenue usmenenusn x FOCT 13230.7—81)

TynkT 2.4.2 U3OXHTL B HOBOA pelakuuH (KpoMe Taba. 2): «2.4.2. AGCOMIOTHHE
PaCXOXAEHUs] Pe3yJabTaTOB NMapavieNbHHX ONpelefeHHA He ROJIKHH NpPEBHINATh A0-
JIyCKaeMBIX 3HAYEHHH, YKa3aHHHX B Taln. 2».

Ilynkr 3.2. 3amMennTs cn0Ba: «2 % -HHA PacTBOP» HA «PacTBOP ¢ MacCCcOBOA KOH-
uentpaunefi 20 r/am®», «0,10 % -Huf pacTBOP® Ha «pacTBOP C MacCOBoffi KOHLEHTPA-
uuelt 1 r/aMs3»;

wecTtokt ab3al. Hckawountb cinosa: <o FT'OCT 4815—76s.

IMyukr 4.2. 3aMenuts caoBa: «25 % -uHfi pacTBop» Ha «pacTBOp ¢ Maccosol
KOHIeHTPpaunell 250 r/am®», «4 %-Hull pacTBOP» Ha «pacTBOP C MACCOBOR KOHUEHTpa-
llme/ﬁ %O r/mm%, «0,1 %-HBIE pacTBOP» Ha <«DACTBOp ¢ MAacCOBOK KomenTpaumed

T/AM®»,
Nynkr 4.4.2 wanokuth B HOBOW pemakumn: «4.4.2. AGCOMIOTHHE PACXOKACHHS

PE3YNLTATOR NapasiienbHuX ONpefesentfi He NOJIKHE NPEBHIIATH AONYCKAaeMbIX 3Ha-
9E€HHH, YKa3aHHBIX B TalJ. 2».

(UYC Ne 5 1987 r.)
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