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Совете Министров 
СССР

Настоящий стандарт распространяется на высокочастот­
ные магнитномягкие материалы, применяемые в радиоэлек­
тронике: магнитодиэлектрики (на основе карбонильного же­
леза и альсиферов) и ферриты, и устанавливает методы их 
испытаний.

Стандарт не устанавливает методов испытаний ферритов, 
применяемых в диапазоне СВЧ, и ферритов с прямоугольной 
петлей гистерезиса.

Настоящим стандартом устанавливаются следующие ме­
тоды испытаний магнитномягких материалов в диапазоне 
частот от 1 до 200 Мгщ в слабых магнитных полях с напря­
женностью, равной или менее 0,1 коэрцитивной силы: 

мостовой метод; 
резонансный метод.
Формулы расчета приведены в таблице, а буквенные обо­

значения в формулах — в приложении 1.

Утвержден Комитетом стандартов, 
мер и измерительных приборов Срок введения
при Совете Министров СССР 1/1 1969 г.

16/11 1967 г.
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испытаний в диапазоне частот от 1 до 200 Мгц

I. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

1.1. Характеристики высокочастотных магнитномягких
материалов

В ы с о к о ч а с т о т н ы е  м а гн и тн о м я гк и е  м а т е р и а л ы  п р е д н а з н а ­
чены  для р а б о ты  п р е и м у щ е ств ен н о  в  с л а б ы х  п ол ях . П ри этом 
ва ж н ей ш е й  х а р а к т е р и ст и к о й  я в л я е т с я  к о м п л е к с н а я  м а г н и т ­
ная  п р о н и ц аем о сть  р:

V- =
гд е :

р7 —  х а р а к т е р и з у е т  о б р а ти м ы е п р оц ессы ; 
р "  —  х а р а к т е р и з у е т  н еоб р ати м о е  р а ссе я н и е  энергии; 

j  = l / — 1— м ни м ая  еди ни ц а.
Н а  п р ак ти к е  п о л ьзу ю тся  вел и чи н ам и  н а ч а л ьн о й  м а гн и т ­

ной прониц аем ости  рнач и т а н г е н с а  у г л а  м а гн и т н ы х  потерь 
tg  йц:

Н а ч а л ь н о й  м агн и тн о й  п р о н и ц аем о стью  (р Нач) н а з ы в а ю т  
п ред ел , к к о то р о м у стр е м и т ся  р 7 при ум ен ьш ен и и  в н е ш н е го  
м а гн и тн о го  поля до  н уля.

С т а н д а р т  п р е д у с м а т р и в а е т  оп р едел ен и е сл ед у ю щ и х  х а ­
р а к т е р и ст и к  м а гн и т н о м я гк и х  м а т е р и а л о в :  

н а ч а л ьн о й  м агн и тн ой  п р ониц аем ости  рнач; 
т а н г е н с а  у г л а  м а гн и т н ы х  п отер ь tg 6
те м п е р а ту р н о го  коэф ф и ц и ен та  н а ч а л ьн о й  м агн и тн ой  про­

н и ц аем ости  ( P i ) ,  о п р е д е л я е м о го  к а к  о тн о си те л ьн о е  и з м е н е ­
ние н а ч а л ьн о й  м агн и тн о й  п р ониц аем ости  в з а д а н н о м  и н те р ­
в а л е  тем п ер ату р :

р
1 ^  г , - Г ,  ’

гд е :
И п  —  вел и ч и н а  н а ч а л ь н о й  м агн и тн о й  п рон и ц аем ости  при 

т е м п е р а ту р е  Т\-
р ,г 2— вел и ч и н а  н а ч а л ь н о й  м агн и тн о й  п р он и ц аем ости  при 

те м п е р а т у р е  Т 2;
Т\ —  те м п е р а т у р а  н а ч а л а  оп ы та в  °К ;
Т2 —  т е м п е р а т у р а  к онц а оп ы та в °К ;
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ч а с т о т н о й  з а в и с и м о с т и  н а ч а л ь н о й  м а гн и т н о й  п р о н и ц а е ­
м о ст и ;

ч а с т о т н о й  з а в и с и м о с т и  т а н г е н с а  у г л а  м а г н и т н ы х  п о те р ь ; 
з а в и с и м о с т и  м а гн и т н о й  п р о н и ц а е м о с т и  о т  а м п л и т у д ы  

в н е ш н е г о  в ы с о к о ч а с т о т н о г о  м а г н и т н о г о  п о л я ;
з а в и с и м о с т и  т а н г е н с а  у г л а  м а г н и т н ы х  п о те р ь  от а м п л и ­

т у д ы  в н е ш н е г о  в ы с о к о ч а с т о т н о г о  м а г н и т н о г о  п ол я.

1.2. Отбор образцов и подготовка их к испытаниям

О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  м а г н и т н о м я г к и х  м а т е р и а л о в  в 
у к а з а н н о м  в ы ш е  д и а п а з о н е  ч а с т о т  п р о и з в о д я т  п у т ем  и з м е р е ­
ния п о л н о го  с о п р о т и в л е н и я  н а м а г н и ч и в а ю щ е г о  э л е м е н т а  и з ­
м е р и т е л ь н о й  с х е м ы . И с п ы т у е м ы й  м а т е р и а л ,  п о м е щ е н н ы й  в 
м а г н и т н о е  поле, в н о с и т  о п р е д е л е н н о е  и з м е н е н и е  ве л и ч и н  р е ­
а к т и в н о й  и а к т и в н о й  с о с т а в л я ю щ и х  п о л н о го  с о п р о т и в л е н и я ,  
по к о т о р о м у  м о ж н о  с у д и т ь  о х а р а к т е р и с т и к а х  м а г н и т н о г о  
м а т е р и а л а .

И з м е р е н и е  м а г н и т н ы х  п а р а м е т р о в  п р о в о д я т  н а  о б р а з ц а х  
к о л ь ц е в о й  ф о р м ы .

Р а з м е р ы  о б р а з ц о в  д л я  и с п ы т а н и й  д о л ж н ы  в ы б и р а т ь с я  
т а к ,  ч т о б ы  о т н о ш е н и е  в н е ш н е г о  д и а м е т р а  к в н у т р е н н е м у  б ы ­
л о  р а в н о  2 или 2 ,5 ,  а м и н и м а л ь н ы й  вн е ш н и й  д и а м е т р — 15 мм. 
О п т и м а л ь н ы е  р а з м е р ы  д о л ж н ы  б ы т ь :  вн е ш н и й  д и а м е т р  —  
2 2  мм; в н у т р е н н и й — 11 мм; т о л щ и н а — 5 мм.

Г е о м е т р и ч е с к и е  р а з м е р ы :  вн е ш н и й  и в н у т р е н н и й  д и а м е т ­
р ы  и т о л щ и н у  о б р а з ц а  и з м е р я ю т  с т о ч н о с т ь ю  д о  т р е т ь е й  з н а ­
ч а щ е й  ц и ф р ы , а д л я  р а з м е р о в  м е н е е  10 мм  —  с т о ч н о с т ь ю  д о  
д в у х  з н а ч а щ и х  цифр.

П е р е д  и с п ы т а н и я м и  о б р а з ц ы  м а г н и т н о м я г к и х  м а т е р и а л о в  
п о д в е р г а ю т  т е м п е р а т у р н о й  и м а гн и т н о й  п о д г о т о в к е  в с о о т ­
в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  с т а н д а р т о в  или т е х н и ч е с к и х  у с л о ­
вий на д а н н ы й  м а т е р и а л .

П р и  н а л и ч и и  н о р м а л ь н ы х  о б р а з ц о в  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о ­
в а н и е  о т н о с и т е л ь н ы х  м е т о д о в  и зм е р е н и й  м а г н и т н ы х  п а р а ­
м е т р о в  м а г н и т н о м я г к и х  м а т е р и а л о в .

Д л я  п о в е р к и  п р и м е н я е м о й  а п п а р а т у р ы  н е о б х о д и м ы  н о р ­
м а л ь н ы е  о б р а з ц ы  м а г н и т н о м я г к и х  м а т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  в м е ­
с т е  с п р и м ен я ем о й  а п п а р а т у р о й  а т т е с т у ю т с я  в о р г а н и з а ц и я х  
К о м и т е т а  с т а н д а р т о в ,  мер и и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  при 
С о в е т е  М и н и с т р о в  С С С Р .  В  к а ч е с т в е  н о р м а л ь н ы х  о б р а з ц о в  
п р и м е н я ю т  к о л ь ц е в ы е  с е р д е ч н и к и , п р о ш е д ш и е  с т а р е н и е .
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1.3. Испытания проводят при температуре окружающего 
воздуха 298±10°К (25±10°С), относительной влажности не 
более 80% и атмосферном давлении 100000±4000 я/Ои2 
(750±ЗЭ мм рт. ст,).

1.4. Аппаратура

1.4.1. Для испытаний магнитномягких материалов в диа­
пазоне частот от 1 до 100 Мгц применяют следующую аппа­
ратуру;

одинарный Т-образный мост; 
двойной Т-образный мост; 
измеритель полного сопротивления; 
измеритель полной проводимости; 
двухконтурные пермеаметры; 
одноконтурный пермеаметр; 
двухконтурный температурный пермеаметр; 
измеритель добротности; 
соленоид;
катушку-датчик с малым числом витков; 
генератор стандартных сигналов; 
частотомер;
вольтметр электронный; 
аттенюатор;
блок регулировки температур; 
самописец;
измерительный приемник или чувствительный усилитель. 
Характеристики приборов даны в приложениях 2, 3, 4, 5.
1.4.2. В качестве намагничивающего устройства применя­

ют двухконтурный пермеаметр (на частоте от 1 до 30 Мгц) 
и одноконтурный пермеаметр (на частоте от 30 до 200 Мгц), 
присоединяемые к клеммам измерителя мостового или резо­
нансного типа.

Двухконтурный пермеаметр — это высокочастотный тран­
сформатор, первичная обмотка которого состоит из несколь­
ких витков, а вторичная обмотка представляет собой корот­
козамкнутый виток-корпус, в магнитное поле которого поме­
щают испытуемый образец.

Одноконтурный пермеаметр представляет собой коакси­
альный виток, в магнитное поле которого помещают испы­
туемый образец.

1.4.3. Устройства, указанные в п. 1.4.2, представляют со­
бой вспомогательные приспособления, предназначенные для
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работы с измерителями полного сопротивления, полной про* 
водимости, добротности.

Применяемый измеритель должен обеспечивать измере­
ния с погрешностью не более ±5%  по реактивной составля­
ющей и ±10%  по активной составляющей измеряемых про­
водимости или сопротивления.

П р и м е ч а н и е  При использовании пермеаметра с измерителем пол­
ных сопротивлений или полной проводимости того или иного типа необхо­
димо, чтобы клеммные устройства пермеаметра и измерителя соответство­
вали друг другу

1.4.4. Для измерения напряженности магнитного поля в 
месте расположения образца применяют следующие приспо­
собления:

катушку-датчик;
соленоид цилиндрический однослойный с известной пло­

щадью поперечного сечения, аттестованный органами Коми­
тета стандартов, мер и измерительных приборов при Совете 
Министров СССР.

Указанные приспособления применяют вместе со следую­
щими серийными приборами: генератором стандартных сиг­
налов, измерительным приемником или измерительным уси­
лителем, аттенюатором и вольтметром (черт. 1).

1

9

/ —частотомер, 2—катушка датчик; 3~измерительный приемник. 4—выход­
ной индикаторный прибор, 5—генератор стандартных сигналов, 5—агте 
нюатор, 7—калибровочное поле (соленоид) 8—  испытуемое поле, 9— элек­

тронный вольтметр

Черт. 1
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1.4.5. Определение температурной зависимости магнитной 
проницаемости и угла магнитных потерь производят с по­
мощью температурного пермеаметра специальной конструк­
ции. Для температурных испытаний применяют следующую 
аппаратуру:

двухконтурный пермеаметр (черт. 2, приложение 2); 
блок регулировки температур, обеспечивающий поддержа­

ние заданной температуры с погрешностью не более ±0,5°К; 
самописец для записи температуры класса точности 0,5; 
клапанное устройство для регулировки отрицательных 

температур.

1.5. Подготовка аппаратуры к испытаниям
1.5.1. При измерении мостовым методом необходимо со­

брать установку в соответствии с блок-схемой (черт. 2).

/—генератор; 2—мост; 3—измерительный приемник (уси­
литель); 4—электронный вольтметр; 5—частотомер.

Черт. 2

1.5.2. При измерении резонансным методом с применени­
ем двухконтурного и одноконтурного пермеаметров, их элек­
троды присоединяют к клеммам Lx измерителя добротности.

1.5.3. Измерение напряженности магнитного поля должно 
производиться сравнением с образцовым полем той же час­
тоты. В качестве источника образцового поля может быть 
взят соленоид, включенный на выход генератора стандарт­
ных сигналов.

Для измерения напряженности магнитного поля собирают 
установку по блок-схеме (черт. 1). Вольтметр применяют в 
■случаях, когда в генераторе отсутствует или имеет недоста­
точную чувствительность индикаторный прибор, вольтметр 
включают параллельно входу аттенюатора.

1.5.4. При проведении температурных испытаний к тем­
пературному пермеаметру присоединяют: блок регулировки
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температур (к нагревательной обмотке), водопровод (к шту­
церам стабилизирующей водяной рубашки), самописец (к 
выходу термопары).

Для температурных измерений собирают установку по 
блок-схеме черт. 3.

1—температурный пермеаметр 2—блок регулировки 
температур, 3—измеритель добротности, 4—самопи 

ш>щий потенциометр.

Черт. 3

1.5.5. Все приборы включают и подготавливают к работе 
согласно инструкции по их эксплуатации.

1.5.6. Правильность сборки блок-схем по пп. 1.5.1; 1.5.2 
и 1.5.4 проверяют с помощью нормальных образцов.

Правильность сборки установки для измерения напряжен­
ности магнитного поля (черт. 1) проверяют, помещая 5 раз 
катушку-датчик в калибровочное поле и записывая показа­
ния выходного прибора 4, разброс показаний которого при 
постоянном значении показаний прибора 9 не должен пре­
вышать его погрешности.

2. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ

2.1. Измерения мостовым методом производят в следую­
щем порядке:

а) устанавливают частоту генератора;
б) настраивают измерительный приемник на частоту ге­

нератора;
в) уравновешивают мост в соответствии с инструкцией по 

его эксплуатации;
г) записывают отсчеты в соответствии с пп. 1 и 2 таб­

лицы;
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д) помещают испытуемый образец в специальную каме­
ру, увеличивают длину линии на величину высоты образца 
(для двойного Т-образного моста);

е) производят второе уравновешивание моста;
ж) записывают отсчеты при втором уравновешивании;
з) вычисляют результат по формулам, приведенным в 

пп. 1 и 2 таблицы.
2.2. Измерения резонансным методом с использованием 

двухконтурного пермеаметра производят в следующем по­
рядке:

а) устанавливают частоту измерителя добротности в со­
ответствии с типом выбранного пермеаметра;

б) производят измерение резонансной емкости и доброт­
ности пермеаметра с разомкнутой вторичной обмоткой (хо­
лостой ход);

в) производят измерение резонансной емкости и доброт­
ности пермеаметра с замкнутой накоротко вторичной обмот­
кой (короткое замыкание);

г) производят измерение резонансной емкости и доброт­
ности пермеаметра с испытуемым образцом;

д) записывают результаты измерений по подпунктам б, 
в, г и производят вычисления в соответствии с расчетными 
формулами п. 3 таблицы.

2.3. При измерении резонансным методом с использова­
нием одноконтурного пермеаметра измерения производят в 
следующем порядке:

а) определяют резонансную емкость и добротность пер­
меаметра без испытуемого образца;

б) определяют резонансную емкость и добротность с ис­
пытуемым образцом;

в) записывают результаты измерений и, производят вы­
числения в соответствии с расчетными формулами п. 4 таб­
лицы.

2.4. При измерении магнитной проницаемости и угла маг­
нитных потерь мостовым или резонансным методом необхо­
димо определить напряженность магнитного поля.

Напряженность магнитного поля определяют в следую­
щем порядке:

а) на вход измерительного приемника (например, ПБ—1) 
включают катушку-датчик. Эту катушку помещают в иссле­
дуемое поле и приемник настраивают в резонанс с частотой 
этого поля;

б) на частоту исследуемого поля настраивают генератор 
стандартных сигналов, на выход которого включен соленоид;
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в) датчик переносят в соленоид и регулировкой выход­
ного напряжения генератора стандартных сигналов добива­
ются такого же, как и при помещении датчика в исследуе­
мое поле, отклонения выходного прибора приемника;

г) записывают результаты измерений и производят рас­
четы в соответствии с пп. 3—5 таблицы.

2.5. Для определения температурной зависимости:
а) помещают образец в температурную камеру;
б) устанавливают скорость тока воды;
в) настраивают 'блок регулировки температур на задан­

ную температуру, при достижении которой делают двадца­
тиминутную выдержку, после чего наблюдают показания 
приборов через каждую минуту. Температуру считают уста­
новившейся, если пять отсчетов, взятых подряд, имеют оди­
наковую величину;

г) записывают результат измерений;
д) повторяют операции, приведенные в подпунктах а, б, 

в, г для другой температуры и проводят расчет в соответ­
ствии с п. 5 таблицы.

Пр и м е ч а н и е .  Предварительную температурную тренировку образна 
проводят в соответствии с техническими условиями на материал, из кото­
рого он изготовлен.

2.6. Допускается определение температурной зависимости 
магнитной проницаемости с помощью температурного пер­
меаметра и измерительного моста.

3. ПОДСЧЕТ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ

3.1. Вычисление начальной проницаемости и тангенса 
угла магнитных потерь, а также температурного коэффи­
циента начальной проницаемости производят по формулам, 
приведенным в таблице.

3.2. Для ускорения определения параметров испытуемого 
материала, при измерениях с применением двухконтурного 
пермеаметра, допускается применять графики зависимости 
начальной магнитной проницаемости и тангенса угла маг­
нитных потерь от измеренных на измерителе добротности 
значений добротности и резонансной емкости, построенные 
по формулам, приведенным в п. 3 таблицы.

На черт. 4 приведена графическая зависимость одного из 
образцов на частоте 1 Мгц при применении двухконтурного 
пермеаметра. Аналогичные графики могут быть построены 
для других частот и геометрических размеров в соответствии 
с формулами таблицы.
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3.3. Величину напряженности магнитного поля рассчиты­
вают по формуле:

н    121 Чш
т 4я * 0)5 ’

где:
Нт — напряженность исследуемого поля (амплитудное 

значение) в а/м;
Um — амплитудное напряжение, приложенное к соле­

ноиду, в в\
со — частота исследуемого поля в 1 /се/с;
5 — площадь поперечного сечения соленоида в м2. 

Ошибка измерения поля определяется погрешностью из­
мерения Um, так как погрешность измерения по со и 5 менее 
0,1%.
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ПЕРЕЧЕНЬ

основных буквенных обозначений в формулах стандарта

Ь\ — реактивная составляющая проводимости, измеренная на 
клеммах моста в 1 /ом,

Ci — емкость при уравновешивании моста в отсутствии образ­
ца в фарадах,

Са — емкость при уравновешивании моста с исследуемым об­
разцом в фарадах,

Схх — резонансная емкость при разомкнутой крышке пермеа­
метра двухконтурного в фарадах;

Сьз — резонансная емкость при замкнутой крышке пермеамет­
ра (для двухконтурного и одноконтурного) в фарадах, 

Сф — резонансная емкость при вложенном в пермеаметр испы­
туемом образце и замкнутой крышке пермеаметра (для 
двухконтурного и одноконтурного) в фарадах;

Сф, — резонансная емкость при вложенном в температурный 
пермеаметр испытуемом образце и замкнутой крышке 
пермеаметра при температуре h  в фарадах;

Сф2 — резонансная емкость при вложенном в температурный 
пермеаметр испытуемом образце и замкнутой крышке 
пермеаметра при температуре Гг в фарадах,

D\ — внешний диаметр образца в см;
D2 — внутренний диаметр образца в см;

1 — частота в гц,
gi — активная составляющая проводимости, измеренная на 

клеммах моста в 1/ол1,
g2 — активная составляющая проводимости при уравновеши­

вании моста в отсутствие образца в \/ом,
£з — активная составляющая проводимости при уравновеши­

вании моста с испытуемым образцом в 1/сш,
Нт — максимальное значение синусоидальной кривой напря­

женности магнитного поля в а/м\
___ h — толщина образца в см,

у =  j /  — 1 — мнимая единица,
К — калибровочная постоянная, указывается в паспорте 

пермеаметра двухконтурного;
Ц  — длина линии резонатора пермеаметра в см,
La — геометрическая индуктивность образца в гн, равная

D * q D * о
2 Л In Ю-9 =  4,6 Л 9

Lx — индуктивность, вносимая в схему образцом, в гн,
1ос Т --  «остаточная» индуктивность магазина проводимостей

в гн (указывается в паспорте моста),
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Го

Q xx —  д о б р о т н о сть  п ерм еам етра с  р азо м к н уто й  крыш кой;
Q K3 —  д о б р о т н о сть  п ерм еам етр а с зам к н уто й  крыш кой;
Q a  —  д о б р о тн о сть  п ерм еам етра с вл о ж ен н ы м  в него  образцом 

и зам кн утой  крыш кой;
г х —  сопротивление, вноси м ое в сх е м у  образцом, в ом ;
S  —  п л ощ адь поперечного сечения соленоида в м2\

1\ —  тем п ер атур а обр азц а по абсолю тной ш кале  в н а ч а л е  
опыта в СК ;

Т2 —  тем п ер атур а обр азц а по абсолю тной ш кале в конце 
опыта в °К ;

U m —  м акси м ал ьное  значен и е си н усои дал ьной  кривой н а п р я ж е ­
ния перем енного то к а  в  в о л ь т а х ;

• — ----- во л н о в а я  п роводи м ость  линии в  1 /ом ;
Z 0

У 0 1  =  — — в о л н о в а я  п р оводи м ость  о бр азц а в  1 /ом ;

y K =  K0c tg p L 0 -  

Z 0 -

Zoi —

п р о во д и м о сть  закороченной на конце линии длиной L 0 
в  1 /ом ;
во л н о во е  соп ротивление линии в  ом ;

D i
во л н о во е  сопроти влени е о б р азц а  в  ом  Z 0i =  138 lg  "гг— ;

тем п ературны й коэф фициент относительной н ачал ьн ой  
м агнитной проницаемости в  1 /гр а д ;

ф а з о в а я  п о сто ян н ая  (во л н о в о е  число) в  1 /см ;

V —  угол  м агн и тн ы х потерь м атер и ал а в  р а д и а н а х ;  
% —  длина вол н ы  в см;

1*“

I I " -

^н ач  —

Но —  
СО —

* g « ; -

отн о си тел ьн ая  к о м п лексн ая  м агн и тн ая  проницаем ость; 
д е й ст ви т ел ь н а я  ч асть  относительной ком п лексной м а г ­
нитной проницаемости;
мнимая ч а сть  относительной комп лексной м агнитной 
проницаемости;
д е й ст ви т ел ь н а я  ч а сть  н ачал ьн ой  относительной к о м ­
плексной магнитной проницаемости; 
м агн и тн ая  п осто я н н ая ; 
к р у г о в а я  ч а с т о т а  в  1 /с ек ;
к ал и б р о во ч н ая  п о сто я н н ая  перм еам етра д в у х к о н т у р н о го  
(у к а з ы в а е т с я  в паспорте п ер м еам етр а).
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Конструкция разработанных НГИМИП двухконтурных пермеаметров 
показана на черт, 1. Первичная обмотка пермеаметра нанесена на торои­
дальный сердечник 10 из магнитного материала с высокой проницаемостью 
и малыми потерями (первичный сердечник).

Вторичной обмоткой является сплошной замыкающийся медный ци­
линдр 8, охватывающий первичную обмотку, и измеряемый тороидальный 
сердечник 4. Первичный сердечник помещают на дно цилиндра; концы 
обмотки выводят к наконечникам 1 специальной конструкции через отвер­
стия 2 в дне корпуса. Наконечники крепят к имеющейся в нижней части 
корпуса фторопластовой пластине 11. Вторая фторопластовая пластина 9 
отделяет первичный сердечник от измеряемого. В качестве закорачиваю­
щего устройства применяют крышку 6 с кулачковым затвором 7, плотно 
прижимающим медную пластину 5 контактной поверхностью к цилиндру. 
Экран 3 предусмотрен для исключения емкостной связи между сердечни­
ками.

Набор пермеаметров состоит из пяти высокочастотных пермеаметров 
типа ПВЧ, работающих на фиксированных частотах:

ПВЧ-1— на частоте 1 Мгц\
ПВЧ-2 — на частоте 5 Мгц;
ПВЧ-2 — на частоте 10 Мгц;
ПВЧ-2 — на частоте 20 Мгц;
ПВЧ-2 — на частоте 30 Мгц.
Набор подобных пермеаметров может быть изготовлен на любые типо­

размеры кольцевых сердечников, при этом для получения необходимой 
чувствительности и разрешающей способности добротность пермеаметра, 
замкнутого крышкой (короткое замыкание), должна быть не менее 50 еди­
ниц и отличаться от добротности пермеаметра с открытой крышкой (хо­
лостой ход) не менее чем в два раза.

Резонансные емкости должны иметь среднее для данного измерителя 
добротности значение и разность Ск 3—Сх х должна быть не менее 10 пф 
(Скз — резонансная емкость в режиме короткого замыкания, Сх.х — то же 
для холостого хода).

Такие же требования следует соблюдать и при конструировании одно­
контурного и температурного пермеаметров.

На черт. 2 дана конструкция разработанного НГИМИП двухконтурного 
пермеаметра для исследования свойств ферритов в зависимости от темпе­
ратуры, который в отличие от двухконтурного пермеаметра, показанного 
на черт. 1, имеет следующие дополнительно встроенные детали: в полость 
цилиндра помещена термокамера 1 и присоединительные концы проводов 
от нагревательного элемента выведены на контактную колодку 3. Для 
охлаждения в стабилизирующей водяной рубашке 4 и в  полости централь­
ного стержня 5 циркулирует проточная вода.

При низкотемпературных испытаниях применяют криокамеру 2, по 
которой под давлением проходит жидкий азот. В процессе работы на поло­
жительных температурах азотную камеру заменяют на дополнительную 
водяную рубашку.
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Черт. 1
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Черт. 2
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На черт 3 изображен одноконтурный пермеаметр, который представ­
ляет собой коаксиальный виток, внешним проводником которого является 
трубка-корпус 7, средний стержень 2 является внутренним проводником и 
выполнен как одно целое с крышкой — короткозамыкающей перемычкой 3.
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АППАРАТУРА,

применяемая при измерении высокочастотного поля

При оценке напряженности поля на высоких частотах исходят из сле­
дующих предположений: индукция поля, создаваемая некоторым контуром 
в вакууме, будет jB, она связана с напряженностью поля Я соотношением:

где ро — магнитная постоянная.
Значение магнитного потока (Ф) для контура с самоиндукцией можно 

записать в виде:
ф — LI, так как Ф — BS;

отсюда

Н  —
U

\i0S

где 5  — площадь контура.
Так как ток 1 создается за счет падения напряжения на контуре, 

сопротивление которого wL, то

P 0SCD '

Полученное выражение показывает, что напряженность возможно 
оценить с помощью прибора, которым измеряют э. д. с.

Если в испытуемом и известном полях наводимое в чувствительном 
элементе прибора напряжение одинаково, то напряженности их равны 
(с точностью до постоянных составляющих). Это позволяет принять для 
измерения высокочастотных магнитных полей блок-схему, представленную 
в п. 1.4.1, черт. 1.

Конструкция построенного НГИМИП измерителя напряженности вы­
сокочастотных магнитных полей приведена на черт. 4.

В металлическом корпусе-экране помещен калиброванный на постоян­
ном токе соленоид, на который подается напряжение от генератора стан­
дартных сигналов. На внешней стороне корпуса находятся гнезда 75-ом­
ных разъемов, из которых средний предназначен для соединения соленоида 
с генератором стандартных сигналов, один из крайних — для соединения 
соленоида с вольтметром, второй — для частотомера. Вольтметр и часто­
томер применяются, если в качестве источников э. д. с. применен не генера­
тор стандартных сигналов, а какой-либо другой.

К соленоиду придается зонд, выполненный в виде катушки с малым 
числом витков, расположенных под углом 45° к оси (черт. 5). Катушка
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снабжена экранированным кабелем, оканчивающимся штыревым разъемом 
75 ом.

/ —корпус; 2—каркас соленоида; 3—обмот­
ка соленоида; -/—провода соединитель­

ные; 5—разъемы коаксиальные.

Черт. 4

1 — катушка - датчик; 
2—трубка; втулка;
4—ручка; 5—кабель
75-омный со штыре­

вым разъемом.
Черт. 5

Преимуществом настоящего метода является его простота, а также 
фактическое отсутствие влияния погрешности самого измерительного при­
бора, поскольку измерения проводятся, по существу, нулевым методом, а в 
расчетную формулу входит площадь поперечного сечения калибровочного 
соленоида, которую можно получить, аттестовав его на постоянном токе 
с  погрешностью не более ± 0 ,1 % .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 к ГОСТ 12636—67

АППАРАТУРА,

применяемая для испытаний магнитномягких материалов в диапазоне 
от 1 до 200 Мгц, выпускаемая промышленностью

Аппаратура Тип Частотный диапазон в Мгц

Генераторы стандартных сиг­ Г4-18 0,1—35
налов Г4-44 10-400

Г4-7А 20-180
Измерительный приемник П5-1 18-150
Измерительный усилитель У 2-4
Электронный вольтметр ВК7-9 20 гц—700 Мгц
Аттенюаторы Д2-5 1-30

ДО-7 1—200

Кроме рекомендованных, для измерения могут быть использованы 
приборы с техническими характеристиками, аналогичными указанным или 
лучше их и поверенные в установленном порядке
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 к ГОСТ 12636-67 

ПРИСПОСОБЛЕНИЯ
и дополнительная аппаратура для магнитных испытаний в диапазоне 

частот от 1 до 200 Мгц

Наименование Технические
характеристики

Разработчик 
и № чертежа

Мост одинарный 
Т-образный ВИМС-1

Указаны в таблице НГИМИП, 
черт. №И 378.00.000

Мост двойной Т-об­
разный ВИМС-2

То же НГИМИП, 
черт. №И 96.00.000

Пермеаметры двух­
контурные набор ПВЧ

9 НГИМИП, 
черт. №И 100.000 и 
черт. №И 70.000

Пермеаметр темпера­
турный ПВЧТ

9 НГИМИП, 
черт. № 740.00.00

Измеритель высоко­ Частота от 1 до НГИМИП,
частотного магнитного 
поля

200 М гц. Погрешность 
не более 5%. Измеряе­
мые напряженности от 
0,01 до 10 а/м

черт. № 741.00.00

Блок регулировки 
температур

Регулируемые тем­
пературы от 20°С до 
точки Кюри. Точность 
поддержания темпера­
туры не хуже +0,5°С

Клапанное устройст­
во

Регулировка темпера­
туры от 20°С до—180°С. 
Точность поддержания 
температуры не хуже 
±2°С

Электронный потен­
циометр регулирующий 
и самопишущий
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