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M EXTOCYJXAPCTBEHHEB # CTAHJADAPT

@EPPOCWINIINI
Meroap! onpeneneHns KAJbIHSA

Ferrosilicon. Methods for determination of calcium

Jlara seenenmsa 2002—07—01

1 O0xacTs» NpEMeHeHus

Hacrosuuii CTAHAAPT YCTAHABIMBAET METOAEI ONpPEIEACHHUS KAIbIEsA B (epPOCHIMIIMH; ATOMHO-a0-
COpOLMOHHEIN (TIpH MaccoBo# xone kKambimsa oT 0,02 % mo 1,2 %) m KOMIUIEKCOHOMETPUYECKHI (TIpH
MaccoBoit mone kaabius ot 0,5 % mo 1,2 %).

2 HopmaTuBHBIE CCHLIKHA

B HacTosIieM CTAHIAPTE MCIIONB30BAHBI CCHUIKM HA CIEIYIOLIME CTAHIAPTHI:

T'OCT 1381—73 VYporponuH TeXHUICCKUI. TEXHUYECKHE YCIOBHS

T'OCT 3118—77 Kucnora consiHass. TeXHAYECKHUE YCIOBHS

T'OCT 3760—79 AmMuaxk BOmHEIA. TeXHMYECKHE YCIOBUSI

T'OCT 4140—74 Crponimii XJ0puCTHIA 6-BOMHbINA. TeXHUUECKHE YCIOBH

T'OCT 4142—77 Kanpumii a30THOKMCIIEIA 4-BOMHBIN. TEXHUYECKHUE YCIIOBHS

TOCT 4233—77 Harpwuii XIOpUCTEIA. TEXHUYECKHUE YCIAOBUA

T'OCT 4234—77 Kammii xopucThid. TeXHUYECKHUE YCIAOBHUS

T'OCT 4328—77 Harpusi TuApOOKUCE. TEXHUIECKHUE YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucnora a3orHass. TeXHWUYECKHE YCIOBHS

T'OCT 4530—76 Kampiumii yrieKuchbiii. TeXHUIECKHE YCIOBHS

TOCT 5712—78 AMMOHMI1 1{aBeIEBOKUCIENA 1-BomHEBI. TeXHudecKue yCaoBHs

TOCT 5962—67* Crmpt 3TWIOBEI PeKTHGUKOBAHHBI. TeXHMISCKHUE YCIOBUSA

T'OCT 10484—78 Kucnora dropucroBogopomHas. TeXHHYECKUE YCIOBHS

TOCT 10652—73 Conb munarpueBas stTwieHquaMud-N, N, N’,N’-teTpayKCyCHO# KMCIOTH 2-BOJ-
Hag (TpuwioH B)

T'OCT 11125—84 Kwuciora a3oTHast 0c000# YMCTOTH. TeXHUYECKHE YCIOBHS

I'OCT 14261—77 Kucnora cojstHasg 0co00¥M uicTOTH. TeXHUYECKHE YCAOBHS

TFOCT 18300—87 Crnmpr 3THIOBHI PeKTHOUKOBAHHLIN TexHUYECKHA. TEXHUYECKHE YCIOBUSA

TF'OCT 24147—80 AMmmak BomHEINH 0C000i YMCTOTH. TeXHHYECKHUE YCIOBHS

TOCT 24991—81 ®eppoxpom, deppocunukoxpoM, deppocwmuumii, GeppocIHKOMapraHell,
deppoMapranenr. Merogsr oTOOpa M MOATOTOBKHM HPOO JJIA XMMHMYECKOTO W (DH3MKO-XMMHUYECKOTO
aHAJIN30B

*Ha Teppuropun Poccuiickoii ®enepamuu neiicrsyer TOCT P 51652—2000.

H3nanme opummaibHoe
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T'OCT 28473—90 Yyryn, cramb, GheppocIuiaBh, XpoM, MapraHen Metaummueckue. O01me TpeGoBa-
HMS K METOIaM aHaIu3a

3 OoOmme TpedoBaHUA

3.1 Oomme TpeOoBammsa K MeromaM aHaym3a — 1o T'OCT 28473,
3.2 JIaGoparopHast mpoGa ZOJDKHA OBITH TIPUTOTOBJIEHA B BUAE TIOPOIIKA MAKCUMAIBHEIM Pa3sMEPOM
vactu, 0,16 mm o IT'OCT 24991,

4 AtoMHO-a0COpPOIMOHHBIN METOX

4.1 CymHocTh METOA2

Meton, 0OCHOBaH Ha M3MEPEHHMM aTOMHOUM abCOpOLMH KaubIys B INIAMCHM 3aKHCh a30Ta-alleTWICH
TIPYU JTMHE BOJTHH 422,7 HM. ATOMH3aIIMIO TIPOBOJISIT U3 COJISTHOKHMCIIRIX PACTBOPOB.

4.2 Annapatypa, peaKkTHBLI H PACTBOPBI

ATOMHO-320COPOLIMOHHELN CIIEKTPOMETP CO BCEMH TPHHAIJICXHOCTSIMH.

Kucnora asotHasg mo I'OCT 4461 wiu o T'OCT 11125.

Kwucnora dropucroBogopoxnas mo I'OCT 10484.

Kwucnora xmopHas mwioTHOCTHIO 1,5 T/cMm3.

Kuciora consras mo T'OCT 3118 mwmm mo 'OCT 14261 u pactsop 1:1.

Kene3o MeTaLTAIECKOE.

PactBop xenesa 20 r/mm3: 20 T Xee3a pacTBOPSIOT NMPU HarpeBaHuH B 40 cM3 COISTHOM KHCIOTHI,
NPHIMBAIOT 5 ¢M3 a30THOM KMCJIOTH, PACTBOP KHMIISTST A0 YIAJICHHSA OKCHIOB a30Ta. OXNaxaeHHBIN
PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTHIO 1 1M3, TOMMBAIOT BOLOM 1O METKHM M IEPEMEIIH-
BAIOT.

Kammit xmopuctriit mo TOCT 4234, pactBop: 95 T XJIOpHUCTOrO KaymaA pacTBopsioT B 400 cm3 Boamr
IpH TIEPEMEINMBAHME, PACTBOP IEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTBIO 1 aM3, TOJMBAIOT BOIOM 10
METKM ¥ TICPEMEIMBAIOT. XPaHAT B COCYAC M3 TOTUITHIICHA.

Ammonuii niaBeneBokucibii mo 'OCT 5712, pacteopet 40 u 1 r/mM3.

MeTWI0BHIM OpaHXEeBhI, HHIUKATOP, pacTBop 1 r/mm3.

Ammuax Borasi o F'OCT 3760 wiu mo TOCT 24147.

Crponrmii ximopucteiii 10 TOCT 4140, pactBop: 152 r xnopucToro crpoHims pactsopaior B 400 cm3
BOZBL. PacTBOp MEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, ONMMBAIOT BOJIOHM JI0 METKH M TIIEPEME-
IIMBAIOT. XPaHAT B COCYAe M3 MOJIMITHICHA.

Kanpinait asotHOoKuCHH 110 TOCT 4142 wan oKCHJI KaIbIHs.

CraHaapTHEIE PAaCTBOPH KAIbIIUA.

PacTBOp A: 5,9 T a30THOKICIOTO KIBIHA pacTBOpsioT B 30 ¢cM3 pacTBOpa COISIHOM KHACIOTH U 50 cM3
BOZHI IIPY HarpeBaHWH, 3aT€M PacTBOp GUMABTPYIOT 4epe3 OWIBTP CpEeIHEH INIOTHOCTA B MEPHYIO KOJIOY
BMeCTHMOCTEIO 1 M3, DWIETp MPOMHBIBAIOT BOLOM M OTOPACHIBAIOT, PACTBOP AOJMBAIOT BOAOM 0 METKH M
TIEpEMEIIMBAIOT.

Wnum: 1,4 r okcHaa Kaubis, MPEABAPUTEIHHO IPOKaIeHHOro npu temmneparype 850 °C, pactBopsmor
B 50 cM3 pacTBOpa COJISAHOM KHCIOTH IIpH HarpeBauuy. OXIaXICHHELA PACTBOP INEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
BMECTMMOCTHIO 1 TM3, TOJMBAIOT BOIOM IO METKHM M IIEPEMEIMBAIOT.

MaccoBasi KOHLIEHTPALMs KIbLKS B pacTtBope A npubmsurenasHo pasHa 0,001 r/cm3.

Jns yCTaHOBJIEHUSI MacCOBOM KOHLEHTPAIMU KAIBITHAS AJMKBOTHYIO YaCTh PAcTBOpa A, paBHYIO
50,0 cM3, noMemaT B KOHUYECKYIO K010y BMecTMMOCTBIO 500 cM3, nprwmsaior 200 cM3 ropsueii BOIHI,
50 cM3 ropsiuero pacTBopa 1aBe/IeBOKHCIOT0 aMMouust 40 /M3, HATPEBAIOT 10 KUNEHUA M HEUTpaIH-
3yIOT paCTBOP aMMHAKOM, TIpHOABJISiS €ro Mo KaIUiaM IIPU NMCPEMCIIABAHAHN, IO MHIUKATOPY MCTHIIO-
BOMY OpPaHXEBOMY O M3MEHEHHUsA OKPACKHM WHAMKATOPA, 3aTeM j00aBistior 1 cM3 aMMHuaka B U30BITOK.
PacTtBOp ¢ ocagkoMm Kunsatat 10 MuH U ocrasisior Ha 12 4. 3aTeM 0CaI0K IIABEICBOKUCIIOTO KAJBIIHAS
OTGWIBTPOBHIBAIOT HA ABOWHOM TUIOTHHIH (GuibTp, mpoMeIBaioT 6 — 8 pa3 XOJOAHBIM PaCTBOPOM IHA-
BeJIeBOKHCJIOro ammoHus 1 r/mM3. OUIBTP ¢ 0CaIKOM IIOMEMIAIOT B THIE/Ib, MPEIBAPUTEIBHO IIPOKA-
JICHHHIH ¥ B3BEIICHHBIM, OCTOPOXKHO 030JII0T M IpoKaymeaior mpu temmeparype 1000—1100 °C oo
TIOCTOSIHHO#M MaccCHlI.

MaccoBy10 KOHIIEHTpAIHIO pacTBOpa Kaubmusa C, T/cM3, BHIMUCISIOT 10 hopmMyJie
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c= (my — mlzl) 0,7147 ’ (1)
TOe m; — Macca 0CaaKa OKCHAA Kalblus, T;
m, — Macca ocazka KOHTPOJBHOTO OINKITA, T

0,7147 — x03(OUIMEHT TIepecUeTa OKCHIA KAIBIMA Ha KAIbIIUIA;

¥V — 00beM QTMKBOTHOM YaCTH CTAHAAPTHOTO PACTBOPA, B3ATHIA IS OCAXICHHMS, CM,

Pacteop B: 10,0 cM3 pacTBOopa A TOMeIIaloT B MepHYIo Koji0y BMectuMmocTsio 100 cM3, monuBaior
BOOOM 10 METKH M IICPEMEIIMBAIOT.

MaccoBasi KOHIIEHTpaIis Kaibitis B pactBope b npubmmsurensto pasra 0,0001 r/cm3.

4.3 IlposencHue aHAIM3a

4.3.1 Hasecky TIpoOEI, OTOOpaHHyIO COMIacHO Tabmmie 1, moMemaoT BO (GTOPOILIACTOBHIM CTaKaH
WIH YAIIKy U3 IUIATHHE WM CTEKIoyIiepoaa, npuausaior 10 cM3 GTopucTOBOIOPOTHOM KMUCIOTHI, OCTO-
POXHO IO KaIUIAM a30THYIO KHCJIOTY [0 NpEeKpalleHuss OypHOW peakuuv M 5 cM3 B M30BITOK. 3areM
npwmBaioT 10 ¢cM3 XJIOpPHOM KHMC/IOTEL M BHIIAPUBAIOT A0Cyxa. COMM PaCTBOPSIOT IIPH HaTPEBaHUM B 5 cM3
coysaEoi KuCaIoTh U 20 cM3 Boasl. OXIaXIEHHBIM PACTBOP IIEPEHOCAT B MEPHYIO KO0y (COrIacHO Tabmu-
ue 1), mOMMBAIOT BOAOM IO METKM M ICPEMEIIMBAIOT. 3aTeM GMIBTPYIOT Yepe3 CyXxoi ¢MIbTp B CYXyIO
KOJI0y, OTOpachBas IEPBHIC ITOPIUKU (DUIBTPATA.

Tabaumma 1
Macca Pasz0aBneHue Macca kamelya B
O6BEM CTaHAAPTHOTO
Maccosas gomst kaxeiws, % HaBECKU OCHOBHOTO PacTBOpa OCHOBHOM PacTBODE, ?
TpoOEI, T TIpoOEI, CM MI pactsopa B, om
Ot 0,02 mo 0,05 BxTIOY 0,5 50 0,1 —0,25 1,0 —3,0
Cs. 0,05 » 0,1 » 0,5 100 0,25—0,5 2,5—5,0
» 0,1 » 0,5 » 0,2 100 0,2 —1 2,0 — 10,0
» 0,5 » 1,2 » 0,1 100 05 —1,2 5,0—12,0

OTOMPAIOT ATMKBOTHYIO Y4CTh pacTBOpa, pasHyIo 20,0 cM3, MOMEIAIOT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOC-
110 50 cM3, mpmmBaloT 0 1 cM? consHol XucaoTh, 0 1 cM3 pacTBOpa XJIOPHCTOrO KAJIKSA M CTPOHIHSA,
JOJIMBAIOT O METKH BOAOM ¥ MEPEMEIIHABAIOT.

ATOMHYIO a0COPOLIMIO KAJBIHSI M3MEPSIOT NMAPAIUICABHO B PACTBOPE KOHTPOJBLHOTO OIBITA, PACTBOPE
TIpoORI, pacTBOpax ISl MOCTPOCHUS TIPajyMpOBOYHOro Irpaduka, pacTBOpe CTaHAAPTHOTO 0oOpasma npu
JUTHHE BOJHH 422,7 HM B TUIAMEHM 3aKHMCh a30Ta-aECTHICH WM BO3MYX-alleTUJICH.

4.3.2 Tlocne BRIYMTAHUS 3HAYCHUS ATOMHOM A0COPOLIMM PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OIBITA W3 3HAYCHUS
abcopOLuK pacTBOpa NMPOOLI HAXOAAT MACCOBYIO JOJIO KAIbLKS B IPOOE METOAOM CPaBHEHHS CO CTAHIIAPT-
HBEIM 00pa3slioM ¢ XMMHYECKHM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPeOOBAHMSAM HACTOSIIETO CTAHIAPTA, WIM
METOIOM TPaIyHpPOBOYHOTO IrpadMKa, WM METOIOM JI00ABOK.

IIpu mpuMeHEHUU METOAA CPaBHEHHSI HABECKY CTAHZAPTHOTO 00pasua MPpOBOAAT Yepe3 BCE CTaauM
aHaIM3a, KaK yKa3aHo B 4.3.1.

IMpu npUMEHEHUH METO/IA TPaayMPOBOYHOIO rpadmKa B psAl CTAKaHOB MOMEINAIOT PACTBOP XENE3a B
KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM €0 CONCPXAHMIO B IPOOE, CTAHHAPTHRIA PACTBOP KAaJIBIHfA, COIJIACHO
Tabmunie 1. B oqMH cTakaH CTAHJAPTHHIM PAacTBOP KAJBIMSA HE TMOMEINAoT. Bo Bce CTakaHBI MPHJIMBAIOT
no 10 cM3 XJI0pHO#M KHCIOTH M Jajiee IOCTYIIAIOT, KaK yKa3aHo B 4.3.1.

I'pamynpoBouHEIM TpadWK CTPOAT MO PE3YILTATAM, MOJYYEHHBIM ITOC/IE€ BHIMMTAHWSA 3HAUYCHHA ab-
COpOLMH pacTBOpPA, HE COACPXAINEIO CTAHIAPTHRIA PACTBOP KAJIBIHS, U3 3HAYCHHI a0COpOIMH pacTBOPOB,
coIepXalllMX CTAHIAPTHEIA PaCTBOpP, M COOTBETCTBYIOIMM MM MaccaM KajIbIIMS.

IMTpu npuMeHeHMK MeTOAA NO0ABOK K HABECKE MPOOH JOOABISIOT TAKOE¢ KOJUYCCTBO CTAHIAPTHOIO
PacTBOpa KaJIbliks, YTO0H 3HAYCHHE aOCcOpOIMH pacTBOpa NPoOH! ¢ JOOABJIEHUEM CTAHAAPTHOIO PacTBOpa
KaJIBLUSA COCTARISIO HE 0oJjice ABYXKPAaTHOTO 3HAYCHMS a0COpOLMM pacTBOpa MpOOR M HAXOIWJIOCH B
JIMHEHHOM JTHATa30HE TPaJyMpOBOYHOTO rpaduka. Jlaree aHaMU3 IPOBOIAT, KaK yKa3aHo B 4.3.1.

4.4 O0padoTka pe3yasTaToB

4.4.1 Maccogyro nomo kaubiusa X, %, onpeaensieMyio METOIOM CPaBHEHHUS, BRIYUCISIOT TI0 dhopMyne

3
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_4 I;D ;)1) ’ 2
2 —
e A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHHE MACCOBOM JIOJIM KJIBIMS B CTAHIApTHOM oOpasue, %;
D — 3HayeHme aTOMHO#M aGcopOuM pacTBopa NpooHI;
D,— 3Ha4cHHME aTOMHOM aGcopOIMM pacTBOpa KOHTPOJIBLHOIO OMNKBITA;
D,— 3HayeHuUe aTOMHO# aGcopOIMKM pacTBOpa CTaHAAPTHOTO 00pasia.
4.4.2 Maccosyio om0 Kaybius X, %, onpene/sieMyio METOIOM TPalyHpPOBOYHOTO rpaduka, BEYKC-
JIsoT Mo (popMmye

m
X, =100, 3
m

TIe m; — Macca KaJblysi, HalACHHAs TI0 TPayupPOBOYHOMY TpacduKy, T;
m — Macca HaBeCKH MpOOHI, T.

4.4.3 Maccosyio jomo Karsius X,, %, onpenensieMyio METOIOM JI00aBOK, BEYMCIISIIOT 1O (opMye

m, (D— D))
%= 0,=Dym 10 “)
TIe m, — Macca KAJIbIMs CTAHAAPTHOTO PacTBOpa, JOOABJICHHAS K TIPOOeE, T;
D — 3Hayenue aroMHOIt aGcopOIMKU pacTBOpa MpoGhl Oe3 100aBIeHMs CTAHIAPTHOTO PacTBOPa KABIIUSI;
D, — 3HaueHME aTOMHOI a6COpOIMM PacTBOPa KOHTPOJIHEHOTO OTIRITA;
D; — 3HayeHne atoMHOIT aGcopOIM pacTBopa NPOOH ¢ JO0ABICHUEM CTAHAAPTHOTO PACTBOPA KAJIBIIHS;
m — Macca HaBECKH NpPOOHI, T.
4.4.4 HopMbl TOYHOCTH ¥ HOPMATUBH KOHTPOJISI TOYHOCTH OTPEICIIEHAS MAacCOBOM JTOJM KAJIBITUS
TIPUBEACHH B Ta0NMIIE 2.

Tabauuma 2 B mponeHTax
JlomyckaeMoe pacxOXaeHue
ITorpemHocTb
Maccosas mong Kaaeimg pesmeTaTZB E;g:y;g:am,l::( ABYX Tpex pe:zm?ls
aHammsa aHaM3a, MADAUIEMBHEX | MAPALIGABHEIX | CTAHIAPTHOTO
BHITIOJIHEHHBIX ompeaeNeH OnpeeeHMIt obpasua u
B PaAIMYHEIX I3 & aTTECTOBAHHOTO
YCIJIOBMSIX, dk 3HAYCHUS O
Or 0,02 mo 0,05 BximouY. 0,010 0,013 0,011 0,013 0,007
Cs 0,05 » 0,1 » 0,015 0,018 0,015 0,018 0,010
» 0,1 » 0,2 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03
» 1,00 » 1,2 » 0,07 0,08 0,07 0,08 0,04

5 KoMIIeKCOHOMETPHIECKHi METON

5.1. CymmocTs MeTOAA

MeTtox OCHOBaH Ha THTPOBAHMU KAJBIMS PACTBOPOM HATPHUEBOIl CONMU STUJICHAMAMHHTETPAYK-
CYCHO# KuCIOTH (TpriioHa B) B mpHCYTCTBHM CMECH MHAMKATOPOB (GiIyopekcoHa U TuMmondranienHa
upu pH 6onee 12.

Meinaionme 9JEMEHTH OTAEIAIOT IPH MOMOILIM YPOTPOIIMHA MM CBS3HIBAIOT TPHITAHOJAMUHOM.

5.2 PeaxkTHBBI H PACTBOPHI

Kucnora asornas no TOCT 4461.

Kwucnora comstnas mo 'OCT 3118 u pactsop 1:1.

Kucnora xyiopHas miorHocTsio 1,5 r/cm3.
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Kucnora dropucrosomoponras mo I'OCT 10484,

Ammuax Borubri o T'OCT 3760 u pactsop 1:1.

Vporponun texaudeckuii mo NOCT 1381 wmm rexcameTmienTeTpaMus, pacteop 250 r/mm3.

Harpust runpookucs o F'OCT 4328, pacteop 300 r/mm3.

Harpwuit xnopucterii mo TOCT 4233.

AmMonuii miaseneBoxucinii mo F'OCT 5712, pactBopst 40 r/mm3 u 1 r/mm3.

MeTHIIOBHI OparDKEBEIA, HHAMKATOP, pacTBop 1 r/mm3.

WupurokapMuH, MHAMKATOP, pactBop: 0,25 r peakTuBa pacTtBopsioT B 50 cM3 3TWIOBOTO CiMpTa M
ToymBaioT 10 o0bema 100 cm3 Bomoit;

WJIH MAJIAXMTOBEIA 3€JICHBIN, HHIMKATOP, CIIMPTOBOM pacTBop 2 I/mM3,

Cnupt >TwioBsn pektudukoBanHbii 1o TOCT 5962 wiu TOCT 18300.

D1yopeKCOH, MHIMKATOP.

Tumondranens, HHIUKATODP.

Cwmech uHaukaTopoB: 0,4 r dayopexkcona, 0,4 T tTumondragenHa U 40 T XIIOPUCTOrO HATPHUSI PACTH-
pAIOT B CTYITKE M TIHATEIBHO MEPeMELINBAIOT.

TpuataHonamuH, pacteop 1:3.

Kene3o METaILTAIECKOE.

Kampmmii yrnexuceni mo F'OCT 4530 wm Kameiua OKCHILL

CranpapTHeiii pacTBOp Kaibitus: 1,0 T yIIeKMCIOro KaIbIUs, MPEIBAPUTEIEHO BBICYILIEHHOTO IIPH
temneparype 110 °C, wim 0,56 r okcuaa Kajaslusi, CBeXenpokajaeHHoro npu temmepatype 850 °C, pacTBo-
psror B 50 ¢cM3 pacTBOpa COMSIHOM KHUCIOTHL. PactBop kumsitst 5 — 10 MuH, OXIaXTAIOT, TCPEHOCAT B
MEpHYIO KOJIGY BMECTUMOCTEIO 1 1M3, TOMMBAIOT BOMOM 1O METKH M IICPEMEIINBAIOT.

MaccoBast KOHIIEHTpaIsA KAIbIMI B CTAHAaPTHOM pacTBope mpuOm3uTebHO pasHa 0,0004 r/cm3.

Jlnst ompeneneHnss MacCOBOM KOHIIEHTPAIMK KANbIHS B CTAHIAPTHOM PaCTBOpPE AIMKBOTHYIO YacTh
50,0 cM3 ITOMEIIAIOT B KOHMYECKYI0 KO0y BMecTuMOCTEIO 500 cM3, mpmmasalor 200 c¢cM3 ropsueii Bomml,
25 cM3 ropsiuero pacTBopa IABEJICBOKKMCIOr0 aMMOHUS 40 r/mm3, HarpeBaloT 0 KMUIICHUA U HEHTPaM3yIOT
PacTBOpP aMMMakKOM, NpMOABIsSIS €ro IO KaIUIM IIPH IIEPEMEIIMBAHMM II0 MHIUKATOPY METHWIOBOMY
OpAaHXEBOMY IO M3MEHEHMS OKPAaCKM MHIMKATOpa. 3areM ao0arimsior 1 cM3 aMmmuaka B M30OBITOK.

PacTBOp ¢ ocamkoM KumaTAT 10 MHH M OCTaBISIOT Ha 12 4.

Ocamok okcanara Kajablids OTGHILTPOBHIBAIOT HA ABOMHON IJIOTHHIA (HIBTP, COMEpXKalMii
bUIETPOGYMAXHYIO MAacCy, KOJOY ¥ (GMIBTP C OCAAKOM IPOMHIBAIOT 6 — 8 pa3 XOJIOAHBIM PaCTBOPOM
IaBeJIcBOKKUCIOro aMMoumsa 1 r/mm3, dmasTp ¢ OCAAKOM NMOMEIIAIOT BO B3BELUICHHHIN ILIATHHOBBIM
THTEIb, OCTOPOXHO O30JISIOT M NMPOKAIHMBAIOT B Mydene npu temneparype 1000 — 1100 °C mo mocro-
STHHOM MAacCCHI.

MaccoByio KOHIEHTpauio pacTBopa Kansitus C, r/cm3, Buumcismior nio hopmyie (1), 4.2.

Coip gunarpuesas stwieHIamMuH-N, N, N’,N’-TeTpayKCyCHO# KHUCIOTH, 2-BogHas (TpwioH b) mo
T'OCT 10652, pactBop ¢ MonapHoil konuenrpanmeii 0,005 monn/mM3: 1,86 T peakTBa pacTBOpPSIOT B
200 cm3 Bogsl. PacTBOp GMIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 1 mM3, bmibTp npoMeiBaior 2—3 pasa
BOIOM W OTOpacHBalOT. PacTBOp JOMMBAIOT A0 METKM BOAOH M NepeMEIlHUBalOT. XpaHSAT pacTBOp B
TIOJIMSTHJICHOBOM TOCYJIE.

MaccoBylo KOHIIEHTPAIMIO PACTBOpA TPHWIOHA b yCTaHABIWBAIOT 1O CTaHAApPTHOMY 06pasiy ¢deppo-
CHIMIIHS C XMMHUYECKUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPEOOBAHMAM HACTOSMILETO CTAHIAPTA, M IIPOBEICH-
HOMY 4Yepe3 BCE CTAIMM aHAJIN33, KAK YKA33aHO B 5.3, WM 0 CTAHIAPTHOMY PAaCTBOPY KAJIBITHAS CICIYIOIAM
obpazom.

B miaTMHOBYIO MJIM CTEKJIOYIJICPOIHYIO YAIIKY IIOMENIAIOT COOTBETCTBYIONIECS KOJMICCTBO CTAHAAPT-
HOTO pacTBOpa Kaimbmud, (0,5 r Xene3a | jajce MPOBOIAT aHANM3 110 5.3.

Maccosyio xoHIeHTpauuio pactsopa TpuiaoHa b C,, onpeaensieMyio mo CTaHAapTHOMY pacTBOpDY
KAJTbI[MS ¥ BHIPAXECHHYIO B T/CM3 KallblUsl, BRIYMCISIOT IO opMyiie

_ms
Cl —m, (5)

TIie ms — Macca KaJIbIUsSI CTAHIAPTHOTO PAacTBOpA, B3STAS JUIS aHANN3A, T;
¥, — obBseM pacTtBopa TpwioHa B, M3pacXonOBaHHEIA HA TUTPOBAHUE CTAHAAPTHOIO PacTBOpa, CM>;
¥V, — obbeM pacTBopa TpuioHa b, u3pacxonoBaHHEINA Ha TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJBLHOTO OINKITA,

cM3.
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MaccoByio KOHIIEHTpanmio pacTsopa Tpuiaona B C), onpenensemyio 10 CTaHIapTHOMY 00pasiy u
BHEIDAXEHHYIO B T/CM3 KabI[yas, BRYHCISIOT IO (hopmyre

A
A my

V3=V 100° ©

CI:

IIe A — aTTeCTOBAHHOE 3HAYEHME MACCOBOM O KATbIWS B cTaHIapTHOM obpasue, %;
mg — Macca HaBeCKH CTAaHIapPTHOTO 00pa3nia, COOTBETCTBYIOMIAS AJIMKBOTHOM 9acTH PacTBOpa, T;
V3 — obbem pacrBopa TpwioHa b, H3pacxonoBaHHEIA Ha THTPOBAHUE PACTBOPA CTAHAAPTHOTO 0Opasna,
cm3;
¥, — o6seM pacTBOpa TpwiIoHa B, M3pacxoqoBaHHEIM HAa TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJBHOTO OIBITA,
M3,

5.3 IIpoeneHme aHa/Im3a

Hagecky mipoOrI Maccoii 1 r MOMEMAIOT B IUIATHHOBYIO WIH CTEKJIOYIJIEPOAHYIO YAIlKy, NMPWIMBAIOT
20 cM3 PTOPHUCTOBOIOPOTHON KHCJIOTHI, 3aTEM OCTOPOXHO TIO KAIUIAM NMPHOABISIIOT a30THYIO KHMCJIOTY J0
npexpaleHusa OypHO#H peakuyy ¥ 5 ¢cM3 B m30HTOK, IpHIMBAIOT 20 CM3 XJIOPHOM KHMCJIOTH M BEINAPHBAIOT
PacTBOp A0 BHIAEICHMS MAPOB XJIOPHO#M KucHoThL. TTociie OXJIaXIeHHs CTEHKH YalllKi OOMBIBAIOT BOJOM U
BHIIAPHUBAIOT PACTBOP AOCyXa. 3aTeM mpmwmBaioT 10 cM3 CONSHOM KMCIOTH M CHOBA BHINAPHBAIOT JOCYXA.

K cyxoMy ocratky npuiusaior 10 cM3 consiHoi kuciorsl 1 30 cM3 BOJIbI, HATPEBAIOT O PACTBOPEHHS
COJIEH, TIEPEHOCAT PACTBOP B KOHMUYECKYIO KOOy BMeCcTHMOCTHIO 250 mm 500 cM3 m mpwmsator 150 cm3
ropsiueii Boabl. PacTBOp HEHTPaIM3YIOT aMMHMAKOM A0 BHINQICHHS OCAIKA THIPOKCHAOB XKejie3a, KOTOPHI
pacTBOPIIOT, J00aBIAS HECKOJBKO Kamedb pacTBopa coysHoi kucnorel (1:1). 3atem mpmnmsaior 10 —
15 cm3 pacTBOpa ypOTPONHHA, HATPEBAIOT M BHIICPXMUBAIOT PacTBOP B TeueHMe 10 — 15 MMH mipu Temme-
patype 70 — 80 °C mis xoary/smumm ocanka. ITociie OXIaxaeHus: paCTBOP € OCAAKOM IIEPEHOCAT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTMMOCTRIO 250 cM3, TOJMBAIOT BOMOM A0 METKH, NCPEMEIIMBAIOT M JAIOT OCAIKy OTCTOSATHCA.

PacTtBOp OMaeTpyIoT Yepe3 cyxoi GuNETp CpeaHeil IIOTHOCTH B CyXyIO KOJIOY, OTOpackIBas TIEPBHIC
mopuuu (UILTPaTa.

AJIMKBOTHYIO 4aCTh pacTBopa, pasHyio 200 cm3, moMernaior B crakan BMeCTUMOCTHIO 400 cM3, npu-
JIUBAIOT 5 cM3 pacTBOpa TPUATAHOJIAMHMHA, 3 — 5 Kamelb pacTBOpa MHIMTOKAPMHHA WM MaJIaXMTOBOTO
3¢JICHOTO M TIPH MHTCHCUBHOM IIEPEMEIIUBAHMY IIPH IIOMOIIM MEIIAIKY (MATHUTHOM HIM MEXAaHMICCKOM)
TIpUOABJIAIOT PAaCTBOP TMAPOKCHAA HATPHUA OO M3MEHCHHS OKPACKH PacTBopa M 5 cM3 B M30BITOK. 3arem
npucasismor 0,1 T CMECH MHIMKATOPOB M TUTPYIOT PacTBOPOM TPWIOHA B 110 pe3KOro yMeHBINCHUS WM
MCUYC3HOBEHHUS 3€JICHOM ONMaIeCLICHIINH.

5.4 O0OpaboTka pe3ybTaTOB

5.4.1 Maccosyio nomo Kanbius X;, %, onpenensior no Gopmye

CV,— V)
X=-1-4_2 400, @)
m
roe C; — MaccoBas KOHLIEHTpaus pacTBopa Tpwiona b, r/cm3 Kambims;
V, — oOBpeM pacTBOpa TpWIOHA B, M3pacxomoBaHHbI HA TATPOBAHUE PACTBOPA MPOOKL, CM3;
V, — o0beM pacTBopa TpwiIoHA B, M3pacxonoBaHHBIi Ha TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJBHOTO OIKITA,
cm3;
m — Macca HaBeCKHM, COOTBETCTBYIOLLAA AIMKBOTHOM YaCTH PacTBOpa MpoOHI, T.
5.4.2 HopMHI TOYHOCTH ¥ HOPMATHBH KOHTPOJS TOYHOCTH OMPEACICHUS MACCOBOM JOIHM KAJIBIUA
IPHUBEJCHHI B Ta0MIIE 2.
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