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Настоящий сборник ресурсных сметных норм (РСН) составлен Цен­
тральным научно-исследовательским институтом экономики и управ­
ления строительством (ЦНИИЭУС) Госстроя России на основе обос­
новывающих материалов к ценнику № 2 на пусконаладочные работы 
«Автоматизированные системы управления» (1991 г.), разработанному 
трестом Севзапмонтажавтоматика, ПО «Автоматика», ЦНПО «Каскад».

Сборник рассмотрен Главным управлением ценообразования, смет­
ных норм и расхода строительных материалов Госстроя России.



ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1. Настоящий сборник ресурсных сметных норм (РСН) предна­
значен для определения потребности в ресурсах (затратах труда), 
необходимых для выполнения пусконаладочных работ по вводу в 
действие автоматизированных систем управления (включая АСУ ТП) 
на строящихся, реконструируемых и технически перевооружаемых 
предприятиях, зданиях и сооружениях.

Данные, полученные на основе ресурсных сметных норм насто­
ящего сборника, могут быть использованы заказчиками и подряд­
чиками для определения стоимости работ в текущих или прогнози­
руемых ценах, продолжительности работ, а также для других анали­
тических целей.

2. Сборник рекомендуется для применения на территории Рос­
сийской Федерации предприятиями и организациями незави­
симо от их ведомственной принадлежности и форм собствен­
ности.

3. При применении сборника необходимо руководствоваться по­
ложениями настоящей технической части, вводных указаний к от­
делам, а также «Общими положениями по применению сборников 
ресурсных сметных норм на пусконаладочные работы» и «Методи­
ческими рекомендациями по составлению сметных расчетов (смет) 
на пусконаладочные работы ресурсным методом».

4. Нормы настоящего сборника разработаны исходя из характе­
ристик и сложности серийно выпускаемых и освоенных отечествен­
ной промышленностью технических средств, структуры построения 
автоматизированных систем управления в соответствии с требова­
ниями части III СНиП и других нормативных документов на пос­
тавку, монтаж, наладку и эксплуатацию технических средств и сис­
тем автоматизации.

5. Нормы рассчитаны с учетом следующих условий:
технические средства серийные, не требуют доводки предпри-

ятиями-изготовителями, а срок их хранения на складе не превыша­
ет нормативного;

объем пусконаладочных работ и испытаний технических средств 
автоматизации соответствует требованиям стандартов и ТУ;

пусконаладочные работы выполняются квалифицированным на­
ладочным персоналом специализированных организаций, прошед­
шим аттестацию;
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режим работы технологического оборудования обеспечивается 
заказчиком в соответствии с согласованными программами и гра­
фиками производства работ;

пусконаладочные работы выполняются не во вредных условиях 
труда и при положительной температуре окружающего воздуха; вре­
мя на оформление социальных допусков не учитывается.

6. В нормах на пусконаладочные работы учтены затраты труда (в 
чел.-ч) на полный объем работ по вводу систем автоматизации в 
эксплуатацию, включая следующие основные этапы:

1) подготовительные работы — получение технической докумен­
тации от заказчика, организационная и инженерная подготовка ра­
бот, ознакомление с технической документацией, технологией про­
изводства, основным и вспомогательным оборудованием, разра­
ботка и согласование с заказчиком графика и программы пускона­
ладочных работ; проверка технического состояния приборов и средств 
автоматизации и выдача заключения об их пригодности к монтажу;

2) наладочные работы, проводимые до индивидуальных испыта­
ний технологического оборудования, проверка выполненного мон­
тажа технических средств на соответствие требованиям части III 
СНиП, проекту и инструкциям предприятий-изготовителей — на­
стройка приборов и средств автоматизации с доведением их пара­
метров до норм, установленных нормативными документами и про­
ектом, с заменой единичных дефектных триодов, диодов, конденса­
торов, резисторов, а также элементов, имеющих разъемные контакт­
ные соединения (лампы, предохранители, модули, блоки и т.п.), на 
исправные, поставляемые заказчиком, подготовка средств измере­
ния к государственной проверке;

3) наладочные работы, проводимые в период индивидуальных 
испытаний технологического оборудования, — автономная наладка 
систем, корректировка параметров и настройка систем в процессе 
индивидуального испытания технологического оборудования, сня­
тие характеристик отдельных устройств и систем и их сопоставле­
ние с расчетными данными проекта, а также с требованиями ин­
струкций предприятий-изготовителей;

4) комплексное опробование автоматизированных систем совмес­
тно с технологическим оборудованием, согласование входных и вы­
ходных параметров и характеристик отдельных устройств в составе 
системы, обеспечение в системе параметров и режимов, предусмот­
ренных ТУ и проектом, наладка программных средств, испытание
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систем (прогон) в течение 72 ч, комплексная наладка и сдача объек­
тов в эксплуатацию;

5) оформление приемосдаточной документации — составление в 
одном экземпляре протокола испытаний (измерений) по результа­
там выполненных пусконаладочных работ, внесение в один экземп­
ляр исполнительных принципиальных схем проекта изменений, не­
обходимость которых выявлена в процессе пусконаладочных и сда­
точных работ.

Конкретный состав пусконаладочных работ по видам техничес­
ких средств, программному обеспечению вычислительных комплек­
сов, а также по наладке систем автоматизации приводится во ввод­
ных указаниях к отделам сборника и непосредственно в таблицах норм.

7. В нормах не учтены затраты на:
а) ремонт неисправных технических средств, ревизию оборудо­

вания, устранение дефектов монтажа и ошибок проектных реше­
ний, сдачу средств измерения в госпроверку, метрологическую ат­
тестацию измерительных каналов и систем, обеспечиваемые заказ­
чиком;

6) испытание (прогон) автоматизированных систем управления 
сверх 72 часов их работы, учтенных в нормах, определяемые экспер­
тным или расчетным методом или по фактическим трудовым затра­
там;

в) составление технического отчета, а также сметной документа­
ции (по поручению заказчика), определяемые по фактическим тру­
довым затратам, но не более соответственно 3 и 2 % общих трудо­
затрат по локальной смете.

8. При выполнении пусконаладочных работ в условиях, снижа­
ющих производительность труда, к нормам настоящего сборника 
применяются коэффициенты, предусмотренные «Общими положе­
ниями по применению сборников ресурсных сметных норм на пус­
коналадочные работы».

9. При выполнении пусконаладочных работ на высоте св. 2 м от 
уровня пола и над открытыми подвальными помещениями, транше­
ями и т.п. (при работе в зданиях и сооружениях, не имеющих посто­
янной площадки обслуживания) или от уровня земли (при работе 
вне зданий и сооружений) к нормам затрат труда применяются сле­
дующие коэффициенты:

при высоте от 2 до 8 м — 1,1;
» » св. 8 м — 1,2.
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10. При выполнении пусконаладочных работ по опытно-промыш­
ленным, неосвоенным приборам, устройствам и другим техничес­
ким средствам — отечественного производства и импортным — за­
траты труда могут быть определены по нормам отдела 1 настоящего 
сборника для аналогичных технических средств (близких по назна­
чению и конструкции) с коэффициентом 1,2, а при отсутствии ана­
лога — по экспертным оценкам или фактическим трудовым затра­
там.

11. Затраты труда на повторное выполнение пусконаладочных 
работ' определяются применением к соответствующим нормам ко­
эффициента 0,5.

Под повторным выполнением пусконаладочных работ (до под­
писания акта государственной приемочной комиссии) следует по­
нимать раиоты, вызванные изменением структуры автоматизирован­
ной системы в связи с частичной корректировкой проекта или вы­
нужденной заменой оборудования.

Необходимость в повторном выполнении работ должна подтвер­
ждаться обоснованным заданием (письмом) заказчика.

12. При расчетах за выполненные работы, если договором пред­
усматривается промежуточная оплата, рекомендуется руководство­
ваться следующей примерной структурой работ (если в договоре не 
указаны другие условия взаиморасчетов):

№
п.п. Этап работы

Процент 
общей нормы 
на выполне­

ние работ

1 Подготовительные работы 10
2 Наладочные работы, проводимые до индивидуальных 

испытаний технологического оборудования
30

3 То же, в период индивидуальных испытаний техно­
логического оборудования

35

4 Комплексное опробование автоматизированных сис­
тем совместно с технологическим оборудованием и 
сдача в эксплуатацию

20

5 Оформление рабочей и приемосдаточной документа­
ции

5
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13. Фиксированное (матричное) программное обеспечение, пос­
тавляемое в комплекте с техническими средствами, не требует за­
трат труда для ввода систем в эксплуатацию.

14. Термины и их определения, использованные в сборнике, 
приведены в приложении.

О т д е л  1. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 

Вводные указания

1. В настоящем отделе приведены нормы затрат труда на налад­
ку технических средств автоматизированных систем управления тех­
нологическими процессами, вычислительной техники, управляю­
щих и исполнительных устройств, средств получения, преобразо­
вания, хранения, передачи, отображения и регистрации информа­
ции.

2. Нормами разделов 1—5 учтены затраты на:
проверку работоспособности технических средств автоматизации 

в объеме требований инструкций предприятий-изготовителей по мон­
тажу, наладке и эксплуатации оборудования;

регулировку, настройку и доведение до норм требований проек­
та основных характеристик оборудования с помощью специальных 
органов настройки или замены дефектных элементов исправными, 
поставляемыми заказчиком, без нарушения пломб предприятий-из­
готовителей.

3. В нормах затрат на наладку измерительных преобразовате­
лей (табл. 2-1) не учтены затраты на тарировку расходомеров, 
осуществляемую на специальных стендах предприятиями-изгото- 
вителями (расходомеры постоянного перепада, индукционные 
и т.п.).

4. В комплект измерительных установок и преобразователей
состава свойств и структуры вещества (нормы табл. 2-2, 2-3 и 2-4) 
входят: измерительный преобразователь, устройство отбора
проб, соединительные линии, источник питания, продувочная ар­
матура.

5. Для определения затрат труда на наладку многоканальной ап­
паратуры класса точности выше 1 к нормам применяется коэффи­
циент 1,2.
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Р а з д е л  L  СРЕДСТВА П О Л У Ч Е Н И Я  И Н Ф О Р М А Ц И И  
О ПАРАМЕТРАХ ТЕХ Н О Л О ГИ ЧЕС К И Х  П РО Ц Е С С О В

1 .1 . Первичные измерительные преобразователи (датчики) 
тепло- и электроэнергетической, механической величины

Т а б л и ц а  2-1
Измерительные преобразователи.

Состав звена:
Техник 1 кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Преобразователь с выходным сигналом
естественным 

(термопреобразова­
тель сопротивления* 

преобразователь 
теплоэнергетичес­

кий, сужающее 
устройство и т.п.)

непрерыв­
ным (с до­
полнитель­
ным усили­

телем)

дискретным 
(сигнализа­
тор, датчик- 
реле и т.п.)

2-1-1 2-1-2 2-1-3
Затраты труда
пусконаладочного
персонала

чел.-ч 1,5 7 3

1 .2 . Установки измерительные, преобразователи состава, 
свойств и структуры вещества

Т а б л и ц а  2-2
Сигнализаторы 
Состав звена:

Техник 1 кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.
Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Сигнализатор

контроля
пламени

довзрывоопас- 
ной концентра­

ции, состава 
газа; солемер

2-2-1 2-2-2
Затраты труда пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 8 10
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Т а б л и ц а  2-3

Газоанализаторы, анализаторы, концентратомеры, 
рефрактометры, вискозиметры

Состав звена:
Инженер II кат* — 1. Техник — 1.

Измеритель — I комплект
Газоанализатор

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница

измере­
ния

термокон­
дуктометри­

ческий,
термомаг­
нитный,

термохими­
ческий

оптико-акусгичес- 
кий, фотоколори- 
метрический, лен­
точный конце нтра - 
томер жидкостный; 
плотномер; анали­
затор S02; анализа­
тор упругости па­

ров; рефрактометр; 
вискозиметр

работающий по 
принципу пог­
лощения ин­
фракрасного 
излучения; 

анализатор PH 
мутности при­

меси

2-3-1 2-3-2 2-3-3
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 14 20 16

Т а б л и ц а  2-4

Хроматографы, титрометры, анализаторы температуры вспышки

Состав звена:
Инженер I кат* — 1. Техник П кат. — 1* 

Рабочий IV разр. — 1.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Хроматограф, титрометр, анализа­
тор температуры вспышки

2-4-1

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

i

чел.-ч 37
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Т а б л и ц а  2-5

Блоки подготовки пробы, распределительные устройства

Состав звена: 
Техник II кат. — 1. 

Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Блок подготовки пробы, распреде­
лительное устройство

2-5-1

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 9

1.3. Приборы измерительные, регуляторы прямого действия

Т а б л и ц а  2-6

Термометры манометрические

Состав звена: 
Техник II кат. — 1. 

Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Термометр манометрический
показывающий самопишущий

2-6-1 2-6-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 3 4
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Т а б л и ц а  2-7
Манометры, вакуумметры, тягомеры, напоромеры 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Манометр, вакуумметр, 
мановакуумметр, тягомер, 
напоромер, тягонапоромер

показывающий самопишущий
2-7-1 2-7-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 1 3

Т а б л и ц а  2-8

Дифференциальные манометры, уровнемеры 

Состав звена:
Инженер III кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука
Г .....-

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Манометр дифференциальный, 
уровнемер

показывающий самопишущий
2 - 8-1 2 - 8 -2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 6 8

Т а б л и ц а  2-9

Указатели перемещения, регуляторы, терморегулирующие вентили

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Указатель перемещения сельсин - 
ный, регулятор прямого действия, 

вентиль терморегулирующий

2-9-1
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 4
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1.4. Преобразующ ие устройства

Т а б л и ц а  2-10
Преобразователи 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — ! штука

Преобразователь

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

аналого-циф­
ровой, цифро- 

аналоговый

передающий 
(промежуточный, 
нормирующий, 

масштабный, 
измерительный), 

модуль нормализа­
ции или фильтра­

ции

2-10-1 2-10-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 14 5

Р а з д е л  2 . СРЕДСТВА Л О К А Л ЬН О ГО  К О Н ТРО Л Я  И  А В ТОМ АТИЗАЦ ИИ

2 .1 . Средства приборного типа, устройства функциональные, 
в том числе встроенные во вторичные приборы

Т а б л и ц а  2-11
Логометры, милливольтметры 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий У разр. — 1.

Измеритель 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Логометр, милливольтметр 
пирометрический

показывающий самопишущий
2-11-1 2-11-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 4 5
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Т а б л и ц а  2-12

Мосты, потенциометры, миллиамперметры, вольтметры, 
приборы вторичные

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Мост, потенциометр, миллиампер­
метр, вольтметр автоматический, 

прибор вторичный с дифференци­
ально-трансформаторной схемой 

подключения
показывающий самопишущий

2-12-1 2-12-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 5 6

Т а б л и ц а  2-13
Устройства регулирующие, задающие, пропорциональные, 

пропорционально-интегральные

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца из­
мере­
ния

регулирую­
щее (сигна­
лизирую­

щее), пози­
ционное, 
задающее

пропор­
циональ­

ное

пропор-
ционально-
интеграль-

ное

пропорцио-
наьно-ин-
тегральное
дифферен­
циальное

2-13-1 2-13-2 2-13-3 2-13-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 4 13 15 16
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Т а б л и ц а  2-14

Интеграторы, дифференциаторы, приборы корректирующие 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — I штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца из­
мере­
ния

Интегратор
Дифференциатор, 

устройство синхро­
низации исполни­

тельных механизмов

Прибор кор­
ректирую­

щий

2-14-1 2-14-2 2-14-3
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 4 5 8

2.2. Устройства, элементы систем сигнализации, блокировки,
защиты и т.п.

Т а б л и ц а  2-15

Устройства, элементы систем сигнализации, блокировки, защиты и т.п.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник П  кат. — I.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Блок или 
устройст­

во бес­
контакт­
ное, реле 
или блок 
контакт­
ных эле­
ментов

Реле времени Команд о- 
аппарат, 

устройство 
сигнальное 
автомати­

ческое 
обегающее, 
прерыва­
тель им­
пульсный

Пере­
ключа­

тель 
цепей 

управле­
ния или 
измере­

ния

механи­
ческое,
мотор­

ное,
пневма­
тичес­

кое

элек­
трон­
ное

2-15-1 2-15-2 2-15-3 2-15-4 2-15-5
Затраты труда пуско­ чел.-ч 2 1 2 3 0,5
наладочного персо­
нала

П р и м е ч а н и е ,  За каждую последующую входную или выходную цепь 
сверх пяти к нормам табл. 2-15 добавляется 0,2 чел.-ч.
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2.3. Устройства питания
Т а б л и ц а  2-16

Блоки питания или защиты 

Состав звена:
Техник V кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Блок питания или защиты

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца из­
мере­
ния

индивидуаль­
ный электри­
ческий или 
пневмати­

ческий

групповой 
электрический 
и пневматичес­

кий

стабилизатор
напряжения

2-16-1 2-16-2 2-16-3
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 1 2 1

Р а з д е л  3. СРЕДСТВА ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО КОНТРОЛЯ 
И РЕГУЛИРОВАНИЯ (УНИФИЦИРОВАННЫЕ КОМПЛЕКСЫ)

3.1. Приборы вторичные
Т а б л и ц а  2-17

Приборы электронные 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Прибор электронный
показывающий
одношкальный

регистрирую­
щий

2-17-1 2-17-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 5 6

П р и м е ч а н и е .  За каждую дополнительную шкалу прибора электронного 
показывающего норма 2-17-1 увеличивается на 1 чел.-ч.
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Т а б л и ц а  2-18

Миллиамперметры или вольтметры 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука
!

Элементы затрат 
(ресурсов)

i
|

t

Единица
измере­

ния

Миллиамперметр или вольтметр

со световым ин­
дикатором или 

стрелочным ука­
зателем

с цифровой ин­
дикацией

1
2-18-1 2-18-2

| Затраты труда пусконаладочно- 
1 го персоналаi

чел.-ч 4 и

Т а б л и ц а  2-19

Приборы пневматические 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука
i
!

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца из­
мере­
ния

Прибор пневматический

показывающий регистрирую­
щий

извлечения
квадратного

корня,
интегратор

2-19-1 2-19-2 2-19-3

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 3 4 6
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3Л. Устройства регулирующие и функциональные
Т а б л и ц а  2-20

Блоки регулирующие 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник I кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Блок регулирующий

про-
пор-
цио-
наль-
ный

пропорцио-
нально-

интеграль-
ный

пропорцио­
нально- 

интеграль­
но- диффе- 
ренциаль- 

ный

с переменной 
структурой ; 
или нестан­

дартным зако­
ном регулиро­

вания |
2-20-1 2-20-2 2-20-3 2-20-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 14 22 23 29

Т а б л и ц а  2-21
Блоки

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца из­
мере­
ния

Блок

адап­
тив­
ный

кондук-
тивного
разделе­

ния
(гальва­
ничес­

кой
развяз­

ки)

вычис­
литель­

ных
опера­

ций
селек-
тиро-
вания

нели­
ней­
ных

преоб­
разова­

ний

динами­
ческих

преобра­
зований

(интегри­
рование,
диффе­

ренциро­
вание)

сигна­
лиза­
ции,

ограни­
чения

2-21-1 2-21-2 2-21-3 2-21-4 2-21-5 2-21-6

Затраты труда пуско­ чел.-ч 30 8 б 8 12
5 Iналадочного  п е р с о ­ j

нала
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ S1_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1
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Р а з д е л  4. СРЕДСТВА ВОЗДЕЙСТВИЯ н а  п р о ц е с с

Т а б л и ц а  2-22
Механизмы исполнительные 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. —* 1.

Измеритель — I штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Механизм
исполнительный

Добавлять за встро­
енный в исполни­
тельный механизм

мем­
бран­
ный

однообо­
ротный,

многообо­
ротный,

поршневой

отсеч­
ный

блок датчи­
ков (токово­
го, индукци­
онного, реос­
татного и т.п. 
типа), путе­
вой или ко­
нечный вы­
ключатель

пози­
цио­
нер

2-22-1 2-22-2 2-22-3 2-22-4 2-22-5
Затраты труда пускона­
ладочного персонала

чел.-ч 3 7 5 2 3

Р а з д е л  5. АППАРАТУРА МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ 
ПРОГРАММИРУЕМЫХ СРЕДСТВ УПРАВЛЕНИЯ 

(Ремиконт, Ломиконт, Демиконт, МикроДАТ)
5 .1 . Средства обработки, хранения, обмена информацией, со­

пряжения с другими агрегатными комплексами и Э В М , в в о д а - 
вывода непрерывных и дискретных сигналов

Т а б л и ц а  2-23
Элементы программно-логического управления, модули микропроцессора

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измерения

Элемент про­
граммно-логичес­
кого управления, 
модуль микро­

процессора

Модуль микро­
процессора ма­

жоритарный

2-23-1 2-23-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 118 84
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Т а б л и ц а  2-24

Контроллеры 

Состав звена:
Инженер I кат. — 1. Техник I кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Контроллер

связи для пост­
роения много­
процессорных 

систем, коорди­
натор доступа 
к магистрали

связи с ЭВМ, 
телемеханичес­

ким комплексом

2-24-1 2-24-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 42 41

Т а б л и ц а  2-25
Модули связи, памяти, расширители арифметические, таймеры

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Инженер I кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

1
Элементы затрат 

(ресурсов)

!

Еди­
ница
изме­
рения

Модуль 
связи с 

аппарату­
рой пере­
дачи дан­

ных

Расшири­
тель ариф­

метический, 
контроллер, 

элемент 
межблочной 

связи

Элемент, 
модуль 

оператив­
ной пере­
програм­
мируемой 

памяти

Таймер 
интерваль­
ный, эле­
мент вво­

да-вывода 
сигналов 
времени

2-25-1 2-25-2 2-25-3 2-25-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 23 27 26 27
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Т а б л и ц а  2-26
Элементы» модули ввода—вывода 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука
Элемент, модуль

ввода вывода

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения ча

ст
от

ны
х

си
гн

ал
ов

фа
зо

вы
х

си
гн

ал
ов

си
гн

ал
ов

 п
ос

­
то

ян
но

го
 т

ок
а

ди
ск

ре
тн

ы
х

си
гн

ал
ов

ча
ст

от
ны

х
си

гн
ал

ов

си
гн

ал
ов

 п
ос

то
­

ян
но

го
 т

ок
а

ди
ск

ре
тн

ы
х 

| 
си

гн
ал

ов

фа
зо

вы
х

си
гн

ал
ов

2-
26

-1 гч1ЧЭСЧ
сч 2-

26
-3

2-
26

-4

2-
26

-5

2-
26

-6

2-
26

-7

2-
26

-8

Затраты  труда пус­
коналадочного пер­
сонала

чел.-ч 21 20 22 19 22 23 20 21

Т а б л и ц а  2-27
Элементы, модули коммутации 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Элемент, модуль коммутации

дискрет­
ных сиг­

налов, 
распреде­

литель 
дискрет­
ных сиг­

налов

сигна­
лов пос­
тоянно­
го тока

релей­
ный

ввода- 
вывода 

импульс­
ных сиг­

налов

мажори­
рования 
дискрет­
ных сиг­

налов

2-27-1 2-27-2 2-27-3 2-27-4 2-27-5
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 16 15 18 9 17
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5.2. Средства для подключения периферийных устройств 
и внешней памяти, преобразователи сигналов 

и усилителей мощности
Т а б л и ц а  2 -2 8

Элементы-модули 
Состав звена;

Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.
Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Элемент-модуль

вывода на 
ТВ-инди- 

катор, 
цветовой, 
одноцвет­
ный ви­

деомони­
тор, алфа­

витно- 
цифровой 
дисплей

сопря­
жения,
считы­
вателя
перфо­
ратора

ввода, 
вывода 
перфо­
лент, 

вывода 
на два 
печа­

тающих 
устрой­

ства

сопряже­
ния кас­
сетного 
накопи­

теля, 
накопи­
теля на 
гибких 
дисках

вывода 
и управ­

ления 
тирис­
торами

2-28-1 2-28-2 2-28-3 2-28-4 2-28-5
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 38 26 35 48 20

Т а б л и ц а  2 -2 9  
Преобразователи (элементы, модули)

Состав звена;
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука
Преобразователь (элемент, модуль)

Элементы затрат 
(ресурсов)

Едини­
ца изме­

рения

ана-
лого-
циф-
ровой

цифро-
анало­
говый

циф-
роим-
пульс-
ный

циф-
родис-
крет-
ный

дис­
крет-
но-

циф-
ровой

сопро­
тивле­
ния в 
посто­
янный 

ток
2-29-1 2-29-2 2-29-3 2-29-4 2-29-5 2-29-6

Затраты труда пускона­
ладочного персонала

чел.-ч 25 26 22 21 23 20
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Т а б л и ц а  2-30 
Формирователи (элементы, модули)

Состав звена:
Инженер П кат. — 1. Техник П кат. — 1.

Измеритель — 1 штука
Формирователь (элемент, модуль)

сигна­ дис­ сигна­ сигна­ диск­ диск­
лов крет­ лов уп­ лов ретных ретных

Еди­ им­ ных равле­ посто­ сигна­ сигна­
Элементы затрат ница пульс­ сигна­ ния янного лов лов пе­

(ресурсов) измере­ ных лов шаго­ тока посто­ ремен­
ния датчи­ вым янного ного

ков двигате­ тока тока
лем

2-30-1 2-30-2 2-30-3 2-30-4 2-30-5 2-30-6
Затраты труда пуско­ чел.-ч 20 21 18 16 17 15
наладочного персо­
нала

5.3. Средства ручного ввода, вывода и отображения 
технологической информации, оперативно-диспетчерское

оборудование

Т а б л и ц а  2-31
Модули

Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

1

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Модуль
задания дискрет­

ных сигналов, 
задатчик цифро­

вых сигналов

индикации циф­
ровой, задатчик- 

индикатор 
дискретных 

сигналов, сигна­
лизации

2-31-1 2-31-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 18 21
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Т а б л и ц а  2-32

Клавиатура 

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме­
рения

Клавиатура

функциональ­
ная

символьная панель контро­
ля и отладки

2-32-1 2-32-2 2-32-3

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 38 39 64

Т а б л и ц а  2-33

Приборы

Состав звена:
Инженер I кат. — 1. Техник I кат. — 1.

Измеритель — 1 штука

1
Элементы затрат 

(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Прибор

контроля 
и отладки

ввода
программ

устройство 
программи­

рования 
и отладки

2-33-1 2-33-2 2-33-3

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

t

чел.-ч 64 19 97

■1I
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Т а б л и ц а  2-34
Элементы, источники, блоки, модули электропитания 

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 штука

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Элемент, источник, блок, модуль 
электропитания, количество 
вырабатываемых номиналов 

стабилизированного напряжения 
постоянного тока

1 до 5

2-34-1 2-34-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 14 41

Р а з д е л  6 . ЭЛЕКТРОННАЯ ВЫ ЧИСЛИТЕЛЬНАЯ т е х н и к а  

Вводные указания

1. В настоящем разделе приведены сметные нормы затрат на 
пусконаладочные работы по техническим средствам электронно- 
вычислительной техники, применяемой в автоматизированных сис­
темах управления различного назначения.

2. Нормы затрат на наладку процессоров, а также комплексную 
наладку электронно-вычислительных машин (ЭВМ) со всеми вхо­
дящими в их комплект периферийными устройствами и сдачу в эк­
сплуатацию (совместно с эксплуатационным персоналом заказчика) 
определяются по техническим условиям в зависимости от средней 
производительности ЭВМ в операциях в секунду при решении ею 
конкретных задач:

! Категория
сложности ЭВМ I II III IV V VI VII

Производительность 
ЭВМ, тыс. операций в 
секунду

До
135

До
200

До
500

До
1000

До
2000

До
5000

Свыше
5000
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3. Нормами учтены затраты на проверку работоспособности от­
дельных устройств и комплектов аппаратуры с регулировкой, на­
стройкой и доведением их параметров до норм, установленных тех­
ническими условиями и эксплуатационной документацией.

4. В нормах табл. 2-47 и 2-57 учтены затраты на наладку совмес­
тного и взаимозаменяемого функционирования всех устройств оди­
наковых ЭВМ в составе двухмашинного комплекса, вне зависимос­
ти от количества процессоров, входящих в каждую из комплексиру- 
емых ЭВМ. Затраты труда на комплексирование ЭВМ разной про­
изводительности определяются как сумма норм затрат на комплек­
сирование ЭВМ соответствующих категорий сложности с коэффи­
циентом 0,5.

6.1. Технические средства ЭВМ серии ЕС ЭВМ  
и вычислительных комплексов*

Т а б л и ц а  2-35

Аппаратура сервисная 

Состав работ:

L Осмотр и включение. 2 Проверка работоспособности аппаратуры на 
соответствие ТУ. 3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена

1
Шифр нормы Инженер Техник 

II категории
Рабочий 

VI разряда

2-35-1, 2-35-2 1 — —
В-35-3 — 1 —

2-35-4, 2-35-5, 2-35-6, 2-35-7, 1 — —
2-35-8, 2-35-9, 2-35-10 — — 1

*Нормы распространяются только на серии больших ЭВМ.
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Измеритель — 1 штука

Стенд
проверки Прибор КС>нтроля

Блоки,

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

кр
уп

ны
х 

бл
ок

ов
 

|
бл

ок
ов

 п
ит

ан
ия

ст
ан

да
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ны
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ых
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ее
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|
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в
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У
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на
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ой

ст
в 
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од

а, 
вы

во
да
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тр

ой
ст

в 
по

дг
от

ов
ки

 д
ан

ны
х 

ду
б­

ли
ро

ва
ни

я 
со

рт
ир

ов
ки

 и
ли

 к
он

т­
ро

ля
 н

ос
ит

ел
ей

 и
нф

ор
ма

ци
и

ячейки, 
модули 

стандарт­
ные, пос­
тавляемые 
в составе 

ЗИПа 
(проверка 

при замене 
дефектных 
в процессе 
наладки)

2-
35

-1
 |

2-
35

-2

2-
35

-3 1
V )
г о

1
fM

СП
tкп

m
■

Г4
| 

2-
35

-6
| 

2-
35

-7 со
1

*п
ГО

1
CS 2-

35
-9

2-
35

-1
0

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 24 19 14 12 19 12 17 1 0 18 1

Т а б л и ц а  2-36

Процессоры  

Состав работ:

1. Наладка процессора с пульта инженера: 1.1. Подготовка устройства к 
наладке. 1.2. Включение питания и проверка номиналов питающих напряже­
ний. 1.3. Проверка выполнения пультовых операций. 1.4. Проверка работы фун­
кциональных блоков. 1.5. Проверка операций, использующих местную память. 
1.6. Проверка всех регистров канала и тактовых цепочек. 1.7. Проверка про­
цессора с пультовым накопителем, загрузка диагностических и управляющих 
программ. 1.8. Регулировка и установка параметров. 2. Наладка процессора по 
тестам: 2.1. Проверка процессора на базовом тесте и тестах процессора. 2.2. 
Регулировка и установка параметров.
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Состав звена:

Шифр нормы Инженеры II категории

2-36-1, 2-36-2 1
с 2-36-3 по 2-36-7 2

Измеритель — 1 процессор

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

Процессор ЭВМ, категория сложности
I II III IV V VI VII

2-36-1 2-36-2 2-36-3 2-36-4 2-36-5 2-36-6 2-36-7
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 131 225 271 406 594 718 862

Т а б л и ц а  2-37  

Оперативные запоминающие устройства 

Состав работ:

1. Наладка оперативной памяти с пульта управления процессора: 7.7. 
Подготовка устройства к наладке. 7.2. Включение питания и проверка зна­
чения опорных напряжений согласно инструкции. 1.3. Проверка оперативной 
памяти с процессором. 2. Наладка оперативной памяти по тестам: 2.7. Про­
верка оперативной памяти по тестам. 2.2. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена:
Инженеры П категории — 2.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

Оперативное запоминающее устройство 
емкостью, Кбайт

32 64 128 256 512 1024 2048 4000 8000 1600(1

 ̂2
-3

7-
1

2-
37

-2

2-
37

-3

2-
37

-4

2-
37

-5

2-
37

-6

2-
37

-7

2-
37

-8

2-
37

-9

2-
37

-1
0

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 76 130 160 168 284 461 695 885 1120 1425
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Т а б л и ц а  2-38
Каналы 

Состав работ:
L Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 

номиналов питающих напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ. 
4. Проверка всех регистров канала и тактовых цепочек. 5. Регулировка и ус­
тановка параметров.

Состав звена:
Инженер II категории — 1. Инженер — 1.

Измеритель — 1 канал

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница

измере-
ния

Канал мультип­
лексный или 
селекторный

Адаптер 
канал—канал

2-38-1 2-38-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 75 25

Т а б л и ц а  2-39
Устройства внешней памяти 

Состав работ:
1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 

номиналов питающих напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ. 
4. Совместная наладка устройства управления и накопителя. 5. Наладка на­
копителя с селекторным каналом. 6. Регулировка и установка параметров.

П р и м е ч а н и е .  Пп. 4 и 5 относятся к нормам с 2-39-2 по 2-39-9.
Состав звена:

Инженеры II категории — 2.
Измеритель — 1 устройство

Устройство Накопитель на

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница

управления 
для групп
ПЯУ'ПТШ-

маг­
нит-

магнитный дисках 
емкостью, Мбайт

магнит­
ных ба- 
рабанах

измере­
ния

ПйМЛШ
телей

ной
ленте 7,25 29 100200360520

2-
39

-1 сч»о\
с о

1сч 2-
39

-3
j 2

-3
9-

4 i/n■os
СО

tсч 2-
39

-6
2-

39
-7

 1
2-

39
-8

2-
39

-9

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 21 42 63 77 98 123 156195 61
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Т а б л и ц а  2-40
Устройства ввода, вывода 

Состав работ:
1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 

номиналов питающих напряжений. 3. Проверка работоспособности устройст­
ва согласно ТУ. 4. Проверка совместной работы устройства с мультиплекс­
ным каналом по тестам. 5. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1. Рабочий VI разряда — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Устройство

ввода, 
вывода 
перфо- 
карточ­

ное

ввода, 
вывода 
перфо­
лентой- 

ное

печа­
тающее
алфа-
витно-
цифро-

вое

ввода- 
вывода на 
пишущую 
машинку 
или телег­
рафный 

(стандарт- 
стоп ный) 
аппарат

перфо-
ленточ-

ное
совме­
щенное

2-40-1 2-40-2 2-40-3 2-40-4 2-40-5
Затраты труда пускона­
ладочного персонала

чел.-ч 50 30 63 64 45

Т а б л и ц а  2-41
Устройства подготовки, дублирования, сортировки 

и контроля носителей информации
Состав работ:

1. Проверка всех режимов работы согласно ТУ. 2. Регулировка и установ­
ка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1. Рабочий VI разряда — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

Устройство подготовки данных на
перфокарте или 

перфоленте
магнитном

диске
магнитной

ленте
2-41-1 2-41-2 2-41-3

Затраты труда пускона­
ладочного персонала

чел.-ч 16 132 73
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Т а б л и ц а  2-42

Устройства и блоки электропитания 

Состав работ:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 
номиналов питающих напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ. 
4. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1 (к норме 2-42-1). Рабочий VI разряда — 1 (к норме 2-42-2).

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Устройство
электропитания
стационарное

Блок электро­
питания

2-42-1 2-42-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 7,2 4,8

Т а б л и ц а  2-43

Наладка технических средств ЭВМ по комплексу программ технического 
обслуживания (КПТО)

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к наладке. 2. Проверка совместной 
работы всех устройств ЭВМ по тестам. 3. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена

Шифр нормы
Инженер, категория Инженер Рабочий 

VI разряда
I II

С 2-43-1 по 2-43-4 _ 2 3 _
2-43-5, 2-43-6 — 3 3 1
2-43-7 i 3 3 1
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Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности
I II III IV V VI VII

2-43-1 2-43-2 2-43-3 2-43-4 2-43-5 2-43-6 2-43-7
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 90 138 150

_____ 1

180

1_____

196 238 256

Т а б л и ц а  2-44
Наладка технических средств ЭВМ по дисковой операционной системе

(ДОС)

Состав работ:

1. Проверка состава математического обеспечения ДОС. 2. Ввод матема­
тического обеспечения и выполнение испытательной программы ДОС. 3. Про­
верка функционирования модулей ЭВМ и ДОС. 4. Регулировка и установка 
параметров.

Состав звена

Шифр нормы Инженер, категория
Инженер Рабочий 

VI разрядаI II

С 2-44-1 по 2-44-4 — 2 3 1
2-44-5, 2-44-6 — 3 3 1
2-44-7 1 3 3 I

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

I II III IV V VI VII

2-44-1 2-44-2 2-44-3 2-44-4 2-44-5 2-44-6 2-44-7

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 84 126

1

135

1

162 172 218 232
1
1
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Т а б л и ц а  2-45
Наладка технических средств Э В М  по операционной системе (ОС)

Состав работ:

1. Проверка состава математического обеспечения ОС. 2. Ввод матема­
тического обеспечения и выполнение испытательной программы ОС. 3. Про­
верка функционирования модулей ЭВМ и ОС. 4. Регулировка и установка па­
раметров.

Состав звена

Шифр нормы Инженер, категория
Инженер Рабочий 

VI разрядаI II

С 2-45-1 по 2-45-4 — 2 3 1
2-45-5, 2-45-6 — 3 3 1
2-45-7 1 3 3 1

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

I II III IV V VI VII
2-45-1 2-45-2 2-45-3 2-45-4 2-45-5 2-45-6 2-45-7

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 99 150 162 195 217 266 280

Т а б л и ц а  2-46
Комплексная наладка и сдача в эксплуатацию технических средств Э В М  

по техническим условиям

Состав работ:

I. Проверка работоспособности всех устройств ЭВМ по контрольно-тес­
товым программам и контрольным задачам согласно ТУ. 2. Регулировка и ус­
тановка параметров. 3. Сдача ЭВМ в эксплуатацию.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер, категория
Инженер Рабочий 

VI разряда
I II

С 2-46-1 по 2-46-4 — 2 3 1 !
2-46-5, 2-46-6 — 3 3 1
2-46-7 1 3 3 1

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

I II III IV V VI VII

2-46-1 2-46-2 2-46-3 2-46-4 2-46-5 2-46-6 2-46-7 1f
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 275 470 626 945 1058 1165 1278

Т а б л и ц а  2-47

Комплексирование в один вычислительный комплекс (В К )  
многопроцессорных Э В М  с двумя и более группами 

периферийных устройств

Состав работ:

/. Подготовка технических средств к комплексированию. 2. Сопряжение 
блока состояния вычислительного комплекса с процессорами ЭВМ №  1 и 2. 
3. Проверка работы блока состояния вычислительного комплекса по програм­
мам проверок. 4. Проверка функционирования двух ЭВМ с использованием 
средств прямого управления. 5. Наладка адаптера канал—канал (АКК) с ис­
пользованием селекторных каналов двух ЭВМ. 6. Проверка функционирования 
двух ЭВМ с использованием средств АКК. 7. Наладка устройств внешней па­
мяти на магнитных лентах и на магнитных дисках для работы на два направ­
ления с двумя ЭВМ. 8. Проверка функционирования двух ЭВМ с использованием 
общего поля памяти на магнитных лентах и на магнитных дисках по прове­
рочным программам. 9. Проверка совместной работы двух вычислителей с сис­
темами внешних устройств. 10. Проверка функционирования технических 
средств с помощью комплексной наладочной тестовой программы и тестовых 
программ вычислительного комплекса.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер, категория
Инженер Рабочий 

VI разрядаI И

С 2-47-1 по 2-47-4 — 2 5 1
2-47-5, 2-47-6 — 3 5 1 i

;2-47-7 2 3 5 1 1
______ _ J

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
нида
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

I И III IV V VI VII

2-47-1 2-47-2 2-47-3 2-47-4 2-47-5 2-47-6 2-47-7

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 632 990 1512 2272 2718 2970 3092
1

6 .2 . Технические средства серии малых машин 
(С М Э ВМ ) и микроЭВМ

Вводные указания

В таблицах приведены нормы затрат труда по техническим сред­
ствам серии малых машин (СМЭВМ). Для технических средств мик­
роЭВМ нормы применяются с коэффициентом 0,7.

Т а б л и ц а  2-48
Аппаратура контроля устройств 

Состав работ:

/. Осмотр и включение. 2. Проверка работоспособности аппаратуры на 
соответствие ТУ. 3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена

Шифр нормы Инженер Техник II категории

2-48-1, 2-48-2 1 1
2-48-3 — 1 j
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Измеритель — 1 пульт

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Пульт

проверки
блоков

СМЭВМ

информа­
ционного
комплекса
СМЭВМ

проверки
модулей
СМЭВМ

2-48-1 2-48-2 2-48-3

Затраты пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 24 19 14

Т а б л и ц а  2-49

Процессоры С М Э ВМ  

Состав работ:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 
номиналов питающих напряжений. 3. Проверка выполнения пультовых опера­
ций. 4. Проверка работы функциональных блоков. 5. Проверка операций, ис­
пользующих местную память. 6. Проверка всех регистров каналов и тактовых 
цепочек. 7. Проверка процессора с пультовым накопителем — загрузка диаг­
ностических и управляющих программ. 8. Проверка процессора на базовом тес­
те и тестах процессора. 9. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1*

Измеритель — 1 процессор

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

Процессор СМЭВМ, категория сложности

I И III IV V VI

2-49-1 2-49-2 2-49-3 2-49-4 2-49 -5 2-49-6

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 60 100 163 245 358 430

35



Т а б л и ц а  2-50

Оперативные запоминающие устройства 

Состав работ:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 
значений опорных напряжений согласно инструкции. 3. Проверка оперативной 
памяти по тестам. 4. Проверка оперативной памяти по ручным операциям с 
пульта. 5. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме-
рения

Оперативное запоминающее устройство 
емкостью, Кбайт

о*гл 40 оогч чоinгч
<4
V 10

24

20
48

__
__

_
40

00 ооосс 16
00

0

1 2
-5

0-
1 счtоV1сч 2-

50
-3

2-
50

-4

2-
50

-5 401Оп1гч 2-
50

-7 оо1
ОVi1гч 2-

50
-9

2-
50

-1
0

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 24 40 49 56 96 155 233 254 314 442

Т а б л и ц а  2-51

Устройства внешней памяти С М Э В М  и микроЭВМ  

Состав работ:

Контроллеры:

L Подготовка устройства к наладке. 2. Автономная проверка работоспо­
собности контроллера. 3. Проверка работоспособности контроллера при изме­
нении стабилизированного питающего напряжения и в непрерывном режи­
ме. 4. Регулировка и установка параметров.

Накопители:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и регулировка 
номиналов питающих напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ. 
4. Проверка совместной работы накопителя и устройства управления (кон­
троллера). 5. Проверка работоспособности устройства по тестам. 6. Регули­
ровка и установка параметров.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер Рабочий 
VI разряда

2-51-1, 2-51-2 _ 1
2-51-3

1 1 —

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Контроллер

Накопитель
на магнитных 

дисках (кассет­
ных, гибких)

кассетный на 
магнитных лен­

тах

2-51-1 2-51-2 2-51-3
Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 10 41 19

Т а б л и ц а  2-52
Устройства ввода—вывода 

Состав работ:

L Подготовка устройства к наладке. 2  Проверка системы питания. 
J. Проверка работоспособности устройства согласно ТУ 4. Проверка работо­
способности устройства по тестам. 5. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Устройство
ввода, вывода печатаю-

щее
перфолен- 
точное со­
вмещенноеперфокар-

точное
перфолен-

точное
2-52-1 2-52-2 2-52-3 2-52-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 33 20 42 30
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Т а б л и ц а  2-53
Наладка технических средств С М Э В М  по комплексу программ 

технического обслуживания (КП ТО )

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к наладке. 2  Проверка совместной 
работы всех устройств ЭВМ по тестам. 3. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена

Шифр нормы
Инженер,
категория Инженер

Техник 
I катего­ Рабочий 

V разряда
I II рии

2-53-1, 2-53-2 — 1 1 — 1
С 2-53-3 по 2-53-6 1 — 1 1 —

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности
I II III IV V VI

2-53-1 2-53-2 2-53-3 2-53-4 2-53-5 2-53-6
j

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 30 44 60 72 87 104

Т а б л и ц а  2-54
Наладка технических средств С М Э В М  
по операционной системе (ДО С , ОС)

Состав работ:

1. Проверка состава математического обеспечения. 2  Ввод математи­
ческого обеспечения и выполнение испытательной программы. 3. Проверка фун­
кционирования моделей ЭВМ и ДОС, ОС. 4. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена:
Инженер II категории — 1.

Инженер — 1.
Техник I  категории — 1.
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Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы, затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

1 И III IV V VI

2-54-1 2-54-2 2-54-3 2-54-4 2-54-5 2-54-6

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 32 50 64 78 92 112

Т а б л и ц а  2-55

Комплексная наладка и сдача в эксплуатацию С М Э В М  

Состав работ:

1. Проверка работоспособности всех устройств ЭВМ по контрольно-тес­
товым программам и контрольным задачам согласно ТУ. 2. Регулировка и ус­
тановка параметров. 3. Сдача ЭВМ в эксплуатацию.

Состав звена

Шифр нормы Инженер II 
категории Инженер

Рабочий, разряд

VI V

С 2-55-1 по 2-55-4 1 1 ___ 1
2-55-5, 2-55-6 1 1 1 —

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди-
ница
изме-
рения

ЭВМ, категория сложности

I II III IV V VI

2-55-1 2-55-2 2-55-3 2-55-4 2-55-5 2-55-6
Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 92 156 249 377 453 499
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Т а б л и ц а  2-56

Комплексирование в управляющий вычислительный 
комплекс С М Э В М

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к комплексированию. 2. Проверка в 
совместной работе двух вычислителей с системами внешних устройств. 
3. Проверка функционирования технических средств с помощью комплекса про­
грамм технического обслуживания. 4. Регулировка и установка параметров.

Состав звена

Инженер, Техник Рабочий '
Шифр нормы категория Инженер I катего­ VI раз­

I II рии ряда

С 2-56-1 по 2-56-4 _ 1 1 1 _
2-56-5, 2-56-6 1 — 1 — 1

Измеритель — 1 ЭВМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

ЭВМ, категория сложности

2-56-1 2-56-2 2-56-3 2-56-4 2-56-5 2-56-6

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 220 396 604 908 1087 1187

6 .3 . Т ехнические ср едств а аналоговой  
вы числительной техники

Т а б л и ц а  2-57

Устройства  

Состав работ:

L Подготовка устройства к наладке. 2. Проверка номиналов питающих 
напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ 4. Регулировка и уста­
новка параметров.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер 
II категории

Инженер Техник 
II категории

2-57-1 1 _ 1
2-57-2 — 1 —
2-57-3 — 1 1
2-57-4 — 1 1
2-57-5 — 1 1
2-57-6 — 1 —

И змеритель — 1 уст р ой ств о

1

Элементы затрат 
(ресурсов)

1

Еди­
ница
изме­
рения

Устройство Стаби-
лиза-
тор

элек­
трон­
ный

напря­
жения
(тока)

Пульт 
провер­
ки опе­
рацион­

ных 
блоков

конт­
роля и 
управ- 
лени

опера­
цион­
ных

блоков

следя­
щих

систем
пита­
ния

неста-
били-
зиро-
ван-
ное

2-57-1 2-57-2 2-57-3 2-57-4 2-57-5 2-57-6

Затраты труда п у ск о ­
наладочного п ер сон а­
л а
_____________________ 1

ч ел .-ч

1

39 26 35 10 19 28

Т а б л и ц а  2-58

Комплексная наладка и сдача в эксплуатацию аналоговы х  
вычислительных машин (А В М ) по техническим  

условиям

С остав работ:

L Проверка работоспособности всех устройств АВМ согласно ТУ. 2. Ре­
гулировка и установка параметров. 3. Сдача АВМ  в эксплуатацию.

Состав звена:
И нж енер  II  категории 1. И нженер — 1.
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Измеритель — i ABM

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Комплексная наладка и сдача 
в эксплуатацию

2-58-1

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел .-ч 96

Т а б л и ц а  2-59

Комплекснрование в одни вычислительный 
комплекс (ВК ) двух АВМ

Состав работ:

7. Подготовка технических средств к комплексированию. 2. Проверка в 
совместной работе двух вычислителей с системами внешних устройств.
3. Проверка функционирования технических средств с помощью комплекса 
программ технического обслуживания. 4. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена:
Инженер I категории — 1. Инженер II категории — 2.

Измеритель — 1 ВК

Элементы затрат 
(ресурсов)

i

Единица
измере­

ния

Комплекснрование в один ВК 
двух АВМ

одного типа разных типов

2-59-1 2-59-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 49 148

П р и м е ч а н и е .  На каждую последующую АВМ к нормам добавляется 
24 чел.-ч.
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Р а з д е л  7. АППАРАТУРА АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ 
И ТЕЛЕОБРАБОТКИ ДАННЫХ

Вводные указания

1. Нормами настоящего раздела учтены затраты на наладку ап­
паратуры отображения информации, контроля и телеобработки дан­
ных, работающей в автоматизированных системах управления раз­
личного назначения, а также совместную комплексную наладку фун­
кционально законченных устройств (комплексов) аппаратуры со сред­
ствами вычислительной техники (ВТ) или между собой.

2. В табл. 2-72—2-86 под средствами вычислительной техники 
следует понимать вычислительные комплексы (ВК, УВК) или са­
мостоятельные ЭВМ, обеспечивающие совместную работу с ними 
аппаратуры автоматизированного управления, контроля и телеобра­
ботки данных.

7Л . Аппаратура рабочих мест, отображения информации
и контроля

Т а б л и ц а  2-60
Рабочее место (РМ )

1. Подготовка аппаратуры РМ к работе. 2. Включение аппаратуры и 
проверка номиналов питающих напряжений. 3. Отработка дистанционного 
включения и отключения рабочего места. 4. Проверка работоспособности ап­
паратуры РМ с помощью стенда наладки и проверка в режимах: набор инфор­
мации и его контроль на блоке отображения; отображение информации; прием 
информации. 5. Проверка на функционирование аппаратуры РМ согласно ин­
струкции по эксплуатации.

Состав звена:
Инженер I кат. — 1. Рабочий VI разр. — 1.

Измеритель — 1 РМ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Рабочее место (РМ)
с количеством 

типовых секций 
до 6

на каждую пос­
ледующую типо­

вую секцию }
2-60-1 2-60-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 101 12
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Т а б л и ц а  2-61

Рабочее место функционального контроля аппаратуры 
(РМ Ф К ) — пульт контроля

Состав работ:

1. Подготовка аппаратуры к наладке. 2  Включение РМФК и проверка 
номиналов питающих напряжений. 3. Отработка дистанционного включения 
и отключения. 4. Проверка работоспособности аппаратуры РФМК с помощью 
стенда наладки и контроля в режимах: сбор кода контрольной информации 
( СбККИ); отображение на табло; ввод информации с пульта; контроль само­
го РМФК 5. Проверка на функционирование РМФК согласно инструкции по 
эксплуатации.

Состав звена

j--------------------------------------
Шифр нормы Инженер I кат. Инженер Рабочий VI разр.

2-61-1 1 — 1
2-61-2 1 1 1

Измеритель — 1 РМФК — пульт контроля

Элементы затрат (ресурсов)
Единица
измере­

ния

РМФК — пульт контроля

с количеством 
типовых секций 

до 6

на каждую пос­
ледующую типо­

вую секцию

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 131 И

Т а б л и ц а  2-62

Табло отображения (ТО)

I. Подготовка аппаратуры к наладке 2. Проверка отсутствия замыкания 
между технологическим и защитным заземлением по секциям. 3. Проверка 
вторичного напряжения каждой секции отдельно. 4. Проверка на функциони­
рование от встроенного имитатора и от шкафа автономной наладки.
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Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Рабочий VI разр. — 1.

Измеритель — 1 ТО

Единица
измере­

ния

Табло отображения (ТО)

Элементы затрат 
(ресурсов)

с количеством 
электронно­

лучевых 
трубок до 4

на каждую 
последующую 
электронно­

лучевую трубку
2-62-1 2-62-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 81 7

7 .2 . Аппаратура телеобработки данны х
Т а б л и ц а  2-63

Графопостроители — устройства ввода или вывода 
графической информации

Состав работ:
L Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и проверка 

номиналов питающих напряжений. 3. Проверка режимов работы согласно ТУ.
4. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1. Рабочий VI разр. — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измерения

Графопостроитель — устройст­
во ввода или вывода графи­

ческой информации

2-63-1

Затраты труда пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 168

Т а б л и ц а  2-64
Пульты

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Проверка и регулировка номина­
лов питающих напряжений. 3. Проверка автономных режимов работы соглас­
но ТУ. 4. Регулировка и установка параметров.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер II кат. Инженер Рабочий VI разр.

2-64-1 — 1 1
2-64-2, 2-64-3 1 1 —

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Пульт
экранный — 

дисплей 
символьный 
(алфавитно- 
цифровой)

экранный графический

монохромный цветной

2-64-1 2-64-2 2-64-3
Затраты труда пускона­
ладочного персонала

чел.-ч 36 76 114

Т а б л и ц  2-65
Устройство ввода и вывода информации 

Состав работ:
/. Подготовка устройства к наладке. 2. Проверка системы питания. 3. Про­

верка работоспособности устройства согласно ТУ. 4. Проверка работоспособнос­
ти устройства по тестам. 5. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:

\ Шифр нормы Инженер II кат. Инженер Рабочий VI разр.
2-65-1 — 1 1
2-65-2 1 1 —

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измерения

Устройство
вывода инфор­
мации на экран

ввода—вывода 
совмещенное

2-65-1 2-65-2
Затраты труда пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 24 114
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Т а б л и ц а  2-66
Регистраторы информации

7. Наладка регистратора в ручном режиме: 7.1. Подготовка устройства к 
наладке. 1.2. Включение питания и регулировка номиналов питающих напря­
жений. 1.3. Проверка работоспособности и регулировка пишущей машинки, 
перфоратора, подмотчика перфоленты. 1.4. Проверка правильности вывода 
информации. 7.5. Регулировка и установка параметров.

2. Наладка регистратора в программном режиме: 2.1. Запись тестовой 
программы с перфокарты в память регистратора информации. 2.2. Проверка 
правильности обработки записанной программы. 2.3. Регулировка и установка 
параметров.

3. Наладка регистратора с аппаратурой передачи данных: 3. /. Проверка и 
регулировка сигналов на входе и выходе аппаратуры передачи данных. 3.2. Про­
верка правильности передачи информации регистратором в канал связи. 
3.3. 35-кратный прогон регистратора в передающем и приемном режиме. 3.4. 
Регулировка и установка параметров.

4. Контрольные испытания непрерывной работы аппаратуры: 4.1. Подго­
товка аппаратуры к прогону. 4.2. Проверка аппаратуры согласно ТУ. 4.3. Сдача 
в эксплуатацию.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1. Рабочий VI разр. — 1.

Измеритель — 1 регистратор

Элементы затрат (ресурсов) Единица
измерения

Регистратор информации

2-66-1

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 230

Т а б л и ц а  2-67
Устройства преобразования сигналов (модулятор, демодулятор) 

Состав работ:
7. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и регулировка 

номиналов питающих напряжений. 3. Проверка и регулировка входных и выход­
ных сигналов. 4. Наладка устройства в рабочем режиме согласно ТУ. 5. Налад­
ка устройства при работе на канал связи. 6. Регулировка и установка пара­
метров.
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Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Устройство преобразования сигналов 
(модулятор, демодулятор) со скоростью 

передачи информации, бит/с

до 2400 до 4800 свыше 4800

2-67-1 2-67-2 2-67-3

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 20 26 52

Т а б л и ц а  2-68
Пункты абонентские 

Состав работ:

L Подготовка устройства к наладке. 2. Вмючение питания и регулировка 
номиналов питающих напряжений. 3. Наладка устройств ввода—вывода.

Пункт абонентский стартстопный:
4. Наладка абонентского пункта по тестам с пульта управления. 5. На­

ладка при работе по каналу связи друг на друга. 6. Регулировка и установка 
параметра.

Пункт абонентский дисплейный:
4. Наладка функциональных блоков. 5. Проверка правильности функциони­

рования абонентского пункта в режимах «Идентификация», «Выборка», «Оп­
рос». 6. Регулировка и установка параметров.

Пункт абонентский программируемый:
4. Наладка центрального устройства. 5' Наладка устройств ввода—вывода 

с центральным устройством. 6 Наладка абонентского пункта по контрольной 
проверочной тест-программе. 7 Регулировка и установка параметров.

Состав звена

Шифр нормы Инженер II кат. Инженер Рабочий VI разр.

2-68-1 1 1 1
2-68-2 1 1 1
2-68-3 1 2 1
2-68-4 1 2 1
2-68-5 I 2 —
2-68-6 1 2 —
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Измеритель — 1 абонентский пункт

Пункт абонентский

дисплейный программируемый

Еди­
ница
изме­
рения

групповой

Элементы затрат 
(ресурсов)

старт- 
стоп - 
ный

оди­
ноч­
ный

с ко­
ли- 

чест- 
вом 

дисп­
леев 
до 8

на
каж­
дый

после­
дую­
щий

дисп­
лей

с коли­
чеством 
устрой­

ств 
ввода, 
вывода 

до 2

на каж­
дое пос­
ледую­
щее ус­

тройство 
ввода, 
вывода

2-68-1 2-68-2 2-68-3 2-68-4 2-68-5 2-68-6

Затраты труда пуско­
наладочного персона­
ла

чел.-ч 147 260 432 8 295 93

Т а б л и ц а  2-69

Комплекс устройств отображения 

Состав работ:

При наладке устройства управления:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и регулировка 
номиналов питающих напряжений. 3. Наладка блока управления, блока буфер­
ной памяти, блока сопряжения с периферийными устройствами, блока сопря­
жения с каналом ввода—вывода. 4. Проверка работоспособности устройства 
управления с устройством отображения или печатающим устройством.
5. Наладка блока связи с линией (для группового дистанционного устройства 
управления). 6. Регулировка и установка параметров.

При наладке устройства отображения или печатающего устройства:

1. Подготовка устройства к наладке. 2. Включение питания и регулиров­
ка номиналов питающих напряжений. 3. Наладка устройства ввода с клави­
атуры, фотоселектора. 4. Проверка на функционирование устройства ото­
бражения или печатающего устройства. 5. Регулировка и установка пара­
метров.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер II кат. Инженер Рабочий VI разр.
2-69-1 1 1 1
2-69-2 — 1 1

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Комплекс устройств отображения

с количеством 
устройств до 8

на каждое пос­
ледующее уст­

ройство отобра­
жения или печа­
тающее устрой­

ство
2-69-1 2-69-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 234 13

Т а б л и ц а  2-70 

Устройства защиты от ошибок (УЗО )

Состав работ:

I. Подготовка устройств к наладке. 2. Включение питания и регулировка 
номиналов питающих напряжений. 3. Проверка автономных режимов работы 
согласно ТУ. 4. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1.

Измеритель — 1 устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Устройство защиты от ошибок
2-70-1

: Затраты труда пусконаладочно- 
1 го персонала

чел.-ч 45
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Т а б л и ц а  2-71
Мультиплексоры передачи данных (М П Д )

Состав работ:

1. Подготовка устройства к наладке. 2  Включение питания и регулировка 
номиналов питающих напряжений. 3. Наладка функциональных блоков. 4. Про­
верка автономных режимов согласно ТУ. 5. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженеры — 2.

Измеритель — i устройство

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измерения

Мультиплексор передачи данных

коммутирую­
щий

программируе­
мый

2-71-1 2-71-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 214 373

7 .3 . С овместная комплексная наладка ф ункционально 
законченны х устройств (комплектов аппаратуры) со  средствам и  

вычислительной техники (В Т )

Т а б л и ц а  2-72
Совместная комплексная наладка рабочего места (РМ ) со средствами ВТ

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к сопряжению- 2  Включение аппарату­
ры и регулировка номиналов питающих напряжений. 3. Проверка параметров 
контрольных сигналов аппаратуры ЭВМ и РМ. 4. Отладка функциональных свя­
зей СК ЭВМ-1 — канал «А*> РМ при стыковке технических средств посредством 
ручного ввода стыковочной программы с пульта управления ЭВМ. 5. Проверка 
прохождения сигналов и выполнения команд на соответствие требованиям ТУ.
6. Проверка работоспособности РМ по инициативе канала ЭВМ: а) запуск ПНТ- 
РМ (пусконаладочного теста РМ) с ЭВМ № 1 по каналу «А» РМ; б) визуальный 
контроль за правильностью прохождения теста на экране ЭЛТ РМ и пульта 
индикации ЭВМ№ 1. 7. Повторение пп. 3—6 для СК ЭВМ №  2 — РМ канал «В». 
8. Повторение п. 6 посредством прогона комплексного пусконаладочного теста 
(КПНТ), используя одновременную работу ЭВМ № 1 и 2, организующих вычис- 
литепьный комплекс. 9. Проверка работоспособности РМ в нормальных и специ­
альных режимах работы технических средств по КПНТ.
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Состав звева

Шифр нормы Инженер II кат. Инженер Рабочий VI разр.

2-72-1 3 3 1
2-72-2 1 I —
2-72-3 3 3 1
2-72-4 I I —

Измеритель — 1 комплект

Совместная комплексная наладка РМ 
со средствами ВТ

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме-
рения

серии больших ЭВМ с 
количеством типовых 

секций в РМ

серии малых и микро- 
ЭВМ с количеством 

типовых секций в РМ

до 6
на каждую 
последую­
щую сек­

цию
до 6

на каждую 
последую­
щую сек­

цию
2-72-1 2-72-2 2-72-3 2-72-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 301 24 91 11

Т а б л и ц а  2-73
Совместная комплексная наладка рабочего места (пульта) 

функционального контроля (РМ Ф К ) со средствами вычислительной
техники (ВТ)

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к сопряжению. 2. Включение аппара­
туры и регулировка номиналов питающих напряжений. 3. Включение аппара­
туры ЭВМ N9 1 РМФК и проверка формирования байта состояния абонента 
(Б С Л). 4. Проверка приема и исполнения команд, выполняемых РМФК. 5. Про­
верка режимов работы РМФК по инициативе канала ЭВМ: а) режима сбора 
КСА (код состояния абонентов); б) режима сбора ККИ (код контрольной ин­
формации); в) режима приема результатов функционального контроля. 6. Пов­
торение пп. 3—5 для аппаратуры ЭВМ №  2 и РМФК. 7. Проверка правильнос­
ти работы РМФК на сбойные ситуации.
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Состав звена

[ Шифр нормы Инженер I кат. Инженер Рабочий VI разр.
1

2-73-1 4 3 2
2-73-2 4 3 1
2-73-3 1 1 1
2-73-4 1 1 1

Измеритель — I комплект

!

; Элементы затрат 
(ресурсов)

|

Еди­
ница
изме-
рения

Совместная комплексная наладка РМФК-пульта 
со средствами ВТ

серии больших ЭВМ 
с количеством 

типовых секций 
в РМФК-пульте

серии малых и микро- 
ЭВМ с количеством 
типовых секций в 

РМФК-пульте

до 6
на каждую 
последую­
щую сек­

цию
до 6

на каждую 
последую­
щую сек­

цию
2-73-1 2-73-2 2-73-3 2-73-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 378 24 ИЗ ю :

Т а б л и ц а  2-74

Совместная комплексная наладка рабочего места (пульта) 
функционального контроля (Р М Ф К )  

с рабочим местом (Р М )

Состав работ:

7. Подготовка к сопряжению аппаратуры двухмашинного В К, РМФК и 
РМ. 2: Включение аппаратуры и проверка выдачи РМ кода состояния абонен­
та и его прием на РМФК. 3. Проверка выдачи РМ кода уточненного состояния 
и его прием на РМФК. 4. Проверка приема на РМ сигналов «Абонент неиспра­
вен» и «Профилактика разрешения». 5. Контроль правильности прохождения 
информации с анализом на двухмашинном ВК.
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Состав звена:
Инженеры I кат. — 2. Инженеры — 2.

Измеритель — 1 комплект

!

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Совместная комплексная наладка 
РМФК-пульта с РМ 

с количеством типовых секций

до 6
на каждую 

дополнительную 
секцию в РМФК 

или РМ
2-74-1 2-74-2

Затраты труда лусконаладочно- 
j го персонала

чел.-ч 151 23

Т а б л и ц а  2 -7 5

Совместная комплексная наладка табло отражения (ТО ) со средствами 
вычислительной техники (ВТ)

Состав работ:

/. Подготовка технических средств к сопряжению. 2. Включение и проверка 
параметров служебных сигналов аппаратуры ЭВМ № 1 и табло. 3. Запуск 
тестов с ЭВМ №  1 и табло. 4. Запуск тестов с ЭВМ №  1 в одноканальном 
режиме. 5. Проверка правильности высвечивания информации во всех знако­
местах табло. 6. Визуальный контроль за правильностью прохождения тес­
тов на экране ЭЛТ табло и на пульте индикации ЭВМ. 7 Повторение пп. 2— 
6 для табло и ЭВМ № 2 в одноканальном режиме. 8. Повторение пп. 2—6 для 
табло и ЭВМ Ns I и 2 в двухканальном режиме. 9. Комплексное опробование 
аппаратуры по пусконаладочным тестам.

Состав звена

Шифр нормы Инженер I кат. Инженер Рабочий VI разр.

2-75-1 2 2 1
2-75-2 2 2 I
2-75-3 1 1 —
2-75-4 1 1 —
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Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме-
рения

Совместная комплексная наладка ТО 
со средствами ВТ

серии больших ЭВМ с 
количеством электрон­

но-лучевых трубок 
(ЭЛТ) в табло

серии малых и микро- 
ЭВМ с количеством 
электронно-лучевых 
трубок (ЭЛТ) в табло

до 4
на каждую 

дополнитель­
ную ЭЛТ до 4

на каждую 
дополнитель­

ную ЭЛТ
2-75-1 2-75-2 2-75-3 2-75-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 236 23 71 7

Т а б л и ц а  2-76
Совместная комплексная наладка табло отображения (ТО ) 

с рабочим местом функционального контроля (Р М Ф К )
Состав работ:

7. Подготовка к сопряжению аппаратуры двухмашинного ВК, РМФК и табло. 
2. Включение и проверка параметров служебных сигналов аппаратуры. 3. Про­
верка приема на табло кода абонента. 4. Проверка выдачи табло состояния 
абонента и прием его на РМФК с анализом в двухмашинном ВК 5. Проверка 
приема на табло сигналов «Абонент нисправен» и «Профилактика разрешена 
6. Проверка выдачи аппаратурой табло кода контрольной информации. 7. Кон­
троль правильности прохождения информации с анализом на двухмашинном ВК.

Состав звена:
Инженеры I кат. — 2, Инженеры — 2.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Совместная комплексная наладка 
ТО с РМФК, количество элект­

ронно-лучевых трубок (ЭЛТ) в ТО
до 4 на каждую до­

полнительную * 
ЭЛТ в табло

2-76-1 2-76-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч по 23
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Т а б л и ц а  2-77

Совместная комплексная наладка межсистемного функционально 
законченного устройства (Ф ЗУ ) или комплекта аппаратуры со средствами 

вычислительной техники (ВТ)

Состав работ:

/. Подготовка технических средств к сопряжению. 2  Включение аппара­
туры и проверка параметров служебных сигналов тракта. 3. Электрическое 
сопряжение аппаратуры. 4. Подготовка и проверка функционирования трак­
та обмена. 5. Ввод в вычислитель программы логического сопряжения и проверка 
правильности исполнения теста по индикации ЭВМ. 6. Отладка технических 
средств, комплектующих тракт сопряжения межсистемных устройств с ВК. 
7. Циклическая проверка функционирования тракта сопряжения в нормальных 
и специальных условиях по ТУ.

Состав звена:
Инженер I кат. ~  1. Инженеры — 2. Рабочий VI разр. — 1.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Г

Единица
измере­

ния

Совместная комплексная наладка 
межсистемного ФЗУ или комп­
лекта аппаратуры со средствами 
ВТ, количество входящих в ком­

плекс устройстр

до 3
на каждое после­

дующее межсистем­
ное ФЗУ или ком­
плект аппаратуры

2-77-1 2-77-2
Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 394 131

Т а б л и ц а  2-78

Совместная комплексная наладка устройства ввода—вывода графической 
информации (графопостроителя) со средствами вычислительной

техники (ВТ)

Состав работ:

/. Проверка элементов сопряжения графопостроителя с ЭВМ (УВК) соглас­
но ТУ в статическом режиме. 2. Наладка графопостроителя в сопряжении с 
ЭВМ (УВК) по тест-программам. 3. Регулировка и установка параметров.
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Состав звена

Шифр нормы Инженер 11 кат. Инженер

2-78-1 1 2
2-78-2 1 1

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Совместная комплексная наладка 
устройства ввода—вывода 

графической информации (графо­
построителя) со средствами ВТ

серии больших 
ЭВМ

серии малых и 
микроЭВМ

2-78-1 2-78-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 240 72

Т а б л и ц а  2-79
Совместная комплексная наладка пульта экранного графического 

со средствами вычислительной техники (ВТ)

Состав работ:

1. Проверка элементов сопряжения пульта экранного графического с ЭВМ 
согласно ТУ в статическом режиме. 2. Наладка пульта в сопряжении с ЭВМ 
по тестовым программам. 3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Совместная комплексная наладка 
пульта экранного графического со 

средствами ВТ
серии больших 

ЭВМ
серии малых и 

микро ЭВМ
2-79-1 2-79-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 120 36
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Т а б л и ц а  2-80
Совместная комплексная наладка дисплея символьного со  средствами  

вычислительной техники (В Т )
Состав работ:

/. Проверка элементов сопряжения устройств с ЭВМ (УВК) согласно ТУ в 
статическом режиме. 2. Наладка аппаратуры проекта по тест-программам.
3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II  кат. — 1. И нженер — 1.

И змеритель — 1 комплект

1

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Совместная комплексная наладка 
дисплея символьного со средст­

вами ВТ
серии больших 

ЭВМ
серии малых и 

микроЭВМ
2-80-1 2-80-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 60 18

Т а б л и ц а  2-81
Совместная комплексная наладка устройства вывода информации на экран  

со средствами вычислительной техники (ВТ)
Состав работ:

7. Проверка элементов сопряжения устройства вывода информации на эк­
ране ЭВМ согласно ТУ в статическом режиме. 2. Наладка аппаратуры вывода 
и тракта по тестовым программам. 3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. И нженер — 1.

Измеритель — 1 комплект

!
Элементы затрат 

(ресурсов)
Единица
измере-

ния

Совместная комплексная наладка 
устройства вывода информации на 

экран со средствами ВТ
серии больших 

ЭВМ
серии малых и 

микроЭВМ
2-81-1 2-81-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонажа

чел.-ч 42 12

1
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Т а б л и ц а  2-82

Совместная комплексная наладка устройства ввода—вывода информации 
па экран (алфавитно-цифровой и графический) со средствами вычисли­

тельной техники (ВТ)

Состав работ:

1. Проверка элементов сопряжения устройства ввода—вывода с ЭВМ со­
гласно ТУ в статическом режиме. 2. Наладка технических средств и тракта 
по тест-программам. 3. Регулировка и установка параметров.

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженер — 1.

Измеритель — 1 комплект

!

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере-

ния

Совместная комплексная наладка 
устройства ввода—вывода инфор­
мации на экран (алфавитно-циф­
ровой и графический) со средства­

ми ВТ

серии больших 
ЭВМ

серии малых и 
микроЭВМ

2-82-1 2-82-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

чел.-ч 180 54

Т а б л и ц а  2-83

Совместная комплексная наладка мультиплексора передачи данных 
(М И Д ), коммутирующего со средствами вычислительной 

техники (ВТ)

Состав работ:

1. Наладка мультиплексора передачи данных в шаговом режиме с пульта 
ЭВМ 2. Наладка мультиплексора передачи данных в ЭВМ по тестовой про­
грамме. 3. Наладка узлов сопряжения с аппаратурой передачи данных по уско­
ренной линии. 4. Регулировка и установка параметров.
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Состав звена:
Инженер II кат. — 1. И нженер — 2.

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме-
рения

Совместная комплексная наладка МПД

коммутирующего 
со средствами ВТ

программируемого 
со средствами ВТ

серии
больших

ЭВМ

серии 
малых и 

микроЭВМ

серии
больших

ЭВМ

серии 
малых и 

микроЭВМ

2-83-1 2-83-2 2-83-3 2-83-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 292 87 516 153

Т а б л и ц а  2-84

Совместная комплексная наладка абонентского пункта (А П ) 
через канал связи со  средствами вычислительной 

техники (В Т )

Состав работ:

/. Наладка комплекта аппаратуры тракта с пульта управления ЭВМ.
2. Наладка комплекта аппаратуры тракта по тестам. 3. Приемосдаточные 
испытания.

С остав звена:
Инженер II кат. — 1. Инженеры — 2.
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Измеритель — 1 комплекс

Совместная комплексная наладка АП

стартостоп­
ного со 

средствами 
ВТ

дисплей­
ного оди­
ночного 

со средст­
вами ВТ

дисплей­
ного груп­

пового 
со средст­
вами ВТ

программи­
руемого 

со средст­
вами ВТ

1
Элементы затрат 

(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

се
ри

и 
бо

ль
ш

их
 

ЭВ
М

се
ри

и 
ма

лы
х 

и 
ми

кр
оЭ

ВМ

се
ри
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ш

их
 

ЭВ
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лы
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кр
оЭ

ВМ
се
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ш
их

 
ЭВ
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се
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и 
ма

лы
х 

и 
ми

кр
оЭ

ВМ

се
ри

и 
бо

ль
ш

их
 

ЭВ
М

се
ри

и 
ма

лы
х 

и 
ми

кр
оЭ

ВМ

2-
84

-1

2-
84

-2

2-
84

-3

2-
84

-4

2-
84

-5

2-
84

-6

2-
84

-7 00t
оо

Затраты труда пус­
коналадочного пер­
сонала

чел.-ч 198 59 369 111 585 174 687 204

Т а б л и ц а  2-85
Совместная комплексная наладка группового комплекса 

устройств отображения со средствами 
вычислительной техники (ВТ)

Состав работ:

1. Подготовка технических средств к совместной наладке. 2. Проверка 
работоспособности комплекса устройств отображения по комплексной на­
ладочной тестовой программе (КНТП). 3. Регулировка и установка пара­
метров.

Состав звена

Шифр нормы Инженер И кат. Инженер

2-85-1 1 2
2-85-2 1 2
2-85-3 1 3
2-85-4 1 3
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Измеритель — 1 комплекс

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Совместная комплексная наладка группового 
комплекса устройств отображения

локального 
со средствами ВТ

дистанционного 
со средствами ВТ

серии
больших

ЭВМ

серии 
малых и 

микроЭВМ

серии
больших

ЭВМ

серии 
малых и 

микроЭВМ

2-85-1 2-85-2 2-85-3 2-85-4

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 618 183 756 226

Т а б л и ц а  2-86

С овм естная комплексная наладка дв ух  удаленны х Э В М  с  комплектами  
аппаратуры передачи данны х через канал связи

С остав работ:

/. Подготовка технических средств к совместной наладке. 2. Измерение 
величин затухания и сигналов несущих частот в физической линии связи меж­
ду М ТС (АТС) и абонентом. 3. Корректировка АН Х и ФНХ линии связи.
4. Проверка функционирования тракта «Модель — КС — Модель» с помощью 
сигнала комибинированных частот. 5. Проверка выполнения команд и функци­
онирования стыка С2. 6. Проверка стабильности работы тракта с помощью 
передачи из мультиплексора передачи данных комбинации СИЛ. 7. Проверка 
функционирования системы обработки данных по тест-программе. 8. Выявле­
ние и устранение мелких неисправностей, отладка комплексной программы.

С остав звена:
И нженеры  II  кат. — 2 . И нж енеры  — 4 .

Измеритель — 1 комплект

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Совместная комплексная наладка 
двух удаленных ЭВМ с комплек­

тами аппаратуры передачи данных 
через канал связи

2-86-1

Затраты труда лусконаладочно- 
| го персонала

чел.-ч 894
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О т д е л  2 . П Р О Г Р А М М Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  
В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Х  К О М П Л Е К С О В

Вводные указания

1. В настоящ ем  отделе приведены  нормы затрат труда н а  н ал ад­
ку програм м ного обесп еч ен и я  вычислительных ком п лексов  (В К ) в 
зависим ости  о т  ф ункционального назначения входящ их в н ег о  п р о ­
грамм сл едую щ и х категорий слож ности:

Категория
сложности Характеристика программ

I Программы организации обмена и управления вычислитель­
ным процессом, входящие в состав операционных систем

II Программы обработки массивов информации с преобладани­
ем логических операций, в том числе:

а) логической обработки массивов информации;
б) категоризации информации;
в) управления (организации) функционального назначе­
ния;
г) адаптации процессов управления (самоорганизующиеся 
и самонастраивающиеся программы);
д) моделирования и диагностики;
е) вывода на особо сложные* и уникальные средства ото­
бражения

III Программы автоматизации программирования, в том числе:
а) трансляторы;
б) имитаторы;
в) интерпретаторы

IV Программы функционального и профилактического контро­
ля (тесты, контрольные задачи)

V Программы формирования данных, в том числе:
а) ввода-вывода информации на стандартные средства ото­
бражения;
б) обмена с аппаратурой передачи данных по линии связи

VI Программы обработки информации с преобладанием ариф­
метических операций, в том числе:

а) экономических расчетов;
б) инженерно-технических расчетов

*К особо сложным средствам отображения относятся автоматизированные сред­
ства, визуально отображающие информацию в виде пространственно ориентиро­
ванных составных символов.
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2. Нормами предусмотрено, что наладка программного обеспе­
чения производится на ЭВМ заказчика, обеспеченных его эксплуа­
тационным персоналом.

3. Нормы настоящего отдела не рекомендуется применять к ЭВМ 
или УВК, ВК, имеющим фиксированное (матричное) программное 
обеспечение.

Р а з д е л  1. наладка отдельных программ 

Вводные указания
1. В нормах настоящего раздела учтены затраты труда на следую­

щие работы:
а) определение необходимых средств наладки;
б) выявление частных средств автоматизации наладки, подлежа­

щих разработке;
в) подготовку средств автоматизации наладки;
г) подготовку тестовых данных;
д) разработку моделей-имитаторов для имитации информации, 

поступающей на вход программы;
е) предварительную ручную проверку программ по частным тес­

там, используемым впоследствии при автономной наладке на ЭВМ, 
с фиксацией на бумаге положения соответствующих регистров и ин­
дикаторов;

ж) контроль на соответствие формализованным правилам пос­
троения программ;

з) проверку на ЭВМ прохождения частных тестов и анализ ос­
новных маршрутов, ранее проверенных ручным способом;

и) проверку процесса вычислений по контрольным значениям в 
некоторых контрольных точках;

к) обнаружение ошибок;
л) последовательный анализ промежуточных результатов;
м) диагностику и локализацию ошибок;
н) корректировку теста программы и машинных носителей по 

результатам автономной наладки;
о) оценку времени работы программы;
п) сдачу отдельных программ по программе и методике испыта­

ний в соответствии с ГОСТ, определяющими объем и содержание 
испытаний.
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Т а б л и ц а  2-87

Программы, разработанные в командах 
машинного языка

С остав звена

Шифр нормы

Инженер,
категория

Инженер
Техник 
I кат.

I II

2-87-1, 2-87-3, 2-87-5, 1 1 1 1
2-87-7, 2-87-9, 2-87-11
2-87-2, 2-87-4, 2-87-6, 1 2 1 I
2-87-8, 2-87-10, 2-87-12

Измеритель — 1 команда

Программа категории ело:жносги

I дли­
ной в 

коман­
дах

11 дли­
ной в

коман­
дах

III дли­
ной в 

коман­
дах

IV
н<

ко
X

ДЛИ-

т  в 
ман­
дах

V
Н(

ко
1

дли- 
зй в 
ман­
дах

VI
н<

ко
i

дли- 
эй в 
ман­
дах

Элементы затрат 
(ресурсов)
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ница
изме­
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2-
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-1

2-
87

-2

2-
87

-3 rt•Г"ОО1
(N 2-

87
-5

2-
87

-6 г-1
г-ОО1
(N 2-

87
-8

2-
87

-9

2-
87

-1
0

2-
87

-1
1

2-
87

-1
2

Затраты  труда 
пусконаладоч­
ного персонала

t________________

чел.-ч i ,6 1,8 1,1 1.2 0,8 0,9 0,7 0,7 0,4 0,5 0,2 0,2

65



Т а б л и ц а  2-88

Программы, разработанные в командах 
машинно-ориентированного языка

Состав звена

Шифр нормы
Инженер, категория

Инженер Техник 
I кат.

I II III

2-88-1, 2-88-3, 2-88-5 1 1 2 1
2-88-2, 2-88-4, 2-88-6 1 2 _ 1 1
2-88-7, 2-88-9, 2-88-11 — 1 1 2 1
2-88-8, 2-88-10, 2-88-12 — I 2 1 1

Измеритель — 1 команда

Программа категории сложности

I дли­
ной в 

коман­
дах

II дли­
ной в 

коман­
дах

III дли­
ной в 

коман­
дах

IV дли­
ной в 

коман­
дах

V дли­
ной в 

коман­
дах

VI дли­
ной в 

коман­
дах

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

до
 1

50
0

на
 к

аж
ду

ю 
по

сл
ед

ую
щ

ую ОоюV—1
о

на
 к

аж
ду

ю
 

по
сл

ед
ую

щ
ую

до
 1

50
0

на
 к

аж
ду

ю
 

по
сл

ед
ую

щ
ую

до
 1

50
0

на
 к

аж
ду

ю 
1 

1 п
ос

ле
ду

ю
щ

ую
 1

1 
до

 1
50

0
на

 к
аж

ду
ю 

по
сл

ед
ую

щ
ую

до
 1

50
0

на
 к

аж
ду

ю 
по

сл
ед

ую
щ

ую

j 
2-

88
-1 <м*сооо1гч

! 
2-

88
-3

2-
88

-4 vn1ооэс1С4 2-
88

-6 г-1сооо1о» 2-
88

-8 1оооо1(N 2-
88

-1
0

2-
88

-1
1

2-
88

-1
2

Затраты труда 
пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 1,3 1,4 0,9 1 0,6 0,7 0,5 0,6 0,3 0,4 0,1 0,2
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Т а б л и ц а  2-89

Программы , разработанны е в командах 
машинного языка

С остав звена

Шифр нормы
Инженер, категория

Инженер

---------1!

Техник 
I кат.

I II III

2-89-1, 2-89-3, 2-89-5 1 1 1 1
2-89-2, 2-89-4, 2-89-6 1 2 — 1 1
2-89-7, 2-89-9, 2-89-11 _ 1 1 1 1
2-89-8, 2-89-10, 2-89-12 — 1 2 1 1

Измеритель — 1 оператор
t

Программа категории сложности

Еди­
ница
изме­
рения

I дли­
ной в 
опера­
торах

II дли­
ной в 
опера­
торах

III дли­
ной в 
опера­
торах

IV дли­
ной в 
опера­
торах

V дли­
ной в 
опера­
торах

VI дли­
ной в 
опера­
торах

!
Элементы затрат 

(ресурсов)

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
1 н

а 
ка

жд
ый

 п
ос

ле
ду

ю
­

щ
ий

 о
пе

ра
то

р
до

 9
00

на
 к

аж
ды

й 
по

сл
ед

ую
­

щ
ий

 о
пе

ра
то

р

ооON
§

на
 к

аж
ды

й 
по

сл
ед

ую
-1 

щ
ий

 о
пе

ра
то

р

2-
89

-1

2-
89

-2 т1о\со1ГМ 2-
89

-4

2-
89

-5

2-
89

-6

2-
89

-7 со1ONООtГМ 2-
89

-9

2-
89

-1
0

1__
__

__
_

2-
89

-1
1 гм

1ONОО1ГМ

Затраты труда 
пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 1,6 1,8 1,1 1,2 0,7 0,9 0,6 0,7 0,4 0,5 0,2 0,3
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Р а з д е л  2. НАЛАДКА П РО Г РА М М Н Ы Х  
К О М П Л ЕК С О В

Вводные указания

1. Настоящий раздел содержит нормы затрат на статическую и 
динамическую наладку функционально законченных, проблемно- 
ориентированных наборов программных средств (отдельно налажен­
ных программ), предназначенных для решения входящих в програм­
мный комплекс задач.

Т а б л и ц а 2-90

Статическая наладка 

Состав работ:

1. Контроль предварительных программных документов и проверка взаи­
модействия программ по передаче управления и составу информации в соот­
ветствии со схемой комплексного алгоритма. 2. Проверка состояния различ­
ных регистров и рабочих ячеек при передаче управления последующим програм­
мам посредством схем и текста программ с использованием необходимых тес­
тов. 3. Последовательное сопряжение на ЭВМ по информации и управлению 
групп программ в порядке увеличения информации, передаваемой при взаимо­
действии функциональных программ операционной системы. 4. Проверка фун­
кционирования программ на базе информации, имитируемой в составе тестов.
5. Выявление и устранение причин нестыковки программ и их корректировка 
по результатам наладки. 6. Сдача программного комплекса по программе и 
методике испытаний.

Состав звена

Ш ифр нормы
И нж енер, категория

И нж енер Техник 
I категорииI II

2-90-1 5 И 2 2
j  2-90-2 3 5 1 1

j 2-90-3 5 7 1 2
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Измеритель — 1 команда (2-90-1),
1 оператор (2-90-2, 2-90-3)

Э лем ен ты  затрат 
(ресурсов)

Е ди­
н и ц а
и зм е­
р ен и я

П рограм м н ы й к о м п л е к с

в ком андах 
м аш ин ного  или  

м аш ин но- 
ориентирован ­

ного язы ка

в о п ераторах  п р о б л ем н о - 
о р и ен ти р о в ан н о го  я зы к а

количество  
операторов д о  

9000

н а  каж ды й  
последую щ ий  

опер ато р

2-90-1 2-90-2 2-90-3

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

1__________________________

чел.-ч 0,7 0 ,8 1

Т а б л и ц а  2-91

Динамическая наладка 

Состав работ:

L Проверка и наладка начального режима включения программ на ими­
тируемых массивах информации от внешних источников. 2 Проверка и на­
ладка взаимодействия функциональных программ с программами обмена ин­
формацией и организации вычислительного процесса. 3. Проверка динамики 
подключения программ, выработки сигналов включения периодических, слу­
жебных и управляющих программ. 4. Проверка и наладка взаимодействия фун­
кциональных программ при различной поыедователъности их включения цен­
тральным диспетчером в режиме нормальной загрузки и с учетом реального 
времени. 5. Подключение внешних абонентов и замыкание контура управле­
ния реальными объектами. 6. Проверка взаимодействия разработанных про­
грамм в условиях функционирования реальных объектов. 7. Проверка эффек­
тивности функционального контроля программной системы и системы взаи­
модействия технических средств вычислительного комплекса (аппаратно- 
программное сопряжение). 8. Корректировка программ и программной доку­
ментации по результатам наладки. 9. Сдача программных комплексов по 
программе и методике испытаний в объеме, предусмотренном соответству­
ющим ГОСТ.
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Состав звена

Ш ифр нормы
Инженер, категория

Инженер Техник 
I категорииI II

2-91-1 5 11 2 2
2 -9 1 -2 3 5 1 1
2-9 1 -3 5 7 1 2

Измеритель — 1 команда (2-91-1), 
оператор (2-91-2, 2-91-3)

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Программный комплекс

в командах 
маш инного или 

маш инно- 
ориентирован­

ного языка

в операторах проблемно- 
ориентированного языка

количество 
операторов 

до 9000

на каждый 
последующий 

оператор

2-91-1 2-91-2 2-91-3

З атр аты  труда п у ск о ­
н а л а д о ч н о г о  п е р с о ­
н а л а

i

чел .-ч 1 1 1,4

Р а з д е л  3. ДОРАБОТКА П РО ГРА М М Н О ГО  О БЕС П ЕЧ ЕН И Я  

Вводные указания

1. Нормы настоящего раздела применяются только в том случае, 
если в процессе пусконаладочных работ заказчиком устанавливает­
ся необходимость дополнения программного обеспечения отдель­
ными частными программами, соответствующими не более 10 % их 
количества в вычислительном комплексе, или общей нормы затрат 
труда на пусконаладочные работы по программному обеспечению.

2. Нормы затрат на доработку или дополнение ранее разрабо­
танной программы определяются как сумма норм затрат на вновь 
разработанные команды или операторы (по настоящему разделу) и 
норм затрат на ранее разработанную программу, определяемых по 
нормам настоящего раздела с коэффициентом 0,1.
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3. Нормами учтены затраты труда на следующие работы:
а) ознакомление с техническим заданием, анализ и уточнение 

постановки задачи;
б) определение структуры входных и выходных данных, формы 

их представления, выбор и обеспечение оптимального метода реа­
лизации алгоритма;

в) определение связей по управлению и информации;
г) разработку схем и описание алгоритма и схемы программ;
д) согласование алгоритма по входным и выходным данным и 

глобальным переменным со связанными алгоритмами других про­
грамм;

е) определение общих тестовых данных для наладки программ и 
средств автоматизации программирования;

ж) кодирование программ и подготовку машинных носителей;
з) разработку и оформление программной документации.

Т а б л и ц а  2-92
Разработка программ в командах машинного 

или машинно-ориентированного языка

Состав звена

Инженер, категория Т ехник
Ш иф р норм ы

I II III
И нж енер

I кат.

2 -9 2 -1 , 2 -9 2 -2 ,  2 -9 2 -3 1 2 — 1 1
2 -9 2 -4 , 2 -9 2 -5 ,  2 -9 2 -6 — 1 2 1 1

Измеритель — 1 команда

Элементы затрат 
(ресурсов)

Е диница
изм ере­

ния

Программа категории слож ности

I II III IV V VI

2-92-1 2-92-2 2-92-3 2-92-4 2-92-5 2-92-6

З а тр а ты  г р у д а  п у с к о ­
н а л а д о ч н о г о  п е р с о ­
н а л а

ч е л .-ч 1.5 1Д 0,9 0 ,7 0 ,5 0 ,3
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Т а б л и ц а  2-93

Разработка программ в операторах  
проблемно-ориентированного языка

С остав звена

Шифр нормы
Инженер, категория

Инженер Техник 
I кат.

I II III

2-93-1, 2-93-5 1 1 — 1 1
2-93-2, 2-93-4, 2-93-6 1 2 — 1 1
2-93-3 1 — 1 I 1
2-93-7, 2-93-9, 2-93-11 — 1 1 1 1
2-93-8, 2-93-10, 2-93-12 — I 2 1 1

Измеритель — 1 оператор

Программа категории сложности

I дли­
ной в 
опера­
торах

II дли­
ной в 
опера­
торах

III дли­
ной В 
опера­
торах

IV дли­
ной в 
опера­
торах

V дли­
ной в 
опера­
торах

VI дли­
ной в 
опера­
торах

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

до
 9

00
на

 к
аж

ды
й 

по
сл

ед
ую

­
щ

ий
 о

пе
ра

то
р

2-
93

-1 (N■го
iгч

со1соа \*

■'Т
гоON1гч 2-

93
-5

2-
93

-6 fсоС\%СА

| 
2-

93
-8

 |

2-
93

-9

2-
93

-1
0

2-
93

-1
1

2-
93

-1
2

Затраты  труда 
пусконаладоч­
ного персонала

чел.-ч 3,4 3,6

i

2,8

i

3 1,8 1,9 1,4 1,6 0,9 1 0,5 0,5

_____ 1
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О т д е л  3. НАЛАДКА СИСТЕМ 

Вводные указания

1. В настоящем отделе приведены нормы затрат труда на авто­
номную и комплексную наладку систем, смонтированных на объек­
те автоматизации согласно проекту и в соответствии с требования­
ми СНиП, технических условий и инструкций по эксплуатации обо­
рудования.

2. В нормах учтены затраты труда на следующие работы:
а) проверку выполненного монтажа систем в соответствии с тре­

бованиями СНиП 3.05.07-85 «Системы автоматизации», норматив­
ной и технической документации;

б) определение и установку параметров систем, согласование ра­
бочих характеристик приборов и средств автоматизации, обработку 
логических и временных взаимосвязей в соответствии с требования­
ми проекта;

в) устранение причин отказа или «ложного» срабатывания эле­
ментов и устройств систем;

г) определение соответствия пропускной способности запорно- 
регулирующей арматуры требованиям технологического процесса, 
правильности положений выключателей, определение расходных ха­
рактеристик регулирующих органов и приведение их к требуемой 
форме с помощью имеющихся в инструкции элементов настройки;

д) уточнение статических и динамических характеристик объек­
та, корректировку значений параметров настройки систем;

е) получение от заказчика и изучение графика работы техноло­
гического оборудования, программ включения в работу систем в 
период его комплексного опробования;

ж) включение в работу систем для обеспечения индивидуального 
испытания и комплексного опробования технологического обору­
дования;

з) определение пригодности систем к эксплуатации и сдачу их 
заказчику, оформление приемосдаточной документации.

3. Каждой нормой, приведенной в настоящем отделе, предус­
мотрены затраты на наладку системы в зависимости от выполняе­
мой ею функции. Если система выполняет несколько функций, ис­
пользуя одни и те же технические средства, то затраты труда на 
наладку такой системы принимаются по норме, соответствующей 
наиболее трудоемкой функции.
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4. Н ормы  на наладку систем  контроля и управления вязких и  
загрязненны х сред принимаю тся с коэф ф ициентом  1,2. Х арактерис­
тика среды  устанавливается п о проекту.

Т а б л и ц а  2 -9 4

Системы непрерывного н(или) по вызову измерения значений 
технологических параметров

Состав звена

Шифр нормы
Инженер, категория Техник Рабочий

I II I кат. VI разр.

С 2-94-1 по 2-94-3 — 1 — 1
2-94-4, 2-94-5 1 — 1

_____ I ____1

Измеритель — 1 параметр

Система измерительная

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

темпе­
ратуры

давле­
ния или 
разреже­

ния

расхода
или

уровня

состоя­
ния обо­
рудова­

ния

состава,
свойства

или
структу­
ры ве­
щества

2-94-1 2-94-2 2-94-3 2-94-4 2-94-5

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 9 и 14 7 16

Т а б л и ц а  2-95

Системы сигнализации отключений значений 
технологических параметров

Состав звена:
Техник I кат. — 1. Рабочий VI разр. — 1.
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Измеритель — 1 система

J ■
i Система сигнализации

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния
простая

импульсная, 
с запоминанием 

или регистрацией 
причины 

отклонения

2-95-1 2-95-2

Затраты труда пусконаладочно­
го персонала

i

чел.-ч 3 4

Т а б л и ц а  2 -9 6

Системы, реализующие функции управления 

Состав звена

Шифр нормы Инженер 
I кат.

Техник, категория Рабочий[, разряд

I 11 V VI

2-96-1 — 1 — — 1
2-96-2, 2-96-3 1 — 1 1 —

Измеритель — 1 система

Элементы затрат 
(ресурсов)

!

Еди­
ница
изме­
рения

Система дистанци­
онного управления 
исполнительным 

механизмом 
регулирующего 

органа

Системы программной или 
логической операции 

управления с количеством 
входных сигналов

до 2
на каждый пос­
ледующий вход­

ной сигнал

2-96-1 2-96-2 2-96-3

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 6 7 1
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Т а б л и ц а  2-97

Системы регулирования одноконтурные стабилизации технологического 
параметра (независимо от количества параметров настройки)

Состав звена:
Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1. (Рабочий VI разр.)

Измеритель — 1 система

1

Элементы затрат 
(ресурсов)

Еди­
ница
изме­
рения

Система с законом управления

пози­
цион­
ным

про-
порци-
ональ-
ным

пропорцио­
нально-ин­
тегральным

пропорцио­
нально- ин- 
тегрально- 
дифферен- 
циальным

не-
стан-
дарт-
ным

2-97-1 2-97-2 2-97-3 2-97-4 2-97-5

Затраты труда пуско­
наладочного персо­
нала

чел.-ч 15 18 43 50 59

Т а б л и ц а  2-98

Системы многоконтурные (каскадные или другие сложные 
автоматического регулирования)

Состав звена:
Инженер I кат. — 1. Инженер II кат. — 1. Техник II кат. — 1. 

Рабочий V разр. — 1.

Измеритель — 1 система

!

Элементы затрат 
(ресурсов)

Единица
измере­

ния

Система многоконтурная 
с числом параметров настройки

до 5 на каждый последу­
ющий параметр 

настройки

2-98-1 2-98-2

Затраты труда пусконаладочно- 
j го персонала

чел.-ч 65 15
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П р и л о ж е н и е

ТЕРМИНЫ и о пределени я , исп ользова нн ы е  
В СБОРНИКЕ

Автоматизированная система управления технологаческим процес­
сом (АСУТП) — система, предназначенная для выработки и реали­
зации управляющих воздействий на технологический объект в соот­
ветствии с принятым критерием.

Комплекс технических средств автоматизированной системы уп­
равления технологическим процессом (КТС АСУТП) — совокупность 
вычислительных и управляющих устройств, средств преобразования, 
отображения и регистрации сигналов, устройств передачи и обра­
ботки сигналов и данных, исполнительных устройств, достаточная 
для выполнения всех функций АСУТП.

Программное обеспечение АСУТП — совокупность программ, 
обеспечивающая функционирование АСУТП и предлагаемое разви­
тие системы.

Преобразователь измерительный — устройство, предназначенное 
для выработки сигнала измерительной информации в форме, удоб­
ной для передачи дальнейшего преобразования, обработки и(или) 
хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию на­
блюдателем.

Первичный измерительный преобразователь — первый в измери­
тельной цепи преобразователь.

Промежуточный измерительный преобразователь — преобразова­
тель, следующий в измерительной цепи после первичного.

Передающий измерительный преобразователь — преобразователь, 
предназначенный для дистанционной передачи сигнала информа­
ции.

Масштабный измерительный преобразователь — преобразователь, 
предназначенный для изменения величины в заданное число раз.

Измерительный прибор — прибор, предназначенный для выра­
ботки сигнала информации в форме, доступной для непосредствен­
ного восприятия наблюдателем.
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Измерительная установка — совокупность функционально объ­
единенных средств измерений (измерительных приборов, измери­
тельных преобразователей) и вспомогательных устройств, предна­
значенных для выработки сигналов информации в форме, удобной 
для непосредственного восприятия наблюдателем.

Измерительная система — совокупность средств измерений (из­
мерительных приборов, измерительных преобразователей) и вспо­
могательных устройств, соединенных между собой каналами связи, 
предназначенная для выработки сигналов информации в форме, 
удобной для автоматической обработки, передачи и(или) использо­
вания в автоматических системах управления.

Сигнал измерительной информации — сигнал, функционально 
связанный с измерительной физической величиной.

Процессор — основная часть вычислительной машины, включа­
ющая в себя арифметическое устройство, устройство управления и 
оперативную память.

Оперативная память — память, предназначенная для хранения 
данных, непосредственно участвующих в выполнении операций, 
осуществляемых преимущественно арифметическим устройством и 
устройством управления.

Запоминающее устройство — технические средства, реализующие 
функцию памяти.

Устройство ввода—вывода — устройство, обеспечивающее в вы­
числительной машине ввод и вывод данных.

Внешняя память — память, предназначенная для длительного 
хранения массивов данных и обмена данных с оперативной и бу­
ферной памятью.

Канал передачи данных — канал электросвязи для передачи сиг­
налов данных.

Сигнал данных — форма представления сообщения данных, вы­
раженных физической величиной, измерение одного или несколь­
ких параметров которой отображает его изменение.

Блок бесконтактных элементов — неразборный блок, содержа­
щий элементы бесконтактные дискретные для управления электри­
ческими установками общего назначения в системах электроприво­
да, промышленной автоматики, устройств сигнализации, измере­
ния и защиты.
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Блок контактных элементов — неразборный блок, содержащий 
устройства с контактными элементами для управления электричес­
кими установками общего назначения в системах электропривода, 
промышленной автоматики, устройств сигнализации, измерения и 
защиты.

Контактный элемент — проводящая часть контакта электричес­
кого реле, изолированная от другой части (или других частей), когда 
цепь контакта разомкнута.

Система сигнализации — совокупность устройств и(или) их час­
тей, соединенных между собой каналами связи, предназначенная 
для выработки светового и(или) звуковых сигналов о состоянии тех­
нологического оборудования или достижения параметра технологи­
ческого процесса установленного значения.

Автоматическая система регулирования (система регулирования) —
автоматическая система с замкнутой цепью воздействия, в которой 
управляющие воздействия вырабатываются в результате сравнения 
значения регулируемой величины с заданным значением.

Команда машинная — элементарное предписание цифровой вы­
числительной машине, предусматривающее выполнение некоторых 
операций, в котором содержится информация, определяющая дей­
ствие машины в течение некоторого отрезка времени. Команда не­
сет следующую информацию: код операции; имена объектов, учас­
твующих в операциях; адрес результата; адрес следующей команды.

Оператор языка — базовая единица действия в языках програм­
мирования.

Канал — отдельное устройство (шкаф, стойка) для подключения 
к процессору периферийных устройств, имеющих низкую скорость 
передачи данных — селекторный канал.

Адаптер канал—канал — устройство обмена данных через кана­
лы ввода—вывода.

Функционально законченное устройство (Ф ЗУ ) — конструктивно 
законченное изделие или комплект изделий, предназначенный для 
выполнения определенных функциональных задач в технических 
средствах вычислительной техники, управления, контроля, переда­
чи информации и электросвязи различого назначения.

Программа — законченный последовательный набор команд, 
операторов, реализующих решение функциональной задачи.
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Программный комплекс — функционально законченный проблем­
но-ориентированный набор программных средств, предназначенный 
для решения определенных задач.

Оператор — конструкция в алгоримическом языке описания ло­
гически завершенного процесса обработки информации.
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